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  ABSTRACT    

The study aimed to investigate the effect of adding Zeolite and Baker's yeast to the ration 

of Awassi lambs on growth, weight gain, feed conversion, and digestion of nutrients. Forty 

Awassi lambs were used in the experiment, and were divided into four groups, with an 

average age of 3 months and a weight of 24±2 kg, during the period between March and 

June. For the year 2022 AD, for 90 days, the animals in the groups were fed on a 

concentrated, integrated diet. Group G1 was considered as a control, fed on ration without 

additives, and group G2, 3% of zeolite was added to the ration, while group G3 was added 

an amount of 2 g of yeast (Saccharomyces Cerevisiae), and group G4 was added to its 

ration by 3%of zeolite and 2 g of yeast. After completing the fattening experiment, the 

digestion experiment was carried out on lambs. The results indicated a significant 

superiority (P≤0.05) for the addition groups in total weight gain and weight at the end of 

the experiment compared to the group G1, while significant differences were observed 

between the groups in the average daily weight gain, so the G4 group gave the highest 

increase and amounted to 296.5g/ day, followed by the G3 group, which amounted to 

280.83 g/day, then the G2 group, which amounted to 264.33 g/day, then the G1 group, 

which amounted to 199 g/day, and the addition groups were significantly superior 

(P≤0.05).on the G1 group, with an average feed conversion factor of 5.90, 4.32, 4.10, and 

3.96 for groups G2, G3, G4, and G1, respectively. The results of the digestion experiment 

showed a significant (P≤0.05) superiority of groups G4, G3, and G2 in terms of digestion 

coefficient (dry matter, crude protein, fat, crude fiber, and organic matter) and nutritional 

value TDN over group G1. We conclude from the study that the addition of Zeolite and 

Baker's yeast improved growth, feed conversion efficiency, digestion, and increased the 

nutritional value of the ration. 
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 إلى العميقة في النمو واليضـ لحملاف العواس خميرة الخباز تأثير إضافة الزيوليت و
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 ***د. ياسر العمر                                                                                 
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 ممخّص  

 النمو والزيادة الوزنية و فيعلائؽ حملاف العواس  إلىخميرة الخباز  الدراسة لمعرفة تأثير إضافة الزيوليت و ىدفت
مف حملاف العواس، قسمت إلى أربعة رأس  40عناصر الغذائية، استخدـ في التجربة الىضـ  التحويؿ الغذائي و

 لمدة  ،2022لعاـ ـ كغ،  خلاؿ الفترة ما بيف شيري أذار وحزيراف 2±24أشير ووزف  3عمر  بمتوسطمجموعات 
 كشاىد غذيت بعميقة G1متكاممة، اعتبرت المجموعة  عمى عميقة مركزةات غذيت الحيوانات في المجموعيوماً،  90

غ  2 أضيفت كمية G3 إلى العميقة بينما المجموعة % مف الزيوليت3نسبة أضيفت  G2المجموعة  و بدوف إضافات
غ مف  2% مف الزيوليت و3 تيا نسبةعميقأضيؼ ل G4، والمجموعة (Saccharomyces Cerevisiae) مف الخميرة
و بعد الانتياء مف تجربة التسميف تـ إجراء تجربة ىضـ عمى الحملاف. فأشارت النتائج لتفوؽ معنوي الخميرة، 

(P≤0.05 )لمجموعات الإضافة في الزيادة الوزنية الكمية و الوزف عند نياية التجربة مقارنة بمجموعة الشاىدG1  ،
أعمى زيادة وبمغت  G4بينما لوحظت فروؽ معنوية بيف المجموعات بمتوسط الزيادة الوزنية اليومية فأعطت المجموعة 

غ/يوـ ثـ المجموعة 264.33و بمغت G2موعة غ/يوـ ثـ المج 280.83وبمغت  G3غ/ يوـ تمتيا المجموعة  296.5
G1 كما تفوقت 199وبمغت ، بوخىسظ هعبهل  G1 عمى المجموعة (P≤0.05) مجموعات الإضافة معنوياً  غ/يوـ

وأظيرت نتائج  عمى التوالي، G4, G3 ,G2 ,G1لممجموعات 3.96و 4.10و 63.2و 5.90الخذىٌل الغذائً دٍث بلػ 
بمعامؿ ىضـ )المادة الجافة والبروتيف الخاـ  G4, G3 ,G2لممجموعات ( P≤0.05)تجربة اليضـ التفوؽ المعنوي 

، نستنتج مف الدراسة أف إضافة G1عمى المجموعة  TDNوالدىف والالياؼ الخاـ والمادة العضوية( والقيمة الغذائية 
 حسف النمو وكفاءة التحويؿ الغذائي واليضـ ورفع مف القيمة الغذائية لمعميقة.   خميرة الخباز الزيوليت و

، النمو، اليضـ، الحملاف.خميرة الخباز: الزيوليت، الكممات المفتاحية  
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 مػػقػػػػػدمػػػػػة:
أخذ استعماؿ الإضافات الغذائية كمحفزات لزيادة إنتاج الحيوانات، ولتحقيؽ متطمبات التغذية الجيدة، اىتماماً كبيراً في 
السنوات الأخيرة؛ لما تشكمو التغذية مف أىمية لأي مشروع لتربية الحيوانات. فاستخدمت العديد مف المواد كإضافات 

ترات، و مف أىميا الصادات الحيوية، إلا أف الاستعماؿ العشوائي ليا أدى إلى تراكميا داخؿ أنسجة غذائية لعلائؽ المج
الأمر الذي أدى إلى البحث عف  ، (Al-Rahmoun, 1991) جسـ الحيواف وفي منتجاتو وانتقاليا إلى جسـ الإنساف

 ,Jammoul)في الأسواؽ المحمية  غذائيةبدائؿ أخرى يمكف أف تكوف أقؿ خطراً. و مف ىنا بدأت تتنوع الإضافات ال

والمعادف  (،Mohammed et al., 2018)مثؿ البكتريا و الأعشاب الطبية، و الخمائر و الأنزيمات    (2004
 (Amanzougarene and fondevila, 20223)الطينية 

أحد أىـ أنواع المعادف الطينية المستخدمة في مجاؿ تغذية الحيواف، و ىو عبارة عف بمورات مف سيميكات  يعد الزيوليت
الألمنيوـ والتي يسيؿ اختراقيا، حيث يمنح التركيب البموري لمساـ الزيوليت ذات الشكؿ والحجـ المتجانس تأثيرات ميمة 

يسية، وىي التبادؿ الأيوني والذي يعد التطبيؽ الصناعي لخصائص ىذه المادة، و يتمتع الزيوليت بثلاث خصائص رئ
و الامتزاز بما يمتمكو الزيوليت مف قدرة عمى امتصاص الجزيئات العضوية والمعدنية، و قدرة ، الرئيسي ليا

. و نظراً لخصائصو وتركيبو الكيميائي تـ استخدامو في العديد مف المجالات المختمفة، Chai et al., 2021))التحفيز
ومنيا تغذية الحيوانات، حيث أف إضافتو لعلائؽ الحيوانات، لعبت دوراً ميماً في تحسيف كمية العميقة المتناولة و رفع 

حيث (، (Ghaemnia et al., 2010معدؿ التحويؿ الغذائي و تحسيف عممية اليضـ و القيمة الغذائية لدى المجترات 
الاستفادة مف الطاقة و يزيد النمو، و يقوـ الزيوليت بفضؿ يزيد مدة بقاء العمؼ في الجياز اليضمي و يحسيف 

، حيث يعمؿ عمى خفض تركيز (Galindo et al., 1992)خصائصو بتنظيـ بيئة الكرش و ضبط تركيز الأمونيا فيو  
NH3-N  عندما يكوف مستواه مرتفع بالكرش و يعود ليحرره بالتدريج عندما ينخفض مستواه(Bartos et al., 

 Varadyova et al3)3(2003يزيد التخمرات في الكرش و .(1982
و التي تتمتع بقدرة عمى العيش و التكاثر داخؿ أمعاء الحيواف و ( Probiotic)تعد الخمائر أحد أىـ أنواع البروبيوتيؾ 

تحتؿ المساحة الموجودة بيف خملات الأمعاء، و تنتج ىذه الخمائر الأنزيمات التي ليا القدرة عمى تحميؿ الغذاء وتكسير 
 استخداـ خميرة تـ . Wang et al., 2022))السكريات إلى كحوؿ وغاز ثاني أوكسيد الكربوف أثناء عممية التخمر 

(S. C.)  قد  ، وىاحماية المستيمؾ مف مخاطر لمحفزات النمو الكيمياوية وبديلًا عف  لمنمو اً في تغذية المجترات كمحفز
ووجد بأنيا تحسف الحالة  Newbold et al., 1995).)ازداد الاىتماـ بالخميرة كإضافة غذائية في علائؽ المجترات 

عياً لتحسيف ينيا توفر بديلًا طبأنتاجية في المجترات بصورة أفضؿ مف المضادات البكتيرية إذ الصفات الإ الصحية و
نيا تحسف الزيادة أكما  Wang et al., 20223))  إنتاج الحميب فقد لوحظ أنيا تزيد استيلاؾ العمؼ و ،كفاءة الحيواف

لى تغيرات إيجابية إتؤدي و  ،ؿ عدد مرات العلاجتقمي تحسيف الصحة و و ،تزيد كفاءة ىضـ المادة الغذائية الوزنية و
 (El- Ashary et al., 20013)في بعض مكونات الدـ 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

خميرة  تأتي أىمية ىذا البحث مف ندرة الأبحاث والدراسات التي تناولت استخداـ الزيوليت كنوع مف المعادف الطينية و
تساىـ في تحقيؽ أعمى استفادة  غذائية أحد أنواع البروبيوتيؾ كإضافات (Saccharomyces Cerevisiae) الخباز
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ممكنة مف المواد الغذائية المقدمة لمحملاف وزيادة الكفاءة الإنتاجية والحفاظ عمى الحالة الصحية لمحيوانات، وبالتالي 
ث بدراسة تأثير إضافة الزيوليت تخفيض تكاليؼ التربية والتي تشكؿ التغذية جزءاً ميماً منيا لذلؾ تمثمت أىداؼ البح

 والخميرة. إلى علائؽ حملاف العواس في:
 كمية العميقة المستيمكة ومعامؿ التحويؿ الغذائي والنمو والزيادة الوزينة. -1
 معامؿ ىضـ العناصر الغذائية والقيمة الغذائية. -2
 

 طرائؽ البحث ومواده:
و ذلؾ في  كغ(، 2±24)أشير و بمتوسط وزف  3حملًا، متقاربة بالعمر و الوزف بعمر حوالي  40أجريت الدراسة عمى 

مزرعة خاصة لمربي أغناـ في بمدة بسيريف بريؼ محافظة حماه الجنوبي خلاؿ الفترة ما بيف شيري أذار وحزيراف لعاـ 
ملاف بشكؿ متجانس بالعمر و الوزف إلى أربع مجموعات، أشير، حيث وزعت الح 3ـ. و استمرت التجربة لمدة 2022

والنظافة ومجيزة بكافة  ءوضعت الحيوانات في حظائر تتميز بالدؼحملاف، و  10بحيث تضـ كؿ مجموعة 
 في مجموعات الدراسة عف بعضيا، و الحملافمعالؼ، كما قسمت الحظيرة بحواجز لفصؿ  الاحتياجات مف مشارب و

 ضد معظـ الأمراض المنتشرة قبؿ البدء بالتجربة، و وخضعت لمتحصيفابعتيا وتسجيؿ النتائج، لتسييؿ مت ياتـ ترقيم
أجريت عمييا الفحوصات الطبية الكاممة لمتأكد مف خموىا مف  كذلؾ أعطيت مضادات لمطفيميات الداخمية والخارجية، و

 الأمراض.
و أجري تحميؿ لمتركيب الكيميائي ،(  (N. R.C ., 1985تـ توكيب العميقة بما يمبي احتياجات الحملاف الغذائية حسب

نػات منيػا فػي فػرف يبوضػع ع ميقةقدرت نسبة المادة الجافة في الع( حيث 3( و)2( و)1لمكونات العميقة الجدوؿ رقـ )
رة ارجة حر نات في المرمدة عمى دية بحرؽ العنيساعات، وقدرت المادة المعد 6لمدة  °ـ105رة االتجفيػؼ عمػى درجػة حػر 

، أما نسػبة البػروتيف الخػاـ فقػد حسػبت Weende) ) ةيققدرت الألياؼ الخاـ بحسب طر كما ـ لمػدة ثػلاث سػاعات، 550
 و تـ تغذية الحملاف عمى عميقة مركزة موحدة مع استخداـ الإضافات وفؽ الأتي: (،بطريقػة )كمػداىؿ

 المجموعة (G1:)  مجموعة شاىد(.عميقة مركزة دوف إضافات + تبف( 
 ( المجموعةG2 :) مف الزيوليت + تبف.3عميقة مركزة مضاؼ إلييا نسبة % 
 المجموعة (G3:)  2عميقة مركزة مضاؼ إلييا( غ مف خميرةS. C.) تبف. لكؿ كغ عميقة مركزة + 
 المجموعة (G4:)  غ مف خميرة 2% مف الزيوليت و3عميقة مركزة مضاؼ إلييا(S. C.) تبف. لكؿ كغ عميقة مركزة + 

يوماً غذيت خلاليا عمى عميقة الشاىد، ثـ قدمت العلائؽ  15خضعت الحملاف قبؿ بداية التجربة لفترة تمييدية لمدة 
المركزة والمضاؼ إلييا الزيوليت الطبيعي مف إنتاج )الشركة العربية لمزيوليت والأسمدة الطبيعية( وخميرة 

(Saccharomyces Cerevisiae)  لحيواف عمى شكؿ مكعبات عمفية، تـ تحضيرىا و إضافة % مف وزف ا3بنسبة
الزيوليت و الخميرة بالنسب الدقيقة بالتدريج وخمطيا مع باقي مكونات العميقة لتحقيؽ التجانس بتوزيع الإضافات عمى 

مساءً  4وصباحاً  7غ لمحملاف يومياً عند الساعة 300كامؿ العميقة، بينما تـ تقديـ التبف بشكؿ حر لمحيوانات بمقدار 
 مع توفير المياه النظيفة بصورة حرة طيمة فترة الدراسة. 
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 (: يبيف التركيب الكيميائي لممواد الغذائية المستخدمة في التجارب.1الجدوؿ )

 الوبدة الغذائٍت
DM 

(%) 

OM 

(%) 
CP (%) EE (%) CF (%) 

ASH 

(%) 

NFE 

(%) 

 الطبقت الاسخقلابٍت

 ك3ك/كػ

 2955 76.2 3.7 5.30 3.40 11.4 96.3 87 شعٍز

 1774 64 5.5 11 4.6 14.9 94.5 90 نخبلت

 997 46.2 6.7 41.5 1.4 4.2 93.3 91 حبن القوخ

 
 ( يبيف النسب المئوية لممواد الغذائية المكونة لمعميقة2الجدوؿ )

 فطزي هضبد فٍخبهٍنبث وأهلاح هعذنٍت كزبىنبث الكبلسٍىم هلخ طعبم ٌىرٌب نخبلت شعٍز هكىنبث العلٍقت

 %2321 %5311 %5 %5 %5 %21 %48 النسبت الوئىٌت

 
 ( يبيف التركيب الكيميائي لمعميقة المستخدمة.3الجدوؿ )

 الطبقت الاسخقلابٍت DM OM CP EE CF ASH NFE الخزكٍب الكٍوٍبئً

 ك3ك/كػ 2682 %4135 %6 %4311 %311. %56341 %14 %88364 النسبت الوئىٌت

 تجربة اليضـ:
حملاف ذكور في كؿ مجموعة مف  3رأس مف حملاف العواس المتجانسة، قسمت إلى  12تمت التجربة باختيار 

 مجموعات التغذية و ذلؾ بعد نياية تجربة التسميف، و نفذت عمى عدة مراحؿ:
في البداية، تـ إعداد الحيوانات و تحضيرىا لمتجربة مدة عشرة أياـ وتغذيتيا عمى عميقة تقميدية  المرحمة التمييدية: - أ

أياـ  5% مف كؿ وجبة مف العميقة التقميدية بالعميقة الجديدة ولمدة 10-5مع كميات مفتوحة مف التبف. ثـ تـ استبداؿ 
 ثـ تحويؿ الحملاف كمياً الى العميقة الجديدة المختبرة.

وزعت الخراؼ عشوائياً عمى مجموعات )كؿ مجموعة ثلاثة خراؼ( وقدمت ليا العميقة الجديدة  حمة التجريبية:المر  - ب
المختبرة بيدؼ تعويد الحيوانات عمى العميقة الجديدة ونظاـ التغذية المتبع وتفريغ قناة اليضـ مف أي أثر لمعميقة السابقة 

 10 ة ىذه المرحمةكمية العمؼ المتبقية تمييداً لمدور الحسابي ومد وتقدير ميقةوضبط كمية الاستيلاؾ اليومي مف الع
 تـ فيو حساب كمية العميقة المستيمكة يومياً ومف ثـ جمع الروث.و أياـ.

مساءً( مع وزف دقيؽ لمعلائؽ المقدمة و وزف المتبقي منيا قبؿ  4.00صباحاً و 7000قدمت العلائؽ في مواعيدىا )
ت عينات مف العمؼ المقدـ و المتبقي، و تـ وزف الروث لكؿ حيواف خلاؿ فترة الجمع التغذية الصباحية حيث أخذ

( مؿ حمض الكبريت المخفؼ لتثبيت النتروجيف 10%( وأضيؼ الييا )20-10بشكؿ يومي ثـ أخذت عينة ممثمة منو )
، و في نياية الجمع جففت عمى درجة 4و منع تطايره، و وضعت في البراد عمى درجة حرارة  ْـ و لمدة  65حرارة  ْـ

مـ و حفظت لمتحميؿ، و بناءً عمى  1ساعة عمى الأقؿ وحتى ثبات الوزف، ثـ طحنت بمطحنة ونخمت بمنخؿ قطره  48
 حساب معامؿ اليضـ لممادة الجافة و العضوية و البروتيف الخاـ  و الدىف الخاـ والألياؼ الخاـتـ تحاليؿ الروث 

  . (A O A C., 2002) 
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 المدروسة: المؤشرات
 العميقةالمتبقية مف كمية  لعميقةالمستيمكة مف خلاؿ طرح كمية ا العميقةتـ حساب كمية المستيمكة:  عميقةكمية ال -1

   المقدمة لكؿ مجموعة عمى حدا.
عتبػاراً مػف اليػوـ الأوؿ الكترونػي إأخػذت الأوزاف الحيػة كافػة باسػتخداـ ميػزاف أرضػي  الزيػادة الوزنيػة:و  الوزف الحػي -2

تػـ حسػاب متوسػط الزيػادة الوزنيػة لمحمػلاف فػي مجموعػات التجربػة و وحتى انتياء التجربة. يوـ ( 15لبدء التجربة وكؿ )
 مف خلاؿ العلاقة الأتية:

 الوزف السابؽ –الزيادة الوزنية )كغ( = الوزف اللاحؽ 
 مف خلاؿ العلاقة: تـ حساب معامؿ التحويؿ الغذائي معامؿ التحويؿ الغذائي: -3

هخىسظ كوٍت العلٍقت الوسخهلكت  غ  معامؿ التحويؿ =  

هخىسظ الشٌبدة الىسنٍت  غ 
 

المكونات  المادة العضوية( ومجموع -الالياؼ الخاـ -الدىف الخاـ -البروتيف الخاـ –معامؿ ىضـ )المادة الجافة  -4
 .TDNالغذائية الميضومة 

 كمية المركب الغذائي المهضومة = معامؿ اليضـ %

كمية المركب الغذائي المتناولة
 *522 

 التحميؿ الإحصائي:
 One Wayباستخداـ تحميؿ التبايف وحيد الاتجاه SPSS 26أجري التحميؿ الإحصائي لمبيانات باستخداـ برنامج 

Anova   جراء اختبار دنكف المتعدد المدى لاختبار معنوية الفروقات بيف و  ،%5عند مستوى معنوية   .المتوسطاتا 
 

 النتائج والمناقشة:
 :المستيمكة العميقةكمية  -1

( في المجموعة  المركزة ( إلى أف كمية العميقة4تشير النتائج في الجدوؿ رقـ ) )الشاىد( كانت  G1المستيمكة )غ/يوـ
 724وبيف 1085و 718وبيف غ1035و690 تراوحت بيف ، إذG4,G3,G2أقؿ مف الكمية المستيمكة في المجموعات 

عمى التوالي. حيث أبدت النتائج زيادة  G4,G3,G2,G1لممجموعات الأربعة  غ1097و 729وبيفغ  1088و
عود قد ي تدريجية في الكمية المستيمكة مع تفوؽ مجموعات المعاممة عمى مجموعة الشاىد بمعدؿ استيلاؾ العميقة. و

  .الكرشبطانة سبب زيادة الاستيلاؾ التدريجي مع تقدـ زمف التجربة إلى تطور 
 

 .خلاؿ مراحؿ التجربة: )غ/ اليوـ /حمؿ(الحملاف  المستيمكة مف قبؿ العميقةكمية في ( يبيف التغيرات 4الجدوؿ )
G4  الوجوىعت  G3 الوجوىعت G2 الوجوىعت G1 كمية العليقة  الوجوىعت

 مركز مالئ مركز مالئ مركز مالئ مركز مالئ المستهلكة
 1-15ٌىم 690 188 718 195 724 197 729 194

 15-30 ٌىم 785 203 801 211 813 214 826 219

 30-45 ٌىم 859 215 886 227 899 234 917 242

 45-60 ٌىم 920 226 961 241 975 247 998 256

 60- 75 ٌىم 997 237 1027 251 1035 259 1056 268

 75-90 ٌىم 1035 258 1085 267 1088 276 1097 285

244 937.17a 237.83 922.33a 232 913a 221.17 881b الوخىسظ 

 (  بيف المجموعات في متوسط استيلاؾ العميقة المركزة.P≤0.05إلى وجود فروؽ معنوية )  a .bتشير الحروؼ المختمفة أفقياً 
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 (Muller et al. 1983)و (May and Barker، (1988ما توصؿ إليو G4, G2 في المجموعات  وتتفؽ النتائج
حيث وجدو تحسف في كميات العميقة المتناولة مع إضافة معادف الطيف الى علائؽ الحيوانات المجترة، ويخالؼ ما 

وقد يعود سبب عند إضافة معادف الطيف لمعميقة.  عميقةحيث انخفض معدؿ استيلاؾ ال (Abbas, 2003)توصؿ إليو 
يوريا مف العلائؽ وطرحيا لاحقاً بالتدريج وبالتالي تحسف ميقة لتأثير الزيوليت عمى امتصاص التحسف معدؿ استيلاؾ الع

 . العميقةعممية اليضـ ومعامؿ التحويؿ الغذائي وزيادة في معدؿ استيلاؾ 
 و                 et al.,Mendoza -(Sánchez (2015مع ما توصؿ إليو كؿ مف  G3حيث تتفؽ نتائج المجموعة 

(Sales, 2011) وKhadem et al., 2007)) لمعميقة إذ أثر ذلؾ معنوياً في  من الخميرة عند إضافة نسب مختمفة
 زيادة معدؿ استيلاؾ العميقة.

وقد يفسر تأثير الخميرة الإيجابي بناءً عمى دورىا الفعاؿ في كرش المجترات مف خلاؿ وجود الأنزيمات اليامة التي 
مصدر بروتيني عالي وتحوي عمى معظـ الأحماض تساعد عمى ىضـ مواد العميقة المالئة والخشنة. كما أف الخميرة 

الأمينية الضرورية لمحيواف. كما أنيا تساعد عمى تحسيف كفاءة الاستفادة مف المركبات الغذائية الميضومة عمى شكؿ 
 بروتيف(. –طاقة  –)مادة جافة 

 :الزيادة الوزنيةو  الوزف الحي -2

التغيرات في وزف الحملاف خلاؿ مراحؿ التجربة حيث يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف ( إلى 5يشير الجدوؿ رقـ )
وكاف  (G1)المجموعات في الوزف عند نياية التجربة، حيث تفوقت معنوياً مجموعات الإضافة عمى مجموعة الشاىد 

كغ  51.17و 49.82و 48.24و 42.47في نياية التجربة  أوزاف الحملاف بمغت إذ مف التجربة، 30ذلؾ عند اليوـ 
. كما تفوقت مجموعات الإضافة الثلاثة معنوياً بمعدؿ الزيادة عمى التواليG4 وG3 وG2 و G1 ربعةالألممجموعات 

 26.7و 25.29و 23.8و 17.95وكانت الزيادة الوزنية الكمية لممجموعات  G1الوزنية الكمية عمى مجموعة الشاىد 
بينما أظيرت النتائج أف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المجموعات الأربعة بمعدؿ الزيادة الوزنية اليومية  عمى التوالي. كغ

كانت أعمى زيادة وزنية يومية لمجموعة  غ/ يوـ عمى التوالي. 296.5و 280.83و 264.33و 199 تحيث بمغ
 .G1مجموعة الشاىد  ثـ G2ثـ مجموعة الزيوليت  G3تمتيا مجموعة الخميرة  G4الزيوليت مع الخميرة 

 .حملاف مجموعات التجربةوالزيادة الوزنية اليومية والكمية عند الأوزاف الحية  يبيف التغيرات في( 5الجدوؿ )
 الوزف الحي / كغ هجوىعبث الخجزبت

G4 G3 G2 G1 
24.47±0.22 a 24.53±0.34 a 24.44±0.21 a 24.52±0.45 a بذاٌت الخجزبت 

28.70±1.33 a 28.49±2.13 a 28.19±1.95 a 27.40±2.37 a 15 الٍىم 

33.02±1.28 b 32.59±1.46 b 32.02±1.08 b 30.37±2.66 a  30الٍىم 

37.48±1.3 b 36.84±1.31 b 36.06±1.17 b 33.29±2.15 a  45الٍىم 

41.99±1.30 b 41.08±1.07 b 40.05±1.87 b 36.25±1.9 a  60الٍىم 

46.55±1.35 b 45.42±1.16 b 44.08±1.62 b 39.44±2.11 a  75الٍىم 

51.17±1.23 b 49.82±1.19 b 48.24±1.53 b 42.47±2.04 a  90الٍىم 

26.7±9.71 b 25.29±9.12 b 23.8±8.58 b 17.95±6.47 a /الشٌبدة الىسنٍت الكلٍت /كػ 

296.5±9.83 d 280.83±10.66 c 264.33±9.99 b 199 ±6.32 a /الزيادة الوزنية اليومية /غ 
 ( بيف المجموعات.P≤0.05إلى وجود فروؽ معنوية ) a .b ,c ,dتشير الحروؼ المختمفة أفقياً       
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 الحملاف،              عميقةإلى  الشٌىلٍج عند إضافة (Nikkhah et al., 2002) ليوإما توصؿ  تتفؽ النتائج مع 
                           ،العميقة المركزة لمعجوؿ الناميةإلى عند إضافة طيف الطفمة  ((El-Tahan et al., 2005و

 ويوافؽ ،% يوريا لحملاف الفارمي1معلائؽ الحاوية عمى لعند إضافة الزيوليت الطبيعي  (Saleh et al., 2005)و
(Norouzian et al., 2010)  ويخالؼ بؿ وبعد الفطاـلعلائؽ الحملاف ق الشٌىلٍج% مف 3عند إضافة نسبة 

(Murray et al., 1992)  الذي لـ يجد أي تأثير لمعادف الطيف عمى الزيادة الوزنية اليومية. وقد يفسر سبب تحسف
الزيادة الوزنية والنمو عند إضافة الزيوليت لدوره في تنظيـ بيئة الكرش وتحسيف معاملات ىضـ العناصر الغذائية 

 خميؽ البروتيف المكروبي وبالتالي تحسيف النمو.والاستفادة مف الأمونيا في ت
كما إف لإضافة الخميرة تأثير معنوي عمى النمو والزيادة الوزنية اليومية والكمية وىذا يتفؽ مع ما وجده              

(Safaa et al., 2004)  عند استخداـ نوعيف مف الخمائر في تسميف ذكور الجاموس. وتتفؽ مع ما حصؿ عميو
Abou Ward, 2001) ) مف  55عند إضافة الخميرة إلى عميقة الحملاف، وىذا قد يعود إلى أف الخميرة تتكوف مف %

البروتيف عالي الجودة والمعادف وأف عنصر الصوديوـ فييا منخفض فتشكؿ بديلًا غذائياً ممتازاً، مما ينعكس إيجاباً عمى 
ميرة والتي تساعد عمى تحسيف ىضـ مواد العمؼ المالئة والخشنة، كما أو لوجود الأنزيمات اليامة في الخ الزيادة الوزنية.

أنيا مصدر بروتيني عالي وتحتوي عمى معظـ الأحماض الأمينية وبالتالي رفع القيمة الغذائية لمواد العمؼ المنخفضة 
 .(Dawson et al., 1990)القيمة الغذائية. وىي غنية بالبروتينات التي تساعد عمى اليضـ الميكروبي  

 معامؿ التحويؿ الغذائي:-3
وبيف  4.2و 4.88 وبٍن  5.6 و 4.6معامؿ التحويؿ الغذائي حيث تراوحت بيف ( قيـ6) رقـتبيف النتائج في الجدوؿ 

 ,G4لممجموعات)غ لكل غ سٌبدة وسنٍت(  3.96و  4.10و 63.2و 5.90وبوخىسظ  314.و 4.38وبيف  4.10و 4.54
G3 ,G2 ,G1   ،ضافة الزيوليت والخميرة فنلاحظ وجود تحسف معنوي بمعامؿ التحويؿ الغذائي نتيجة لإ عمى التوالي

الحاوية عميقتيا عمى  G4 حيث أعطت المجموعة G1. مقارنة بمجموعة الشاىدالتجربة  مراحؿخلاؿ  الحملاف لعلائؽ
 . G2ومجموعة عميقة الزيوليت  G3والخميرة أفضؿ معامؿ تحويؿ غذائي تمتيا مجموعة عميقة الخميرة  الزيوليت

( يبيف معامؿ التحويؿ الغذائي لدى الحملاف في مجموعات التجربة:6الجدوؿ )  
 معامؿ التحويؿ الغذائي هجوىعبث الخجزبت

G4 G3 G2 G1 
4.38±0.75 b 4.54±0.75 b 4.88±0.53 b 6.4±0.90 a 1-15 ٌىم 

4.35±0.56 b 4.48±0.55 b 4.75±0.75 b 6.04±0.88 a 15-30 ٌىم 

4.18±0.32 b 4.32±0.79 b 4.52±0.53 b 5.76±0.85 a 30-45 ٌىم 

3.9±0.47 b 4±0.54 b 4.14±0.50 b 5.82±0.88 a 45-60 ٌىم 

3.63±0.35 b 3.76±0.76 b 3.97±0.75 b 5.79±0.81 a 60- 75 ٌىم 

3.3±0.43 b 3.49±0.60 b 3.65±0.54 b 5.61±0.76 a 75-90 ٌىم 

3.96±0.43 b 4.10±0.42 b 4..2±0.48 b 5.90±0.28 a الوخىسظ 

 ( بيف المجموعات.P≤0.05إلى وجود فروؽ معنوية )  a .bتشير الحروؼ المختمفة أفقياً           
عند إضافة الزيوليت إلى عميقة   (Nikkhah et al., 2002)مع ما توصؿ إليوG4 وG2 تتفؽ النتائج في المجموعتيف 

عند إضافة البنتونايت بنسبة  (Abdel-Raouf et al., 1994)الحملاف بنسب مختمفة، كما توافؽ ما توصؿ إليو 
ؿ الغذائي إلى زيادة % إلى العميقة الحاوية عمى اليوريا، وقد يعزى تأثير الزيوليت في تحسيف معامؿ التحوي1% و231

الاستفادة مف اليوريا في العميقة وتنظيـ اطلاؽ الامونيا بشكؿ تدريجي لتسمح لميكروبات الكرش بتكويف البروتيف بسيولة 
 ,.Wang et al) )فتتفؽ مع ما توصؿ إليو  G4 وG3 وباستمرار بالجياز اليضمي. أما النتائج في المجموعتيف 
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وقد يعزى الدور الفعاؿ والإيجابي الخميرة مف خلاؿ زيادة عدد  في تسميف الحملاف، (.S. C)عند استخداـ خميرة2022
ونشاط الميكروفمورا في الكرش )بكتيريا أو بروتوزوا( وبالتالي تحسيف ىضـ العميقة وامتصاص العناصر الغذائية مف 

 .القناة اليضمية
 ىضـ العناصر الغذائية والقيمة الغذائية لمعميقة: معامؿ -3

لممجموعات  (P≤0.05)معامؿ ىضـ المادة الجافة ة في معنوي وجود زيادة لىإ( 7تشير النتائج في الجدوؿ رقـ )
عمى G4 و G3 و G2لممجموعات % 82366% و853.1% و85311المضاؼ الييا الزيوليت والخميرة حيث بمغ 

وجده مع ما G4 و G2 نتائج المجموعتيف تتفؽو  ،75.30%حيث بمغت  G1، مقارنة بمجموعة الشاىد التوالي
Forouzani et al., 2004))  عند إضافة الزيوليت لمعلائؽ الحاوية عمى السيلاج المعامؿ باليوريا. كما تتفؽ مع

حيث وجد تحسف معنوي بمعامؿ ىضـ المادة الجافة عند إضافة   (Nikkhah et al., 2002)النتائج التي توصؿ إلييا
عند  DMحيث لاحظ انخفاض بسيط بنسبة ىضـ  (Ghaemnia et al., 2010)ما حصؿ عميو الزيوليت، وتخالؼ 

 معG4 و G3 وتتفؽ نتائج المجموعتيف٪.  9 نسبة الحملاف وبشكؿ ممحوظ معلعلائؽ زيوليت  ٪6و %3 إضافة
( 2.5عند إضافة ) ((Salem et al., 2002مع و  ( عند إضافة الخميرة لعميقة الحملاف2013نتائج )الغالبي وأخروف، 
غ/ راس/يوـ  وتتفؽ  7.5و 5عند إضافة  (Mousa et al., 2012)و مع (  (Bakers yeastغ مف الخميرة الطازجة

يث حسنت ىضـ ح، في علائؽ تسميف الحملاف (.S. C)عند استخداـ خميرةWang et al., 2022) )مع نتائج 
 خالؼ ما توصؿ إليو، بينما ت ظيارة الكرش والبيئة الميكروبيةالعناصر الغذائية، والاستفادة مف النيتروجيف، وتطوير 

(Ding et al., 2008 )عمى ىضـ المادة الجافة. حيث لـ يجد أي تأثير معنوي لإضافة الخميرة 
 ىضـ العناصر الغذائية والقيمة الغذائية لمعميقة: معامؿ( يبيف 7الجدوؿ )

 هجوىعبث الخجزبت
هضن )%(الهعبهل   

G4 G3 G2 G1 

82.44±1.88 b 81.39±2.3 b 81.99±1.5 b 75.30±5.3 a  الوبدة الجبفتDM)) 

84.01±0.50 d 80.35±2.17 b c 81.01±1.73 b c 76.52±1.9 a ( البزوحٍن الخبم (CP 

65.55±1.28 d 62.11±1.78 b c 60.30±1.82 b c 57.82±1.06a ( الألٍبف الخبم(CF 

88.36±2.50 b 86.02±1.99 b 86.81±2.05 b 82.03±1.80a  الذهن الخبم(EE) 

82.03±1.02 b 80.27±2.6 b 81.58±1.19 b 76.81±2.34a ( الوبدة العضىٌت (OM 

82.12±1.76 b 80.45±2.3 b 81.62±2.79 b 76.94±2.19a 
هجوىع الوزكببث الغذائٍت 

(TDN( الوهضىهت 

 ( بيف المجموعات.P≤0.05إلى وجود فروؽ معنوية ) a .b ,c ,dتشير الحروؼ المختمفة أفقياً 
نسبة ىضـ البروتيف ي فG4 وG3 و G2المجموعات  لصالح (P≤0.05) وجود فروؽ معنوية( 7الجدوؿ رقـ )يبيف 

 G1مجموعة الشاىد مع مقارنة  ،عمى التوالي الثلاثلممجموعات  %86325و %823.1و %85325الخاـ حيث بمغت
دٍث وجذ سٌبدة (Ghoneem et al., 2022)  نتائج  معG4 و G2وتتفؽ نتائج المجموعتيف  %،76.52 حيث بمغت

ومع النتائج التي Barki علائؽ حملاف إلى % 2و %1إضافة الزيوليت بنسبة بمعامؿ ىضـ البروتيف عند  هعنىٌت
لعلائؽ الحملاف المغذات البروتيف الخاـ إذ لاحظ تحسف معنوي في نسبة  (Forouzani et al., 2004)توصؿ إلييا

ويمكف أف يعزى تأثير الزيوليت في غ/كغ عميقة.  60و  30عمى علائؽ تحوي اليوريا ومضاؼ إلييا الزيوليت بنسبة 
إلى قدرة الزيوليت عمى امتصاص الأمونيا مف الكرش، ثـ إطلاقيا تدريجياً عف طريؽ  البزوحٍن الخبمزيادة قابمية ىضـ 

الصوديوـ، مما يسمح بالتخميؽ المستمر لمبروتيف الميكروبي بواسطة كائنات الكرش الدقيقة استبداليا بالبوتاسيوـ و 
2006)et al., Koknarroglu  3) و تتفؽ نتائج المجموعتيفG3 وG4 2019 ,. مع ما حصؿ عميو)et al(Osita  
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 Haddad andوحيث كاف ىناؾ زيادة معنوية في نسبة ىضـ البروتيف الخاـ غناـ عند إضافة الخميرة لعلائؽ الأ

Goussous, 2005)) ما حصؿ عميو . بينما يخالؼ عند إضافة الخميرة لعلائؽ الحملاف(Ding et al., 2008) 

لتأثيرىا  وقد يعزى تأثير الخميرة في زيادة ىضـ البروتيف الخاـ .نسبة ىضـ البروتيف الخاـيث لـ يجد تأثير عمى ح
 (Torres, Monteiro, 2004الكرش وتنشيط الاحياء الدقيقة وتحسيف اليضـ ) pHبالمساعدة في استقرار 

مجموعات التي تحتوي عميقتيا الزيوليت لم الالياؼ الخاـبنسبة ىضـ  وجود زيادة معنوية( 7الجدوؿ رقـ ) كما يظير
عمى التوالي مقارنة بمجموعة  G4و G3و G2لممجموعات  %65.55% و62.11% و60.30 والخميرة حيث بمغت

 النتائج التي حصؿ عمييا معG4 و G2تتفؽ نتائج المجموعتيف و %. 57.82بنسبة  G1الشاىد 

 (Forouzani et al., 2004)  إذ لاحظ تحسف معنوي في نسبة ىضـ الألياؼ الخاـ لعلائؽ الحملاف المغذات عمى
حيث وجد تحسف  (Saad et al., 2021)غ/كغ عميقة  60و  30بنسبة  علائؽ تحوي اليوريا ومضاؼ إلييا الزيوليت

حيث يعمؿ الزيوليت عمى زيادة  معنوي بنسبة ىضـ الالياؼ الخاـ عند الأبقار المغذات عمى عميقة تحوي زيوليت،
 مع G4و G3 وتتفؽ نتائج المجموعتيف .Varadyova et al)3(2003 ,التخمرات في الكرش وتنظيـ بيئتو 

 ., 2019)et al (Osita حيث كاف ىنالؾ زيادة معنوية في ىضـ الألياؼ  فريقيةغناـ الأعند إضافة الخميرة لعلائؽ الأ
لعلائؽ إضافة خميرة الخباز الجافة ( عند El-Ashry et al., 2001)وتتفؽ مع النتائج التي توصؿ إلييا  .الخاـ

حيث لـ يلاحظ أي تأثير لإضافة الخميرة عمى ىضـ الألياؼ الخاـ، وقد  (,.5118Gado et al) الجاموس وتخالؼ
 يعود تأثير الخميرة الإيجابي لوجود أنزيمات ىامة فييا والتي تساعد عمى تحسيف ىضـ مواد العمؼ المالئة والخشنة

 (Dawson et al., 1990). 
لييا الزيوليت إبنسبة ىضـ الدىف في المجموعات المضاؼ  (P≤0.05)( وجود زيادة معنوية 7يبيف الجدوؿ رقـ ) 

عمى  G4, G3, G2 % لممجموعات88.36% و86.02% و86.81والخميرة مقارنةً بمجموعة الشاىد، حيث بمغت 
 وتتفؽ ىذه النتائج مع%،  82.03نسبة  G1مجموعة الشاىد مقارنة التوالي، في حيف بمغ معامؿ اليضـ 

(Forouzani et al., 2004)   إذ لاحظ تحسف معنوي في نسبة ىضـ الدىف الخاـ لعلائؽ الحملاف المغذات عمى
 غ/كغ عميقة، و توافؽ لحد ما نتائج 60و  30علائؽ تحوي اليوريا ومضاؼ إلييا الزيوليت بنسبة 

  (Saad et al., 2021) عمى عميقة تحوي  تحيث وجد تحسف معنوي بنسبة ىضـ الدىف الخاـ عند الابقار المغذا
عند إضافة خميرة الخباز  (El-Ashry et al., 2001)مع نتائج  G4, G3وتتفؽ النتائج في المجموعتيف  يوليت،ز 

 عند إضافة خميرة (Afaf Fayed, 2001وتوافؽ ) الجافة الحية أو مزرعة الخميرة إلى علائؽ عجوؿ الجاموس النامية

Yea-sacc   إلى عميقة ذكور الأغناـ والماعز، وتتفؽ مع نتائج( (Wang et al., 2022عند استخداـ خميرة(S. C. )

 في تسميف الحملاف.
 وقد أظيرت النتائج وجود فروؽ معنوية ،ةرب( معامؿ ىضـ المادة العضوية لمجموعات التج7كما يبيف الجدوؿ رقـ )

(P≤0.05)  في معاملات ىضـ المادة العضوية إذ تفوقت المجموعاتG4, G3, G2  80.27%و81.58%بنسبة 

 وتتفؽ النتائج مع ما حصؿ عميو 76.81%بنسبة G1 مجموعة الشاىدمع عمى التوالي، مقارنة %.8232و
 (Saad et al., 2021)  حيث وجد تحسف معنوي في نسبة ىضـ المادة العضوية عند الابقار المغذات عمى عميقة

عند  (El-Ashry et al., 2001)بتأثير الخميرة المعنوي مع   G4, G3وتتفؽ النتائج في المجموعتيف  تحوي زيوليت،
 وتتفؽ مع نتائج ميةإضافة خميرة الخباز الجافة الحية أو مزرعة الخميرة إلى علائؽ عجوؿ الجاموس النا

  ( (Wang et al., 2022عند استخداـ خميرة(S. C.)  في تسميف الحملاف 
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 TDN ػإذ اظير الجدوؿ أف قيـ ال TDNقيـ المجموع لممركبات الغذائية الكمية الميضومة ( 1)يبيف الجدوؿ رقـ 
التي تحوي علائقيا الزيوليت و % على الخىالً، و 82.12و 80.45%و 81.62% بمغتG4 وG3 و G2لممجموعات 

عند اضافة  (Saad et al., 2021)وىذا يوافؽ  %،76.94بنسبة )الشاىد(  G1ة تفوقت عمى المجموعو  الخميرة
وقد يعزى  إضافة خميرة الخبز الجافة الحية إلى العلائقعند  (El-Ashry et al., 2001)الزيوليت لمعلائؽ، ويوافؽ 

التي تعمؿ عمى زيادة وتحسيف اليضـ ورفع القيمة الغذائية لمواد العمؼ  Bتأثير الخميرة لغناىا بمجموعة فيتامينات 
 لممواد العمفية المركزة و التي تتراوح بيف  TDNالمنخفضة القيمة الغذائية. و كانت جميع القيـ ضمف حدود قيـ الػ 

(11-123%) 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
كإضافات غذائية في علائؽ الحملاف أدى إلى تحسف في أدائيا واستساغتيا  خميرة الخبازإف استخداـ الزيوليت و 

 العميقة، و زيادة في معامؿ التحويؿ الغذائي، و تحقيؽ نمو و زيادة وزنية أفضؿ مقارنةً مع عميقة الشاىد 
 الإيجابي إلى معامؿ ىضـ العناصر الغذائية نظراً لمتأثير)بدوف إضافات(، وتحسيف القيمة الغذائية لمعميقة بالإضافة 

لمزيوليت و الخميرة في زيادة أعداد الأحياء الدقيقة بالكرش والاستفادة مف مكونات العميقة و خصوصاً اليوريا في تخميؽ 
لدقيقة و درجة البروتيف الميكروبي. لذلؾ لابد مف إجراء المزيد مف الدراسات حوؿ تأثيرىما عمى أعداد الأحياء ا

 الحموضة في الكرش حيث تتـ معظـ عمميات اليضـ و الاستفادة مف العميقة المقدمة.
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