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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out at the Stakhris Agricultural Research Station in Latakia 

during the two agricultural seasons 2020-2021, according to a split-plot design, with three 

replicates for each treatment. The research aimed to study the effect of irrigation method 

on some physical and chemical soil properties (bulk density (g/cm3), total porosity %, 

electrical conductivity mm/cm, sodium absorbed percentage SAR, exchangeable sodium 

percentage ESP%). Two irrigation methods were applied: drip irrigation and furrow 

irrigation, compared to the experimental soil (control,). The results showed that there were 

significant differences between the studied treatments, as the bulk density values of the soil 

decreased when using the drip irrigation method, which reflected positively on the total 

porosity of the soil, which increased during the research period. The use of the drip 

irrigation method led to a significant increase in both electrical conductivity, percentage 

Absorbed sodium, the percentage of exchanged sodium, but it remained within the 

permissible limits. Based on the above, it can be suggested to use the drip irrigation 

method, given its tangible role in improving the physical properties of the soil. 
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 (2024/  4/  2قبل لمنشر في  . 2023/  12/  9تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

، وذلؾ وفؽ 2020-2021نُفذت التجربة في محطة ستخيرس لمبحوث الزراعية في اللاذقية خلاؿ الموسميف الزراعييف 
ولقد ىدؼ البحث إلى دراسة أثر طريقة الري عمى  تصميـ القطاعات الكاممة المنشقة وبثلاثة مكررات لكؿ معاممة.

%، الناقمية الكيربائية الكمية  (، المسامية3)غ/سـ )الكثافة الظاىريةوالكيميائية  بعض خواص التربة الفيزيائية
تطبيؽ طريقتيف  ـ. حيث ت(%ESP، النسبة المئوية لمصوديوـ المتبادؿ SARميميموز/سـ، نسبة الصوديوـ المدمص 

بالمقارنة مع  تربة التجربة )الشاىد(. بينت النتائج وجود فروؽ معنوية بيف ، والري بالأثلاـ لمري وىي الري بالتنقيط 
انعكس بشكؿ  عند استخداـ طريقة الري بالتنقيط والذي الكثافة الظاىرية لمتربةالمعاملات المدروسة، حيث انخفضت قيـ 

قة الري بالتنقيط إلى وجود زيادة أدى استخداـ طري مدة البحث،مية لمتربة التي ازدادت خلاؿ كإيجابي عمى المسامية ال
، ولكنيا بقيت ضمف ، النسبة المئوية لمصوديوـ المتبادؿمعنوية في كؿ مف الناقمية الكيربائية، نسبة الصوديوـ المدمص

الحدود المسموح بيا، لذلؾ مف خلاؿ نتائج البحث يمكف الاقتراح باستخداـ طريقة الري بالتنقيط ، نظراً لتأثير ىذه 
 في تحسيف بعض الخواص الفيزيائية لمتربة. الطريقة 

 
 

 الري بالتنقيط ، الخواص الفيزيائية لمتربة. ،الري بالأثلاـالكممات المفتاحية: 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

 
                                                           

 Sawsan.hayfa@tishreen.edu.Sy  ة سوري -اللاذقية  –جامعة تشرين -الزراعة  اليندسة كمية –قسم عموم التربة والمياه  - أستاذ *
 .ةسوري -اللاذقية  –جامعة تشرين -الزراعة  اليندسة كمية – المحاصيل الحقميةقسم  -**مدرس 

 سورية. -اللاذقية -الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية -*** باحث 
   ةسوري –اللاذقية  –تشرين  جامعة –الزراعة  اليندسة كمية –قسم عموم التربة والمياه  –  دكتوراه طالب****

 



 ىيفا، درويش، زينة، عطاؼ                             تأثير طريقتي الري بالأثلاـ والري بالتنقيط في بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

113 

 :مقدمة
فػػػي رقعػػػة  الزراعػػػة والتوسػػػعالكبيػػػر النػػػاجـ عػػػف الاسػػػتثمار فػػػي  والاسػػػتنزاؼ واسػػػتعمالاتوازديػػػاد الطمػػػب عمػػػى المػػػا   أدى

كبيػر بكميػات الميػاه  انخفػاضالسػمبي لمتبػدلات المناخيػة  إلػى  والتػأثيرسػنوات الجفػاؼ  وتكػرارالأراضي السورية المروية 
ليػػػذا الوضػػػع المػػػائي أولػػػت الحكومػػػة  ونتيجػػػة مكعػػػب،( مميػػػار متػػػر 3.1عجػػػز مػػػائي سػػػنوي يقػػػدر ب ) وظيػػػورالمتاحػػػة 

  الزراعة.كبيراً، لاسيما في مجاؿ  اً موضوع ترشيد استخداـ المياه ورفع كفا ة استخدامو اىتمام
الخاص بإلزامية التحوؿ إلى الري الحديث مػف أىػـ القػوانيف التػي صػدرت فػي  2010/ لعاـ 20لذلؾ يعتبر القانوف رقـ /

 ( .  2010( مميار مترا مكعبا مف المياه سنويا )سفر ،2.8-4ؼ يوفر حوالي )سورية، إف تطبيؽ ىذا القانوف سو 
خواص التربة الفيزيائية مثػؿ النفاذيػة و قػدرتيا عمػى الاحتفػاظ بالمػا  بعض ختيار طريقة الري المناسبة عمى اويعتمد في 

البيئيػػة و وجػػود قنػػوات تصػػريؼ لمتربػػة و الخػػواص الكيميائيػػة كتواجػػد الأمػػلاح القابمػػة لمػػذوباف و وجػػود القمويػػات والعوامػػؿ 
(2010  ،Albaji . ) 

ختػػراؽ الجػػذور االمػػؤثر فػػي حركػػة المػػا  فػػي التربػػة و التعريػػة و تشػػكؿ القشػػرة و  ميػػـالعامػػؿ ال ةيعتبػػر بنػػا  التربػػأيضػػاً 
نتاجيػة المحصػػوؿ المػػزروع فػي التربػػة ، و تصػػبم التػػرب المرويػة التػػي تخضػػع لمترطيػب و التجفيػػؼ ذات اسػػتقو  رار كمػػي ا 

 ( Levy and Miller، 1997( بسبب تحرر المواد الغروية و تيدـ مسامات التربة ).Caron et al، 1992منخفض )
تؤدي زيادة كمية مياه الري إلى حدوث تغييرات في قواـ التربة ، فقد وجد في طريقة الري السطحي زيادة في نسبة الرمؿ 

السطحية وىذا ناتج عػف زيػادة حركػة المػا  و التسػرب فػي التربػة أكثػر منيػا فػي و انخفاض نسبة السمت في طبقة التربة 
يضػاً زيػادة كميػة ميػاه الػري تػؤدي إلػى حػدوث تعريػة لمتربػة و يقػدر معػدؿ أ( و .Hanson et al، 1997الػري بػالتنقيط )

 ھطػف/ 0.1يػر المرويػة وىي ضعؼ قيمة الفاقد مػف التربػة فػي التػرب   ھطف/ 0.2الفاقد مف التربة في الترب المروية 
(2005 ،Truman and Rouland وخاصةً في التػرب الرمميػة ذات المحتػوى المػنخفض مػف المػادة العضػوية حيػث .)
ف المادة العضوية تؤثر إيجاباً في زيادة تجمعات التربة و زيػادة قابميتيػا للاحتفػاظ بالمػا ، و يػوفر ظروفػا مناسػبة لزيػادة إ

 ( . .Derdonur et al، 1994فعالية الأحيا  الدقيقة )
 كثيراً تحدد المموحة و القموية في التربة معدؿ الإنتاج، ففي الترب التي تحتوي عمى نسبة عالية مف الصوديوـ تفقد التربة 

بسػػػبب حػػػدوث تفريػػػؽ لغرويػػػات التربػػػة و يعبػػػر عػػػف الصػػػوديوـ فػػػي التربػػػة بنسػػػبة الصػػػوديوـ  يةمػػػف خصائصػػػيا الخصػػػوب
فػػػػي التربػػػػة  ESPإلػػػػى زيػػػػادة % SAR، تػػػػؤدي زيػػػػادة ESPويػػػػة لمصػػػػوديوـ المتبػػػػادؿ %و النسػػػػبة المئ SARالمػػػػدمص 

(2005 ،Herrero and Perez Covetta .) 
تعتبر الكثافػة الظاىريػة مؤشػراً ىامػاً لمسػامية التربػة وليػا علاقػة  بحركػة المػا  فييػا و تيويتيػا و انتشػار الجػذور و تتػأثر 

فقػػد لػػوحظ زيػػادة الكثافػػة الظاىريػػة لمتػػرب عنػػد رص التربػػة بفعػػؿ اسػػتخداـ ا لات بعمميػػات إدارة التربػػة كالحراثػػة و الػػري، 
(، وأيضػػػاً لػػػوحظ زيػػػادة الكثافػػػة wolkowski، 1990الثقيمػػػة، وىػػػذا يػػػؤثر سػػػمباً عمػػػى حركػػػة المػػػا  و اليػػػوا  فػػػي التربػػػة )

 الظاىريػػػػػػػػػػػػػػػة بعػػػػػػػػػػػػػػػد عمميػػػػػػػػػػػػػػػات الػػػػػػػػػػػػػػػري و تػػػػػػػػػػػػػػػوالي سػػػػػػػػػػػػػػػقوط الأمطػػػػػػػػػػػػػػػار و بػػػػػػػػػػػػػػػالأخص فػػػػػػػػػػػػػػػي الطبقػػػػػػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػػػػػػطحية 
(1972 ،Mallick and Nagarajaro(حيػث أكػد الباحثػاف ،)1970 ،Cary and Evams أف عمميػة الترطيػب و )

التجفيؼ المتعاقب تؤدي إلى انخفاض كبير في المسامات الكبيرة و تكويف طبقة سطحية متصػمبة، ظيػرت عمػى السػطم 
 ) . ،1984م التربػػة )بعػػد مػػػرور خمػػس دقػػػائؽ مػػف بدايػػػة الػػري وأدت إلػػػى تقميػػؿ حجػػػـ المػػا  المتخمػػػؿ مػػف سػػػط

Hoogmond and Stroosnijder ( 1991وذكػر ،Bathe and Cassel )ف انخفػاض التوصػيؿ المػائي المشػبع أ
أفقياً وعمودياً مرتبط بزيادة الكثافة الظاىرية و المسامية الكمية و محتوى الطيف و الانخفاض في نسبة المسػامات الكبيػرة 
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مػػـ. حيػػث يوجػػد علاقػػة وثيقػػة بػػيف تجمعػػات التربػػة و  2ذات القطػػر أقػػؿ مػػف  و محتػػوى الرمػػؿ و نسػػبة تجمعػػات التربػػة
مساميتيا . فتدىور التجمعات ينقص المسامية و يحدث تغيرات في حجـ المساـ و توزيعيا ، خصوصػا فػي طبقػة التربػة 

 ( . .Li et al، 2004السطحية )
( زيػادة فػي Nelson and Terry، 1996حيػث وجػد )  تتأثر الكثافة الظاىريػة و المسػامية الكميػة بطريقػة الػري المتبعػة

مرة عند استخداـ الري السػطحي  4.7مرة و انخفاض تسرب الما  في مقطع التربة بمعدؿ  1.2الكثافة الظاىرية بمعدؿ 
ف مرة عػ 1.2-1.4عمّا ىي عميو في الري بالتنقيط، وفي الري بالرذاذ زادت المسامية الكميّة في الطبقة السطحية لمتربة 

-2004% في العاميف 26.0% و 32.6% في طريقة الري بالرذاذ و 37.8% و 38.3طريقة الري السطحي فكانت 
 (. .Sun et al، 2010عمى التوالي ) 2003

يتحػػرؾ المػػا  بسػػرعة كبيػػرة نسػػبياً فػػي المسػػامات الكبيػػرة و المتوسػػطة تحػػت تػػأثير الجاذبيػػة الأرضػػية و يتحػػرؾ بػػبط  فػػي 
بػػالقوى الشػػعرية أو قػػد يحصػػر فػػي النيايػػات المسػػدودة و النتػػرات تكػػوف محمولػػة  اً لأنػػو يكػػوف مرتبطػػالمسػػامات الصػػغيرة 

بالمػا  فتتحػرؾ وفػػؽ حركتػو، فػػي طريقػة الػػري بػالتنقيط لا تشػػبع التربػة بشػػكؿ كامػؿ ، فػػلا تمتمػا المسػػامات الكبيػرة بالمػػا  
يا قميؿ في التربة بعكػس الػري السػطحي و الػذي تشػبع فيػو نغسالاو بالتالي حركة النترات و  فيكوف تدفؽ الما  فييا قميلاً 

التربة بشكؿ كامؿ و تمتما المسامات ىالكبيرة بالما  فيرشم الما  منيا حاملًا معو النترات، فتغسػؿ النتػرات بطريقػة الػري 
( Nelson and Tery، 1996(. ىػػذا مػػا أكػػده )USDA-NIFA، 2014السػػطحي أكثػػر مػػف طػػرؽ الػػري الحػػديث )

عمّػػا ىػػي عميػػو فػػي الػػػري  بػػػالأثلاـمػػرات عنػػد اسػػتخداـ الػػري  4بمعػػػدؿ  زوتداد رشػػم ا زوت نتيجػػة تحػػرر الأحيػػث از 
% مػػف النتػػرات المتػػوفرة فػػي التػػرب الطينيػػة عنػػد 40بػػالتنقيط حيػػث قػػدرت نسػػبة النتػػرات المنغسػػمة خػػارج منطقػػة الجػػذر 

 (.Artiola، 1991) استخداـ الري بالخطوط
  

 أىمية البحث وأىدافو:
عمػى اخػتلاؼ أنواعيػا،  و بقائيػا الما  ىو أساس الحياة عمى سطم الكرة الأرضية و ىو ضروري لوجود الكائنػات الحيػة

و يعتبر مف أىـ الموارد الطبيعية  كما أنو يحدد مختمؼ أنواع النشاط الحيػوي عمػى وجػو الأرض و تشػير الدراسػات إلػى 
بالتالي ية مف أكثر مناطؽ العجز المائي و أف الوطف العربي مف أكثر المناطؽ جفافاً في العالـ، مما يجعؿ المنطقة العرب

 العجز الغذائي . 
وعمػػى الػػر ـ مػػف الأىميػػة الكبيػػرة لممػػوارد المائيػػة فػػي سػػوريا و محدوديػػة ىػػذه المػػوارد فػػإف كفػػا ة اسػػتعماليا فػػي القطػػاع 

ف تحسػػيف كفػػا ة الػػري الزراعػػي إ%، و يمكػػف القػػوؿ  40-50الزراعػػي لا زالػػت متدنيػػة ولا تزيػػد فػػي أفضػػؿ حالاتيػػا عػػف 
% مػػف 86ؾ عمػػى اعتبػػار أف الزراعػػة تسػػتيمؾ مػػا يقػػارب % سػػوؼ تػػوفر كميػػة كبيػػرة مػػف ميػػاه السػػدود وذلػػ10حػػوالي 

و ترشػيد اسػتعمالات الميػاه أصػبم ضػرورة ممحػة يجػب  و تقنياتيػا الػري ائػؽإجمالي الموارد المستثمرة . كما أف تطور طر 
 الأخذ بيا كإحدى الأولويات الرئيسة في تطوير الزراعة المروية و تحسيف إنتاجيا ومف ثـ زيادة مساحتيا . 

فقد ىدؼ ىذا البحث لدراسػة مقارنػة تػأثير الػري بػالأثلاـ والػري بػالتنقيط فػي تحسػيف بعػض خػواص التربػة الفيزيائيػة  لذلؾ
 والكيميائية.
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 طرائؽ البحث ومواده:
( فػػي مركػػز البحػػوث العمميػػة الزراعيػػة فػػي منطقػػػة 2020/2021نفػػذ البحػػث فػػي موسػػمييف زراعيػػػيف ): ةالدراسػػ موقػػع

، و يرتفػػع عػػف  35.33و خػػط طػػوؿ  35.52كػػـ عػػف مدينػػة اللاذقيػػة ( عمػػى خػػط عػػرض  30سػػتخيرس ) تبعػػد حػػوالي 
ـ ، و يسود منطقة الدراسة صيؼ حار و جاؼ مع شتا  بػارد و مػاطر مػع فصػمييف انتقػالييف يتصػفاف  90سطم البحر 

 باعتداليما و عدـ استقرار الطقس فييما.
وىػي  متعادلػة تميػؿ إلػى القمويػة pH لأجري ىذا البحث عمى تربة ذات قواـ طينػي لػومي و درجػة اتربة موقع الدراسة : 

( و الجػػػػدوؿ التػػػػالي يوضػػػػم التحميػػػػؿ الميكػػػػانيكي و بعػػػػض Richards، 1954تربػػػػة طبيعيػػػػة حسػػػػب تصػػػػنيؼ العػػػػالـ )
 .(i0الشاىد، الخصائص الكيميائية و الفيزيائية الأساسية لتربة موقع التجربة )

 ( : بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة1ل )الجدو
 الطيف
% 

 السمت
% 

 الرمؿ
% 

 PH EC القواـ

 ميمموس/سـ
CaCo3 

 كمية %
CaCo3 
 فعاؿ %

O.M. 
% 

SAR 

طينية  40% 17% 43%
 لومية

7.5 0.198 49.7 15.8 1.43 0.932 

Na Ca Mg P K N  الكثافة
الظاىرية 
 ³غ/سـ

الكثافة 
الحقيقية 
 ³غ/سـ

 المسامية
 الكمية %

ESP 
% 

 )مع/كغ( تربة جافة

266 1940 516 18 182 10 1.19 2.57 53.7 0.317 
 معاملات المستخدمة وتصميم التجربة: -

مػػع العمػػـ أف مسػػاحة  ؿ/سػػا. 6، تصػػريؼ النقاطػػة  ²ـ3*2.7=8مسػػاحة القطعػػة التجريبيػػة : (i1معاممػػة الػػري بػػالتنقيط )
تحسػػػب حسػػػب الضػػػغط و طػػػوؿ خطػػػوط التوزيػػػع و نػػػوع النقاطػػػات و المسػػػافة البينيػػػة . يتحػػػدد عػػػدد القطعػػػة التجريبيػػػة 

النقاطات بالنسبة لوحدة المساحة المروية بالاعتماد عمى المسافة بيف النباتات و بػيف الصػفوؼ و طبيعػة التربػة و فتػرات 
اجات النباتات المائية ، أما بالنسبة ليذه التجربة فقد اعتمػد المسػافة بػيف المػنقط و الري و متوسط تصرؼ المنقط و احتي

 سـ . 40ا خر 
 مكررات 9 :عدد المكررات

 ²ـ72المساحة الاجمالية لمعاممة الري بالتنقيط: 
ـ ، 3سػػـ، طػػوؿ الػػثمـ 90، البعػػد بػػيف الػػثمـ والأخػػر  ²ـ3*2.7=8مسػػاحة القطعػػة التجريبيػػة  (:i2معاممػػة الػػري بػػالأثلام )

 بحيث احتوت كؿ قطعة تجريبية عمى ثلاثة أثلاـ.
 مكررات 9عدد المكررات : 

 ²ـ72المساحة الاجمالية لمعاممة الري بالأثلاـ : 
 2عدد المعاملات : 

 مكرر 9عدد المكررات لكل معاممة : 
 قطعة تجريبية 18عدد القطع التجريبية: 
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 القطاعات المنشقة الكاممة (: تصميم التجربة وفؽ نظام2الجدول)
I1 I1 I1 

I1 I1 I1 
I1 I1 I1 

 
I2 I2 I2 

I2 I2 I2 
I2 I2 I2 

 العمميات الزراعية:
سـ، ومػف ثػـ 30تحضير الأرض لمزراعة: أجريت فلاحة أساسية عميقة باستخداـ المحراث المطرحي القلاب عمى عمؽ 

 أجريت فلاحة عميقة متعامدة مع الفلاحة الأولى. 
يومػػاً فػػي كػػؿ مػػف الموسػػميف  90المحصػػوؿ المػػدروس: نبػػات التبػػغ، صػػنؼ الفرجينيػػا، حيػػث اسػػتمرت فتػػرة التجربػػة لمػػدة 

 الزراعييف
 % مػػػػػػػػػف السػػػػػػػػعة الحقميػػػػػػػػة وىػػػػػػػػي تعػػػػػػػػػادؿ 75أجريػػػػػػػػت عمميػػػػػػػػة الػػػػػػػػري عنػػػػػػػػػد وصػػػػػػػػوؿ رطوبػػػػػػػػة التربػػػػػػػػة إلػػػػػػػػى  الػػػػػػػػري:

 % رطوبة وزنية(. 34.33% رطوبة وزنية(، حيث بمغت قيمة الرطوبة عند السعة الحقمية )25.75)
 مصدر مياه الري: مياه بئر ارتوازي موجود في محطة ستخيرس لمبحوث العممية الزراعية

 وتـ حساب كمية المياه في كؿ رية وفؽ المعادلة: 
الرطوبة الوزنية الحالية %( *   -( = )الرطوبة الوزنية عند السعة الحقمية %ھ/³كمية مياه الري المقدمة في كؿ رية )ـ

 100سـ( * 0-75الكثافة الظاىرية لمتربة * عمؽ الجذور )
( ريػػات لمعػػاملات التجربػػة ويختمػػؼ عيػػار الػػري وحسػػب نػػوع التربػػة ومقػػدرتيا عمػػى اختػػزاف المػػا ، بالإضػػافة 9تػػـ تقػػديـ )

 لمظروؼ البيئية السائدة. 
سػػـ(، وتػػـ تقػػدير ا زوت 0-30تػػـ أخػػذ عينػػات ترابيػػة مػػف تربػػة التجربػػة قبػػؿ الزراعػػة عمػػى عمػػؽ )جمػػع عينػػات التربػػة: 

، نسػػػػبة الصػػػػوديوـ  ، المغنيزيػػػػوـ ، الكالسػػػػيوـ المعػػػػدني والفوسػػػػفور القابػػػػؿ لتفػػػػادة، والبوتاسػػػػيوـ القابػػػػؿ لتفػػػػادة، الصػػػػوديوـ
(، كربونػػػات الكالسػػػيوـ )الكميػػػة والفعالػػػة (%، المػػػادة E.S.P(، النسػػػبة المئويػػػة لمصػػػوديوـ المتبػػػادؿ )S.A.Rالمػػػدمص )

 ، الناقمية الكيربائية، قواـ التربة، الكثافة الظاىرية، الكثافة الحقيقية ومسامية التربة. pHلالعضوية%، درجة ا
(، S.A.Rسػـ(، وتػـ تقػدير نسػبة الصػوديوـ المػدمص )0-30كما أخذت عينات ترابية فػي نيايػة )التجربػة( مػف العمػؽ )

 ثافة الظاىرية، الكثافة الحقيقية ومسامية التربة. (، الناقمية الكيربائية، الكE.S.Pالنسبة المئوية لمصوديوـ المتبادؿ )
تمت عممية تحميؿ عينات التربة في مخابر جامعة تشريف، كمية الزراعة، قسػـ عمػوـ التربػة والميػاه، وفػي مركػز الينػادي، 

 التابع لمبحوث العممية الزراعية.
تحميػؿ النتػػائج إحصػائياً باسػتخداـ برنػػامج الكاممػػة، وتػـ  المنشػقةنظػػاـ القطاعػات  صػػممت التجربػة وفػؽتصػميم التجربػة: 

لتحديػػد الفػػروؽ المعنويػػة بػػيف  LSDوحسػػاب أقػػؿ فػػرؽ معنػػوي ANOVAومػػف اختبػػار   CoStatالتحميػػؿ الإحصػػائي 
 المتوسطات. 

 طرائؽ التحميل المستخدمة في الدراسة: 
 وفؽ طريقة الييدرومتر..  التحميل الميكانيكي و تحديد قوام التربة :-
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(،  pH-meter()تربة :ما  مقطر(، تـ القياس بوساطة  جياز )2.5:1التربة : في مستخمص مائي  ) pHتقدير -
(1982 ،Mcklen  ;1978 ،Mckeague) 
( ، بوساطة جياز الناقمية  الكيربائية  5:1( : تـ تقديرىا في مستخمص مائي لمتربة )ECقياس الناقمية الكيربائية )-
(Conductivity meter  .) 
 Walkly، 1943ر المادة العضوية : بطريقة الأكسدة الرطبة بديكرومات البوتاسيوـ في وسط شديد الحموضة )تقدي-

nad Black . ) 
 تقدير كربونات الكالسيوـ الكمية : بطريقة المعايرة . -
 نسبة الكمس الفعاؿ : بإضافة أوكزالات الأمونيوـ . -
 وفة مف قبؿ تقدير ا زوت المعدني : بطريقة كمداىؿ الموص-
(1982 ،Bremner and Mulvaney ;1982 ،Baresh et al. . ) 
 (.Olesn et al، 1954تقدير الفوسفور القابؿ لتفادة بطريقة أولسف )-
 الذائبيف : بطريقة المعايرة بالفيرسينات. ++Ca  و ++Mg تقدير كؿ مف -
 : بطريقة جياز الميب . +Kو البوتاسيوـ  +Naتقير الصوديوـ  -
 ( في مياه الري ومحموؿ التربة .              (Sodium Adsorption Ratio  SARحساب قيمة نسبة الصوديوـ المدمص -
تدؿ ىذه النسبة  : Exchangeable Sodium Percentage ((ESPقيمة نسبة الصوديوم القابل لمتبادل -

لٌته للتبادل مع الكاتٌونات الأخرى المدمصة على التأثٌر الضار للصودٌوم فً مٌاه الري وفً محلول التربة, قاب عمى

 ESP%=Na/CEC*100معقد الادمصاص . 
 الكثافة الظاىرية : أجريت بطريقة الأسطوانة الحجمية . -
 الكثافة الحقيقية : قيست بدورؽ الكثافة )بكنومتر(-
  100الكثافة الظاىرية / الكثافة الحقيقية ( *  –)الكثافة الحقيقية  المسامية الكمية :-
 

 النتائج والمناقشة:
 تأثير طريقة الري عمى بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية: 

  تأثير طريقة الري عمى الناقمية الكيربائية:
سػـ(، 0-30الناقميػة الكيربائيػة فػي طبقػة التربػة ) ، إلى ظيور فػروؽ معنويػة بقػيـ(2تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ )

 (، الشػػػػػػػػػاىد-الأثػػػػػػػػػلاـ – التنقػػػػػػػػػيط) بطػػػػػػػػػرؽ الػػػػػػػػػري مقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػع الشػػػػػػػػػاىدحيػػػػػػػػػث بمغػػػػػػػػػت قػػػػػػػػػيـ الناقميػػػػػػػػػة الكيربائيػػػػػػػػػة 
 ( ميمموز/سـ عمى التوالي . 0.195، 0.240، 0.304) 

ؿ التجربػة، ولكنيػا بقيػت ضػمف بػمقارنة بقيميػا ق يقتي الري بالتنقيط والأثلاـزادت قيـ الناقمية الكيربائية لتربة التجربة بطر 
والػػذي يصػػؼ التربػػة بأنيػػا  يػػر مالحػػة إذا كانػػت  1954الحػػدود المسػػموح بيػػا حسػػب التصػػنيؼ العػػالمي لمعػػالـ ريتشػػارد 
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ميمموز/سػـ، مػع العمػـ أف ميػاه الػري المسػتخدمة صػالحة لمػري ولػيس ليػا أثػر عمػى مختمػؼ  4الناقمية الكيربائية أقؿ مف 
 . 1999تات حسب التصنيؼ الأمريكي الحالي النبا

ذلػػؾ لأف الأمػػلاح تتركػػز بشػػكؿ عػػاـ فػػي الطبقػػة السػػطحية مػػف التربػػة نتيجػػة تبخػػر الميػػاه، وتظيػػر ىػػذه وربمػػا السػػبب فػػي 
المشػػكمة جميػػة عنػػد الػػري بػػالتنقيط حيػػث يؤخػػذ عميػػو ظيػػور الأمػػلاح حػػوؿ منطقػػة الابػػتلاؿ فػػي الأراضػػي المالحػػة أو عنػػد 

اعتبػػار أف الػػري بػػالتنقيط يقػػوـ  (، عمػػى ,.Chrsten et al, 2006;Hanson et al 2010الػػري بميػػاه مالحػػة ) 
(، حيػث إف تركيػز الأمػلاح سػيتوقؼ عمػى 2002بإيصاؿ الما  إلى مسػاحات محػدودة جػداً مػف التربػة )عبػود والأسػدي، 

 (. ,.Sharmasarkar et al 2000تواتر الري وكمية المياه المطبقة في الرية الواحدة )
 بائية.(: تاثير طريقة الري عمى الناقمية الكير 2الجدول )

 الناقمية الكيربائية )ميميموز/سـ( معاممة الري
 0.195c الشاىد
 0.304a التنقيط
 0.240b الأثلاـ

LSD%5 0.005 
CV% 1.208 

 تأثير طريقة الري عمى نسبة الصوديوم المدمص والنسبة المئوية لمصوديوم المتبادل:  -
سػـ(، حيػث 0-30ارتفاعاً معنوياً بقيـ نسػبة الصػوديوـ المػدمص فػي طبقػة التربػة )،( 3تبيف النتائج الموضحة بالجدوؿ )

 ( عمى التوالي . 0.694، 1.233(، ) الأثلاـ - التنقيط) بطرائؽ الري( S.A.Rبمغت قيـ )
 (: تأثير طريقة الري عمى نسبة الصوديوم المدمص.3الجدول )

 SARنسبة الصوديوـ المدمص  معاممة الري
 0.931b الشاىد
 1.233a التنقيط
 0.694c الأثلاـ

LSD%5 0.008 
CV% 0.461 

في طريقة الري بالأثلاـ مقارنة بطريقة الػري بػالتنقيط فػي الطبقػة السػطحية  كما لوحظ انخفاض نسبة الصوديوـ المدمص
مػف التربػػة، ويعػػود السػػبب إلػػى انغسػاؿ شػػوارد الصػػوديوـ والكالسػػيوـ والمغنيزيػػوـ فػػي ىػذه  الطريقػػة أكثػػر مػػف طريقػػة الػػري 

ـ المػػدمص فػػي فػػي الطبقػػة بػػالتنقيط بسػػبب كميػػة ميػػاه الػػري المسػػتخدمة تكػػوف أكبػػر، ولػػذلؾ وجػػد ازديػػاد نسػػبة الصػػوديو 
السطحية مف التربة عنػد اسػتعماؿ طريقػة الػري بػالتنقيط بسػبب تػراكـ الأمػلاح بػد اً مػف مركػز المػنقط نحػو حػواؼ منطقػة 

 (،.  ,.Chrsten et al, 2006;Hanson et al 2010الابتلاؿ، ) 
بقػػيـ النسػػبة المئويػػة  المسػػتخدمة بوجػػود فػػروؽ معنويػػة بػػيف طرائػػؽ الػػري( ، 4)كمػػا أظيػػرت النتػػائج الموضػػحة بالجػػدوؿ 
(،  الأثػػلاـ - التنقػػيط) ،( %ESPسػػـ(، حيػػث بمغػػت قػػيـ )0-30)السػػطحية لمصػػوديوـ القابػػؿ لمتبػػادؿ فػػي طبقػػة التربػػة 

 Herrero and 2005فػي التربػة ) %ESPتػؤدي إلػى زيػادة  SARزيػادة ب ، لأنػو( عمى التوالي0.207%، 0.462)
Perez, Covettaلمياه المستخدمة صالحة لمري وىي و إف لنتائج بقيت ضمت الحدود المسموح بيا، ( . مع العمـ أف ا

  %.10أقؿ مف  SARحسب التصنيؼ الأمريكي القديـ مياه خطر القموية فييا ضعيؼ حيث إف 
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 (: تأثير طريقة الري عمى النسبة المئوية لمصوديوم القابل لمتبادل.4الجدول )
 %ESP للصودٌوم القابل للتبادلالنسبة المئوٌة  معاممة الري
 0.318b الشاىد
 0.462a التنقيط
 0.207c الأثلاـ

LSD%5 0.007 
CV% 1.095 

 تأثير طريقة الري عمى الكثافة الظاىرية و المسامية الكمية:  -
سػـ(، 0-30) السػطحية بقيـ الكثافة الظاىريػة فػي طبقػة التربػة وجود فروؽ معنوية، (5تبيف النتائج الموضحة بالجدوؿ )
 عمى التوالي.  ³( غ/سـ1.293،  1.135(، ) الأثلاـ - التنقيط) بطريقتي الريحيث بمغت قيـ الكثافة الظاىرية 

 .³(: تأثير طريقة الري عمى الكثافة الظاىرية غ/سم5الجدول )
 ³الكثافة الظاىرية غ/سـ معاممة الري
 1.193b الشاىد
 1.359c التنقيط
 1.292a الأثلاـ

LSD%5 0.005 
CV% 0.217 

( زيػادة ,Nelson and Terry 1996مف خلاؿ التجربة لوحظ تأثر الكثافة الظاىرية بطريقة الري المتبعة، حيػث وجػد )
مػرة عنػد اسػتخداـ الػري بػالأثلاـ  4.7مػرة وانخفػاض تسػرب المػا  فػي مقطػع التربػة بمعػدؿ  1.2الكثافة الظاىرية بمعػدؿ 

عمّا ىي عميو في الري بالتنقيط ، وذلؾ يرجع إلى حركة الدقائؽ الناعمة بسػبب تحطػـ التجمعػات الترابيػة وانييارىػا أثنػا  
الري السطحي وترسبيا داخؿ مسامات التربة مما يؤدي إلى تقميؿ المسامية الكمية وبالتالي زيػادة الكثافػة الظاىريػة، بينمػا 

طريقة الري بالتنقيط يكوف تغمغؿ الما  داخؿ التربة مرتبط بتدفؽ النقاطة مما يسمم بتخفيؼ أثػر المػا  عمػى حركػة ىػذه ب
الػػدقائؽ الناعمػػة وبالتػػالي عمػػى تحطػػـ التجمعػػات الترابيػػة وانييارىػػا، ممػػا يػػؤدي إلػػى زيػػادة المسػػامية الكميػػة ومعيػػا الكثافػػة 

سػػبب الترطيػػب والتجفيػػؼ الػػذي يضػػعؼ اسػػتقرار التجمعػػات ويػػؤدي إلػػى تفككيػػا ( ، وأيضػػاً ب1986الظاىريػػة، )الػػراوي،  
 (. ,.Jasim et al 2009وترسب الدقائؽ الناعمة بيف المسامات الكبيرة مما يزيد قيـ الكثافة الظاىرية، )

ة الكميػة فػػي بقػيـ المسػامي وجػود فػروؽ معنويػػة( ، 6أمػا مػف حيػث المسػامية الكميػػة فتبػيف النتػائج الموضػحة فػػي الجػدوؿ )
 (،  الأثػػػػػػلاـ - التنقػػػػػػيط) بطريقتػػػػػػي الػػػػػػريسػػػػػػـ(، حيػػػػػػث بمغػػػػػػت قػػػػػػيـ المسػػػػػػامية الكميػػػػػػة 0-30) السػػػػػػطحية طبقػػػػػػة التربػػػػػػة

 عمى التوالي. %( 52.18،  56.65)
التجمعػات  وقد أشارت دراسات عديدة إلى أىمية طرائؽ الري الحديثة كالري بالتنقيط في الحفػاظ عمػى بنػا  التربػة وثباتيػة

(. فكميػة ميػاه الػري المسػتخدمة قميمػة بالمقارنػة مػع 1988الترابية وبالتالي تحسيف الخواص الفيزيائية )الطيؼ والحػديثي، 
طريقػػػة الػػػري بػػػالأثلاـ، فيقػػػؿ أثرىػػػا اليػػػداـ لتجمعػػػات التربػػػة ويقػػػؿ بالتػػػالي ترسػػػيب الػػػدقائؽ الناعمػػػة فػػػي المسػػػامات فتػػػزداد 

( حيػث وجػد بأنػو فػي طػرؽ الػري الحديثػة ,.Sun et al 2010ج تتفػؽ مػع مػا توصػؿ إليػو )المسػامية الكميػة، ىػذه النتػائ
 مرة عف طرؽ الري بالأثلاـ. 1.2-1.4رذاذ( زادت المسامية الكمية في الطبقة السطحية لمتربة  –)تنقيط 
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 (: تأثير طريقة الري عمى المسامية الكمية %.6الجدول )
 المسامية الكمية % معاممة الري
 53.366b الشاىد
 56.266a التنقيط
 49.943c الأثلاـ

LSD%5 0.578 
CV% 0.544 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
مقارنة أثر طريقة الري بالأثلاـ والري بالتنقيط في بعض خصائص التربة الفيزيائية  مف خلاؿ الدراسة التي أجريت حوؿ

 تـ التوصؿ إلى الاستنتاجات التالية:  والكيميائية
سػـ( بشػكؿ معنػوي 0-30الري بالتنقيط إلى ارتفػاع قػيـ الناقميػة الكيربائيػة فػي طبقػة التربػة السػطحية ) يؤدي استخداـ .1

، أيضػػاً إلػػى ارتفػػاع قػػيـ نسػػبة 1954ولكػػف بقيػػت ضػػمف الحػػدود المسػػموح بيػػا حسػػب التصػػنيؼ العػػالمي لمعػػالـ ريتشػػارد 
والنسبة المئوية لمصوديوـ المتبادؿ في ىذه الطبقة بشكؿ معنوي ولكف بقيت ضػمف الحػدود المسػموح  الصوديوـ المدمص

 بيا حسب التصنيؼ الأمريكي الحديث.  
 سـ( بشكؿ معنوي. 0-30في انخفاض قيـ الكثافة الظاىرية في طبقة التربة السطحية )ساىمت طريقة الري بالتنقيط  .2
رتفاع  قيـ المسامية الكمية لتربة التجربة وبشكؿ معنوي مقارنة مػع بقيػة المعػاملات ساىمت طريقة الري بالتنقيط في ا .3

 الأخرى.
  التوصيات:

 ما يمي: ب وصياستنادا الى نتائج البحث فإننا ن
  خصائص التربة الفيزيائية.  بعض عمى تأثيرىا الايجابياستخداـ طريقة الري بالتنقيط ل 
  بالإضافة إلى التوسع  الري عمى أنواع مختمفة مف الترب لمعرفة أثر طرائؽلعدة سنوات و مف المفضؿ متابعة البحث

 بالدراسة لتشمؿ المزيد مف خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية. 
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