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�� (��)*��� +�� ,� ����%�-.#��  ���� ������ ,� ������� �/0& (�& �������� ��
��

�&�����.2��%�� �� (  � (���3� �/�/ �� ,&��� ��)���� ����� ����&��� ����� ���%& (��- (��4& (�����
 ���%&��. ��5 #��-. ��� : ICGV 92022< =16  ����262 ?����� =?��� = ���/  ������ ,� (�����40 =

�60 =�80 /���� (���) 2��%�� �� (�&����� ���� ,�&��� ��2��%  �/,&��� ��%2(.  (�$E.�� #�-�� F�
& GH�&�
�������� I��J� #��-J� K�� ?�����  ���� ,��(����� #�%�� )168.9 L( =�����  ������ M�����  

)40.02 � #�.2N5/ =(��	��� ,�� ���%��(���/ )38.31 (L�� ,��� =N1000 2�	� )914.7 (L  �(Q��  R&%�&�S
) �%������15721 N5/U3%�&��ٕ� (R ��	��� ,� )3529  (N5/U3 ,� ��F�
&  #�-��ICGV92022  �� ���

��-���  �< ,
�-�� K�� ��	��� �%�&�'�16 ����262 ?���� . W� ��3 ������� ��4�. GH�&��� (�80  ,� ��
 ������ ,&������ �� ������40  �60  ��� ������� N�� ,��� ��-��� ���� (����� #�%�� ,���1000  W�& ���� 2�	� 

��	���� �%������ �%�&�'�� ��E�J� ������ M����� K�� ��-���  K��J� ������� 2��� �� K�� ������� ���
 �������40  .������ ,� ��  �X�& I�. ��  K�S 2������ 2��%�� �� ,&���2��� �����  �� ������ M����� ���
 R&����� ��	���� �%������ ��Q��� �� ������X�& /���� (���2��%.   
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����  ABSTRACT   ����  

 

 

The search was conducted in Dabba site for Agricultural Scientific Research at 

Lattakia region in the growing season 2011 to study some physiological and productive 

parameters for peanut cultivars under the row spacing effect and number of plants per  hill, 

the experiment was designed by using split-split plot design with three replications. 

The treatments of experiment included four cultivars of  peanut (ICGV 92022, C16 

local 262, Souri, Al-Baladi) and three row spacing (40, 60, 80 cm) and two levels of 

number of plants hill
-1

 (one plant hill
-1

, two plant hill
-1

).   

The results showed that Al-Baladi variety was superior on all other cultivars in 

weight dry plant (108.8 g), leaf area, weight dry seeds/plant (56.8 g), weight 1000 seed 

(914.7 g) and has reached its biological yield (3529 kg/h) and its yield of seeds (3529 kg/h) 

 on the other hand, the variety ICGV92022 was superior in harvest index and seed yield on 

the two cultivars (C16 local 262, Souri). The results showed preference for row spacing 80 

cm in the weight dry plant, harvest index, and weight 1000 seed in comparison with row 

spacing 40 and 60 cm while the highest leaf area and the highest yield per unit area 

obtained with row spacing 40 cm. the abandonment Two plants hill
-1

caused increasing 

significantly in leaf area index, leaf area, biological and seeds yields in comparison with 

the abandonment one plants hill
-1

. 

          

 

Keywords: Peanut- Spacing planting  – Plant density – Yield . 
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 ����� (��� �5� =����� F&�
� Z�4. #��� =�������� ��
�� [��� I�&�� K�� \��	� ?�&�& ����  

 �����)60 (% ������ �%�� (��� ,� � �����35 ,� % �4$�� �$� ,&����� K�� ��	��� ?�&�& ��3 ������
�&
��� �&���5���3��$��% ��� (���� �� ���� ����&�� ,3� ��3 =,���'� ^�	Q� Z���5 Z���-���-��  �
�� ��-�3

 	S _�$� W) Ẁ ��� �3  Z����&45� ?	��� ��3�� (����� ��&3 ,� % W� F������ ,� ����� �� �)���� Z���&�� Z�
�� 
)Ozyigit and Bilgen, 2013.(  

 n�� �������� ��
�� ��109 ��� && F������ �� n���H��&�o�  ��)��H��&�o� ������ �� 2������ ���&�����= 
 W��&� J� 2��&��� (�o���� ��$��� ,-���H��� ����� ,� ,������� �3�� �%&���� �R�  � �� ?����� ������� p�&�'� U��

38.20  �5��� ����� ,� ,� ,���24.6  ��&35 ,���)Fao, 2009.(  
 (���.���� R& �� Z���� n��� �4���� ,���� (��/�/ �� ���� K�S�����  �� R&���� (�)&�� �$��� <����

R&���� (����� (�%��& 2��J� (������ �� R�. �s ?����� ������.  
 �������� ��
�� ��� ,. ,� �s��� K�� \���&� R�. oS �$�� 2����� t�- 2���� �H� ������ ,��/0& W�� 

-���	 Z��� Zo�  [���  ���&��� ����� +�� ,� ������ F������ ��	S _  �������� ��
�� ��� ,��& ,3� R&�s�
 2�%�� #��-J� ��&�� �/� ������� (����&�� ��� ,����&��� ���-�� �� �����.��-���  

 �3	Hay �Walker )1989( '� +��&�� �� ��� R� ,�3&��� �&����� ^��Q�� ,S t���� ���)�� n��)
Larry ��z� ,)2002 ���� ����� R� �&����� ^��Q�� ,�3 ����� �$�� �-�� ���s���� �&����� ���/3�� ,{� (

 K�� 2���� ,�3& K�E�|��&�� ���� ������� ���� �� <�)�� �̂4& ��).� �%Maddonni  ,���z�)2001 K�S (
� �Q&� <�)�� �̂4 |�-&�� ,��& ,3� R�. Z�4.� �&����� ���/3�� ������ ,� �������t���� Shibles 

�Weber )1966 ,{� ( +
�� ���%�� 2����� �3��&� ���)�� n��)'� +��&�� �� ������ ,� ������� +
�&
 +��&�o �
3 ?	�� ������ M����� ���� ��&��� ��95��3�� ���)�� n��)'� ,� %=  �3	 ��3Gander 

�Auma  )1989 ( 2��� ,.
�� (����� ��35 �Q&� �&����� ^��Q�� ,� (+
�J�) K�
��� ^��%J� K�S �̂4�� 	  
 ���� �5 ((����� ^���)'� F�� ,�F��&& ������ �-����� �%�&�S ,. �$���� ,�� .��Q�� ,��& K�� ���& 2��� 

 [��� K��  [��3 ��%�� 2�����) ����� ��&3�� ��3�� ��Q���) �
�&���� (����� ^��%. K�� �$���&� (�Pospisl et al, 
2006 _Patel et al,1995 (�3	� Cechin �Fumis )2004 (,. ��3  G&��� �3��& I�� K�S �%�& ���%�� 2�����

 �H�4�� t3�&�� K��J� ������ ,. M4�.� (�H�����) ��3$�� (������� �-��� �H�4�� �/�&�� 2��� �� F���&
��.(����� �� ���%�� 2���  

 W�& ( ����� WQ& �/0& ������ �%�&��ٕ� ?�4��� ����� K�� (�&����� ,� �������� ������ ,� (������� �
 W�& �������� ��
�� ,� ,
�- ,� ������ ,� ������� F4& ,. ,70  K�S30  ,� (�&����� ,�� ��12Y6  ��

 � ���%�� 2����� �� ?���� |�� K�S I�.
�� (����� I�&�� K�� ������ M�����?��=  I�&�� K�� ��. ������� 2���
 Z2��� ��4�� ������� (��. ���  Z���%  Z���� ���� Z� ��� Z�  ������� (����� �� ������ K��. ��	�� ,��� �%�&��ٕ�

������� )Giayetto et al, 1998( �$� ��� �&�� ������� GH�&� (��).� .3�&) ,���z� `�2003 ( K�S�Q&� R�. 
������ ,� ������� (����� )50 �75 �100 ��(  WQ&#�%�� R��� ������ (����� �%� �  � ������� n��&� ���& ,.
 [,�� ,�3& �� �4�J� �5  [#�%  [���  ,� ������� (����� ,��& ,. ,� �� (�����50Y100  �� ������ ,� ��
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���� 2��� �� ��Q�� K�� ��5. �	 ,3��� �3	� .Patra ,���z� )1999 ������� �� (����� #�%�� ,���� ,. (
 WQ& �� 2�3���� ������� �� ,3� ������� #�&��� Z��/3 �2��0&���  ������� (�%�25×12  K��J� #�%�� ,���� ��

 ������� �� ������ Z����� (�����50×6  ��). ��3 ��Mkandawire � Sibuga)2002��� ,. K�S ( ���/3�� 2
 2���� ������ ?. ,. �3	 ��� =��J� ���/3��� ������ ��. ��-� ���� K��. ���� M��� ��� K�S (�. �&�����

 ��� ,� �%�&�'� W��& ������� (����� K�� �/0&��  2����� ���& ���& ������ ����� |H�-� (��3 �	S ��%��
 .��	��� K�S ���%��  

 N� ����� ���Howlader  ,���z�)2009N�� ,�� �� ?���� �3)� #�-�� �/. (1000  ��-��� ���� 2�	�
	S N�� ,�� ,�31000  #�-�� �� Z����� K��. 2�	�DGY2 )425.78  #�-�� �� ������ (LDhaka   
)225.94  �� ��3J� t��� �%� t��� (LDGY2 #�-�� �%� ,� �� =Dhaka  Z����� K��. ��-� ���

� �� ��������� #�-�DGY2 N� I��. ����� ��� .Duque  ,���z�)2003) ��J� �&����� ���/3�� (��. (200  #�.
N�� ,�� (N5/(���100 ) Z����� K��J� 2�	�61.6 ) K��J� ���/3�� �� ������ (L300  ,�� ,�3 �&��� (N5/(��� #�.

N��100  2�	��) �$57.6 =(L I�. ��3 ������ ���� ,� ������� |���S ,� �75Y50  �� ����� 2��� K�S ��
 p�&�'����  W�3� (Q��  ����&�� K�� ��$��1.56 Y1.97 .N5/,� (�$E. ��3  �� GH�&��� (�%. ������-� ��  ,.

 ,� ���� +�� 2���40  K�S60  N�� ,��� (�����/,����� ��� �� 2��� K�S I�. ��100  N�� ,��� ,��100  2�	�
�� X�	 <3��� ���&���� |���� ��Q& o ��Q�� (�
- �� 2����� \	5 ,. oS ��	���� ,����� ,� ������ (����� �%�&�S K

 2��� �� ,������ ��	��� ��s �� ?���� |�� K�S I�. ���� +�� 2��� ,{� R��� ������� 2���� (�&����� ��� ��
) #�-�� F�
& ������� (�$E. ��3 =�������Giza 5 N�� ,�� �� (100 	� N�� � 2�100  ���-&�� ��H��� ������� ,��

) #�-�� F�
& ����Giza 4 N�� ,�� �� (100  2��� �� ,����� ��s� ,����� ,� ������ (����� �%�&��ٕ� 2�	�
�������) AbdY ElY Maksoud, 2008(.  ,� �$� ���
&�� GH�&� (�$E. ,�&�3���� �� ����� (�%. ��3

��� #��-J�� � ��	��� (o ����� ,� (��������  ,.) ,��� ��s K��.5784 N5/U3 #�-�� I�� (�%� (SPY
2000  ��	� �����60  ������� N5/U330 ������ ,� �� )Ahmad, et al, 2007.(  N� ����� ���Bell  ,���z�

)1987 �%������ ��Q�� (����� ( [�����  [2��3  I�-��� ���/3�� K�S �&����� ���/3�� 2��� ��588000 N5/(���.  ��%� 
Aal  ,���z�(2002)  ���� K�� ������� ��� K�E��� ����� K�S �&����� ���/3�� 2���� (����� ,����� ��s ,.60 
��  ��%�� ,��10 /,&��� ����� ��2��%  ������� �� ������40 /(��� ������ ��%�� ,� ��2��% ����  �%� �����

/3�� |���{� ��	���� ,����� =�&����� ���(�$E. ��3  ,����� ��� �/� �%�&�'�� ���&���� |H�-��� ,. I��. �����
/�%4����2��%N�� ,�� =100 N�� ,��� ,��100  2��%�� �� ,&����� ������ �� K��. Z��� (�$E. ���-&�� ����� 2�	�

,����� �%�&�S 2��� �� �)��� �3)� (���� �&�� )Alam, et al, 2002 .( � ��% Aslam  ,���z� (1988)  ,.
 ���� ����� �� 2��%��� ���� (���45  (�&����� ,� ������ ��15  ,����� ,� K��J� ��Q�� K��. �� ��

)4863.7 ) ��J� ��Q�� ���� (N5/U33282.8 /���� (��� �������� ,� �$�� �-� ��� (N5/U32��%  ����� ��
 ����60  (�&����� ,� ������ ��30 �� I�-��� �%�&�'� ^���' �4�J� �5 K��J� ���/3�� ,. K�S �) �	5� 

��	��� ,� .  
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 ���=! ���	
 ,%
�=!� :  
 K��� �s���?	 ��-��3 �������� ��
�� ��5. ,  ,���'� ��� ,� 2�)��� R3�$&�� ,3� ���� �H�	s ���

 ,����� #��3� ����-� �H�	s ���� p�&�S �� R����&������ �%��&(  ���� �� R&���� (����� (������ ���
 2��J�?	�� ��J� �$E.  ������ ����� �� 2���&��� �H�	Q�� (�%�&�o� ���&� ��$�� ��-���� �	$� ���&5o� 2���4

���� �%�&�S K�S ��-��� R&���� �� ���&�� K��= �& �&�� �3�)��� K�� t�Q&�� t��& #�$�� �	5 ,. X)o� F
#��-. ��&�� �$&���� ��� ����� �� �������� ��
�� ��-�� ���&  ���� ������ ���� �%�&�S (�	 ��H��

������� �&����� ���/3��� �������� X�	�  �$&����ٕ� ������� (����&�� ,��& ��� ,� [��� K�� .�%  
 K�S ����� #�$ � ������ ,� ������� (������� �/0& �����4. Z�  +�� �� 2��%�� �� (�&����� ���

 � �%����
�� (��)*��� �%�&�'� +��� #��-.�������� ��
��.  
  

:;�
��� ���	
 >?
&  
1- :����	
 8���� A+��  �� ����� 	
� ������� ������ ������ �3��� ���&�� �/���� ��� ���� ��	��� �� 

) ����� ��� ?	��12 ��	��� ,� �3 (��� ��� ��2011 . 
2- :���	
 A+��	 ��?��	
 6?� '	
 
291 9 :C���	
  W�) ��� ���%�� ,1��-���� ��� 2�&� ��� ����J� ��3 n��%�� 2������ �%�� ���&� ( 

����� ����� �� 2011.  
  

	
) *���1���	
 ���� *0' #
�	
 ���� &����� D&�	
 *�&E	
 ���. :(  

�$)��  
 2������ �%�� ���&�

I�Q-��º�  
 2������ �%�� ���&�

K�E���º�  
 ?����� ���$�� ��3

�$)/��  
,����  20.6  27.8  6.4  
���&  22.7  30.1  Y  
tz  23.9  31  Y  
���.  21.9  28.9  30.7  

��J� ,�)&  15.6  23.8  97.5  
�� ��%�� ��-�J� ����) <��&� �� =��	��2011(  

  
����$�� ����J� ��
3 ��� \��. ���%�� ,� M4&  �� ?� ���&� �	5� ��-���� ��� ���� ^��/.

��-����. �������� ��
�� p�&��ٕ� ���� �������� ������ ������ ,�4 (��3� 2������ �%��� F��& ����  W,S 	S _
) ����� �5 ��-���� ���� �������� 2������20Y25 º�) ,� �� �5 \���/�ٕ� \��5�' K�/��� 2������� (22Y28 º�( .  
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292 9 :���	
 ) ���%�� �� GH�&��� (�%�� ���&�� �H��3� �3��3� ���& I�%2.(  
  

	
)*���2(: A+��	
 ���	 $?����.	
� $.���.��	
 *����	
 

  F��
�����  

���)� ��%�  /���s100 ���& L   ,������ �̂%pp.m  % �3��3��� ���&��  

PH 
��/�����  

EC 
(�����3  
�����3��  

<�3��  
�����
  

 2�����
��4���  

 (����
�������  

��
��
��  <�&����  ���  (��  ,�  

0Y30 
��  

7  1.18  62.8  20  1.23  24  16  230  24  39  37  

30 Y60 
��  

7.02  1.1  69.6  19  1.64  23  14  210  25  38  37  

  
 �$�0� ������ ���& #-&&��� �&�� = =����� �s =�4����� ���&��I�&���� ����&�  �4��� 2������� 

<�&����� ��
��
���.  
3- :������	
 #���	
  W�&  ���������.  �������� ��
�� ,� #��-. ������?��� :�5� ���� �� 2�H�� #�-) Y 
�H�� #-�Y (,&�	� ?�� ,���� ?����� = 2�H�� #�-)Y �H�� #-�Y (��/ �. ,&�	� ?�� ,����< =16  ����

262 2�H�� #�-) Y �H�� #-� Y &�	� ?�� ,����(, =ICGV92022 �&� #�-) Y �H�� #-�Y  ?�� ,����
 (,&�	� �&����$�� ��-��� �& .F)��� ������� ������ ������ ������ �H$�� ,�      
4-  :�0����	
 
� ��������.  -  أ�
�� ,� #��-. ����. 
���� (  -  ب�� ,� �������40  =60 =80 ) ������ ���� K�� (�&����� ,� �������� (��20 .(�� 
 ���)). 2= ���1 �����&�) �� ��%��2 ������2 (  -  ت
5-  :����	
 ��� � 

.���/�� �%���� ,� ��)���� ����� ����&��� ����� ���%& (��- 
 :(������� ���4 ×3 ×2 =24 .������  

 ���%&�� ������ �����3  ×4  �  
 :(���3��� ���3 .(���3�  
 :������� ����4 /,����2011      :��-��� ���� 17 /��J� ,�)&2011.  

6- :�����	
 ��� 	
� �
K
:	
 
Y � #�.) ������ M����� �����2(N5/ ����� ������ M����� ����� ���& �& : K�� ��&�& �&�� ,����

 ��� ,� ���&�� �5 ��3 |���J�Vivekanandan  ) ,���z�1972 W�& 	S _ (  #��50  ,� Z�H��)� (�&�� ����
&��� �/ (�&��� ���� 	�. ����� ������ ����� 2����� ����50  ������ M����� ��� t��� �%. ,� Z���� Z�-��

 (������:�������� t�� 
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                    (L) ������ (�&����� F���J ��3�� ,����  ×��) |���� �����2(  
������ M����� �����  =Y YYYYYYYYYYYYYYYYY YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY  

��)2  ((���/                          N�� ,��50 (L) |��  

 W�& �/ � #�J�� (�&����� ������ M����� t���2.N5/  
Y  (����� �$�Q) �&�� +�J� ����� K�S (����� ������ M����� ���� �5� :������ M����� ����� ���

� ��� ,� ���&���� �Q-�� t��Sestak ) ,���z�1971:( 

                                       ��) (����� ������ M����� �����2(  
            = ������ M����� ��� YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY  

                                      (����� �$�Q) �&�� +�J� �����  
Y (����� ��3�� #�%�� ,���� (L) :��� ,������ F���J�� F���� #
%& ��� (�& ���%& ���� �3 �� (�&��

(���/L N��� R�� �W��� �$��� n��%� �%� �/ (��� <�)�� ��). ) �����5���� �3� (��� (. 
Y ���%�� ��	��� ,��L)(���/( 
Y (L) 2�	� #�J� ,�� 
Y  �%������ �%�&�'�(N5/U3) 
Y (N5/U3) ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�S 
Y ��-��� ���)%( :'� ,� ������ �5�� �%�&�'�� ���-&�o� �%�&�&�� �������� ,� t��� �%����:� 

                                     ��	��� �%�&�S (���-&�o� �%�&�'�) 
           = (%) ��-��� ���YYYYYYYYYYYYYYYY YYYYYYYYYYYYYY YY  

                                  �%�&�S,������&�S +`��� �% (�%������ �%�&�'�)  
 


   :��+���	
� L?���	  
19 LM�	
 ��" $+�	
 N&��	
:  
 ��(���� ,� E� ) ���%��3 ( �������� #��-J� ��� K�� ������ M������ Z����� ?����� #�-�� F�
& _

	S ) ��3	��� #�-�� �� ������ M����� ��� (Q��40.02 � #�.2< #�-�� \�& (N5/16  ����262 )37.48 
� #�.2 #�-�� �%� ���� (N5/ICGV 92022  ��J� �����) (Q�� �&��35.05 � #�.2(N5/  \	5 ,. ��&��

����� 2�� K�S �%�& #��-J� ,� ������ M����� �� �� (���&�o� #�-�� I��  � K�� R&��� n�
&��,�3&� F���J�.  
 ��%�� M4� ��3% ,� ����� (����� ��%� � �� (����� ������ ��������	S _  F4J� ������� (�%�

) ������ ,�40 (�� ���� K��J� �(�&����� ������ M����� )43.84 � #�.2 (N5/I�. 	S  ,� ������� F4&
 �������������� 2��� �� (�&����� ��� 2��� ��� ,� ��3J� (������� �� ������ ������ �$���� 2��� ���&������� 

 �� F
& �	5�Giayetto ��z�) ,1998(.  
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) *���	
3 :( NM�� $+�	
 N&��	
) �������	� �	!2O=/	
 ��" (LM�  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��  ���� (���  ,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 92022  36.73  30.93  28.36  44.68  37.77  31.82  32.01  38.09  40.71  34.35  30.09  35.05  
 <16  ����

262  
39.94  31.08  30.13  49.98  39.19  34.55  33.72  41.24  44.96  35.14  32.34  37.48  

?���  37.94  30.88  29.75  46.99  38.25  32.60  32.86  39.28  42.47  34.56  31.18  36.07  
?�����  41.19  34.09  31.77  53.28  42.65  37.12  35.69  44.35  47.24  38.37  34.45  40.02  
���&���  38.95  31.74  30.00  48.73  39.46  34.02  33.57  40.74  43.84  35.60  32.01  Y  

LSD5%  
A= 3.15   ,    B= 2.33  ,  C= 1.85  ,   A×B= 3.08  ,    A×C=  2.82  ,    B×C=  3.45  ,  A×B×C = 4.80 

 :��A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  

(�$E. ) ���%�� GH�&�3 ,. ( (�&����� ������ M����� ����� �� ����� 2��� K��. 2��%/,&��� �����
 �� ������/���� (��� X�&%2�� ) 2����� ����� U�� ���7.17 � #�.2) ���� �� ?.  (N5/17.60.(%  

��������  (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0& ��������� 2��%��(�  �� ������ ,� ���%) ������ M�����3 (
) F4J� ������� (�$E.40 I��J� (���
&�� K�� Z����� Z���
& 2��%/,&��� X�& �� (��  _ U�� 	S ������ M�����

)48.73 � #�.2(N5/.  
 ��� #�-��� 2��%��� (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0&� ������� ��. 2��%��� ,&��� ��%� �� ?����� #�-�� F��

) ������ M����� ��� K��.44.35 � #�.2 (N5/#�-�� ��� ������ M����� ��J� ����� (��3 ���� ICGV 
92022 %/���� (��� ��%� ��) 2��32.01 � #�.2(N5/.      

 �������� ?����� #�-�� ,� �� ���
&�� Z����� Z��/0& ���%�� (���� �$E& ��340  �� ������ ,� ��
 ������ M�����	S _ ) \�-�. �)*��� �	5 U��47.24 � #�.2(N5/ .I��J� (���
&�� �� ������   
 �$E.� ,� X�&)��� ���
&��) �������� (�������#��-J�� ������ ,� �������� 2��%��� (�&����� ���(  ,.

 (������� ,� K��J� ������ M������%� ) ������ ,� ����� K��� ?����� #�-�� ���40 �� ������ (
2��%/,&��� ) ������ \	5 �� (�&����� ������ M����� ���&� ,�3�53.28 � #�.2  .(N5/  
  29 $+�	
 N&��	
 *�	�:  

4�.) ���%�� GH�&� (�4 ( Z����� ?����� #�-�� F�
&������ M����� ��� ��  �) R&�� (��34.00L �� (
R�� (��3 ,� )3.75 =3.61 =3.51 ( #��-J� ��)<16 ����262 =?��� =ICGV92022( ����&�� K��.  

 ������� ��.�/0&� ������� � ,�) ������� (��� ��� �����40  Z����� Z���
& (�� )4.38(  M����� ��� ��
 ������) ,&������ K��60 =80 (��  (�%� �&��) ����&�� K��3.56 =3.20 (.  2��� �� (�&����� ��� 2��� ,S

 �������?�* ��4 ���� K�� ������� ��� ,� � K�S ��� ������ M����� ����� �� 2�� K�� Z���%S <3��
������ ������� ��� & GH�&��� \	5� R�S �-�&�� �� F
&Giayetto ) ,���z�1998� =( Mkandawire  

�  Sibuga)2002(.  
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) *���	
4 $+�	
 N&��	
 *�	� NM�� :( ��"LM�	
  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��  ���� (���  ,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 92022  3.67  3.09  2.84  4.47  3.78  3.18  3.20  3.81  4.07  3.44  3.01  3.51  
 <16  ����

262  
4.00  3.11  3.01  5.00  3.92  3.46  3.37  4.12  4.50  3.51  3.23  3.75  

?���  3.79  3.09  2.98  5.00  3.83  3.26  3.29  3.93  4.25  3.46  3.12  3.61  
?�����  4.12  3.41  3.18  5.33  4.27  3.71  3.57  4.44  4.72  3.84  3.45  4.00  
���&���  3.90  3.17  3.00  4.87  3.95  3.40  3.36  4.07  4.38  3.56  3.20  Y  

LSD5%  
A= 0.32   ,    B= 0.23  ,  C= 0.19  ,   A×B= 0.31  ,    A×C=  0.28  ,    B×C=  0.34  ,  A×B×C = 0.48 

 :��A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  

  
 W�& ,) ���%�� GH�&�4�� ����� 2��� ( ��� ������ M����� 2��%/,&��� ����� ���  (��� X�& �� ������

) 2����� ����� U�� ��� 2��%/����0.71) ���� �� ?.  (17.44.(%  
 ����
&�� �������  ������ ,� (�������� 2��%��� (�&����� ��� ,�(��� ) �������40  �� ������ ,� (��

 Z����� Z���
& 2��%/,&��� X�& ������ M����� ��� �� )4.87 (I��J� (���
&�� K�� K�S ����� �	5 +
���� =3 
) ����� ���� K�� ������� ���80 � ���� (��� X�& �� (��2��%�� �.  

 #�-��� 2��%��� (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0&� ������� ��.K��. ��� 2��%��� ,&��� ��%� �� ?����� #�-�� 
J� �����K�� M����� ���� ) ������4.44���� ( � ��J� ����� (��3� ���#�-�� ��� ������ M���� ICGV 
92022 ) 2��%/���� (��� ��%� ��3.20  .(  

��3  W�3 ,� ���
&�� �/0& ���%�� GH�&� (�$E.  ������ M����� ��� �� #�-��� ������ ,� ������� ,�
 �������� ?����� #�-�� F�
& E��� ���40 ) ��4.72 I�� ������ M����� ���� ��J� ����� (�%� ,� �� (

 #�-��ICGV 92022  ������� ���80 ) ������ ,� ��3.01.(  
������� ��.  W�& ��� (#�-��� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ���) �/�/�� ������� X�&)��� �/0&�� 

 ���� K��J� ����� K�� ��-��� ������ M�����)5.33#�-�� ����� ��� ( ?�����  ������� K��40  ��%��� ��
) ��J� ����� (��3 ���� 2��%/,&���2.84��� ��� �$�� �-� �� ( #�-�� ��ICGV 92022  ������� K��80 

 ��%��� ������ ,� ������ (���.2��%/  
39 (P) ���	
 ����	
 �-�: ) 2����(�%��	
 ��:	
� >
�Q
� >��	
 �-�  

 �������� I��J� #��-J� K�� (����� ��3�� #�%�� ,���� �� ?����� #�-�� Z����� Z���
& GH�&��� (�4�.
) U���168.9 � �� (L<) I��J� �/�/�� #��-J� ,� ����� (���&�� ?. �$E& �� ,16  ����262 =ICGV 

92022 (?��� = 	S _ ) �$� #�%�� ,���� U��147.7 =140.5 =136.7 .����&�� K�� (L  
 U�� ��� ���%&�� #��-. ��% �� (����� #�%�� ,���� �� ����� 2��� K�S ������ ,� ������� 2��� (�.

��&�) 2����� �25.7  ,� ������ ,� ������� 2��� ��� (L40  K�S60 ) R&�� ��� ��29.5  2��� ��� (L
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 ,� ������ ,� �������60  K�S80  � ��.) Z�455.2  ,� ������ ,� ������� 2��� ��� (L40  K�S80 ��   ���
 ������ ,� ������� 2��� ,. ��� ,�40  K�S60  �/80 (�. �� K�S  �%&� (����� #�%�� ,���� �� �E&�� ���&

 2��� ,�3& K�� (����� 2��� ������ ,� ������� 2��� �� ���/� ��4� (���3� ���&���� ^���S ��3. #�% ,��
 (����� 2��� ���& �&�� ��4�� ������� �� ������ �$� n��. ,�3& K�� ���/� 2��%) `�&3� �� F
& �	5�2003(.   

  
�	
) *��5(P) R��?
�= ���	
 ����	
 �-� NM�� :(  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��   (���
����  

,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 
92022  

125.5  167.9  198.2  89.2  123.0  139.3  163.9  117.1  107.3  145.5  168.7  140.5  

 <16  ����
262  

143.8  175.8  211.9  103.6  118.9  132.5  177.2  118.3  123.7  147.3  172.2  147.7  

?���  127.0  152.3  197.5  92.7  116.2  134.5  158.9  114.5  109.9  134.2  166.0  136.7  
?�����  162.1  181.5  236.4  128.4  141.8  163.2  193.3  144.5  145.3  161.7  199.8  168.9  
���&���  139.6  169.4  211.0  103.5  125.0  142.4  173.3  123.6  121.5  147.2  176.7  Y  

LSD5%  
A= 10.03   ,    B= 21.03  ,  C= 18.54  ,   A×B= 24.52  ,    A×C=  23.15  ,    B×C=  33.29 ,  A×B×C = 44.71 

:�� A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  

) ���%�� GH�&� (�4�. ��35 ,. (&��� X�&, K�S I�. 2��%/?���� |�� � ,���� ���&� �� (����� #�%�
���� (��� X�& �� ������2��%/  t��� 2����� ����4�� �-����� K�� (�&����� ,� �������� L��
�� ��%� ���� ���

 ���3��(����� ?�4��� �����.  
 E����/0& ��%�  Z�H��5 #�%�� ,���� �� ������ ,� (�������� 2��%/(�&����� ��� ,� X�&)��� ���
&��

(�����	S _  �)*��� �	5 F�
& Z����� ������� ��80  2��%/(��� ��%� �� ��	S ) ���&���� U��211.0  �� ������ (L
 ��� ������� �� ��J� ,���� �%�� I��J� (���
&�� �� (����� #�%�� ,�40 ) 2��%/,&��� ��%� �� ��103.5(L.  

 ,� ���
&�� F�� ��� (����� ��3�� #�%�� ,���� �� #�-��� 2��%��� (�&����� ��� ,� ���
&�� ��������
 #�%�� ,���� ��� K��. 2��%/ ���� (��� ��%� �� ?����� #�-��) (����� ��3��193.3  (L#�-�� \�& <16 

 ����262 �� ) 2��%/���� (��� ��%�177.2  ,� (L ?���� F�� ,�� #�%�� ,���� ,�3 ������J�  ��� �%� ��
) 2��%/,&��� ��%��� ?��� #�-��114.5 .(L  

%��& ������ ,� ������� 2��� ,. #�-��� ������ (����� ,� ���
&�� ,� E��� ��3 ,� Z�40  K�S60 
 �/80  �� I�. ?����� #�-�� �%�� �������� #��-J� ��% �� (����� ��3�� #�%�� ,���� �� ����� 2��� K�S

 ���J� ������� ���80 .I��J� (���
&�� K�� Z����� Z���
& ������ ,� ��  
����� =2��%/(�&����� ���) �/�/�� ������� X�&)��� �/0&�� �������� ,���� K�� (#�-�� =������ ,� ��

 W�& ��� (����� #�%�� J� ����� K�� ��-���) (����� #�%�� ,���� K��236.4  K�� ?����� #�-�� ����� ��� (L
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 �����80 ) ��J� ��3�� #�%�� ,���� �%� ���� 2��%/���� (��� �� ��89.20  #�-�� ��� (L)ICGV 92022( 
 ����� K��40  ����� ,� ��.2��%/,&��� X�& �� �  
49  �8�	
 �-��%��	
:����/  

 W��  �/*& (����� ���5 �
- ��	��� ,����  �%�&�S��	���  ��������� 2��� )Caliskan, et al, 2008.(  
) ���%�� GH�&� (�4�.6?����� #�-�� F�
& (  K�� Z����� Z���
&) ,
�-��<16  ����262 (?���� 

U�� ��  �	��� ,�� ���&�� (���/���%�� �5��� )38.31 =30.03 =27.46  (L � ����&�� K�� Z���
& K�� Z��5�E
 #�-��ICGV92022  ���&� U�� �� ��	��� ,�� ��/���%��(�  \���)33.97 L.(    

 W4� ��3���%�� M )6( � Z����� Z���
&������ ,� ���J� ������ )80 ,&������ K�� (�� )40 � 60 �� ( _
 	S� (�%���� 2��3	��� (������� ��&� )39.52 =32.82 =24.99L����&�� K�� (  ������� (��
& X�	3�60  ��

 ������� K�� Z�����40 ��.  
  

) *���	
6����/(P) �%��	
 �8�	
 �-� :(  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���   (�&����� ���
2��%���  

� ,� ������������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��   (���
����  

,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 92022  25.67  42.45  50.31  20.52  30.07  34.82  39.48  28.47  23.09  36.26  42.57  33.97  
 <16  ����262  28.68  35.73  45.06  19.58  25.19  25.95  36.49  23.57  24.13  30.46  35.50  30.03  

?���  25.09  30.26  42.13  16.44  24.18  26.64  32.49  22.42  20.76  27.22  34.39  27.46  
?�����  36.63  41.93  55.05  27.28  32.73  36.22  44.53  32.08  31.95  37.33  45.64  38.31  
���&���  29.02  37.59  48.14  20.95  28.04  30.91  38.25  26.64  24.99  32.82  39.52  Y  

LSD5%  
A= 1.83   ,    B= 6.47  ,  C= 5.27  ,   A×B= 7.50   ,    A×C= 6.50  ,    B×C=  9.73  ,  A×B×C = 

12.92 
 	S :A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  

��� E� ���������� (������� ��% 2��%�� �� ,&��� ��%� ,. �S I�. ,�� ���&� �� ?���� |�� K
 ����� (���/��	���\ )11.61  ���� �� ?. L30.35 (% (����� M& 2��%�� �� ��� ���� (��� X�& ,. K�� �� �	5�
 ����� K�� 2����� [��� K��  ����� (����� 2^�
3 2��� ���&���� �H��� �H�	s �-��� ,� ��3. ��3 ����&� �%&� �4�.
 �/�&�� �����.���%�� 2����� ,� �$&��&��� ��	��� ,�� K�� Z���%S <3�� ��� �H�4��  

) ���%�� �$E6��	��� ,�� �� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� ���
&�� ( ���%�� (���/	S _ 
 ����� K�� ������� (�%�80  ������ ,� �� 2��%��� ���� (��� ��%� �� K�� Z����� Z���
& (���
&�� ���	S _ 
) (���/���%�� ��	��� ,�� U��48.14  (L �)*��� �	$� ��J� ����� (�%� ����)20.95  (L ����� K�� ������� ���

40  .2��%/,&��� ��%� �� ������ ,� ��  
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 2��%��� ���� (��� �� ?����� #�-�� �%� ��� #��-J�� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� �� ���
&�� ������� ��.
) ���
&�� �	$� ��� K��.44.53  (L #�-�� \�&ICGV92022 ) 2��%/���� (��� ��39.48  (L (E��� ,� ��

) 2��%�� �� ,&��� ��%� �� ?��� #�-�� I�� ��� K��.22.42 .(L  
 W4� ��3) ���%�� M6(���/���%�� ��	��� ,�� �� #��-J�� ������ (����� ,� ���
&�� �/0& (	S _  F��

 �������� ?����� #�-�� ,� ���
&��80 ) (���/���%�� ��	��� ,��� K��J� ����� ��45.64  ����� (�%� ���� (L
��� �
-�� <
�� ��J� #�-��  �������� ?���40 . ��  

 �$E.) ���%�� (���� (6 ( Z�4. ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� �3 ,� ���
& ��%�
��	��� ,�� �� #�-��� ���%�� (���/	S �%�  �������� ?����� #�-��80 2��%�� �� ���� (��� X�& �� ��  ,����

) (���/���%�� ��	��� K��J�55.05 (L  #�-�� \�&ICGV92022 ���� ��� ����� K�� R&80  X�& �� ��
) 2��%/(���50.31 (L=  ������� �� ?��� #�-�� ,. ,� ��40  ��� ��J� ,�3 2��%�� �� ,&���� ��\	$� 

) �
-��16.44 .(L  
59 :R��?
�= �%��	
 #8� �	Q
 �-�  

) 2�	� #�J� ,�� (����&� (Q��914.7 =907.4 =900.3 =808.5 < =?��� =?����� #��-�� (L16  ����
262 =ICGV 92022  ���%) ����&�� K��7(	S _  ���� ?����� #�-�� I�� ,�3 2�	� #�J� ,��� K��J� ���&��� ,. �$E

 #�-�� t-� ,� ,�3 ��J� ���&���ICGV 92022 ) \����� ��3 ?���� F��
��106.2  ��	� ,. K�S �	5 ��� � (L
 #�-��ICGV 92022 � �$&������ �%��� 2�Q- ���%) �������� I��J� #��-J� ��	� �7 �� �� GH�&��� \	5 F
&&� (

 R�S �-�& Howlader ) ,���z�2009 ( W��� 2�	� #�J� ,�� �� #�-�� ?���� �/0& �%� ?	�� �
-�� \	5 ,0� X�	 �
.Z�/��� �$� �3�&�  

) ���%�� ,� M4&7 ,� ������� 2��� ��� 2�	� #�J� ,��� ����� 2��� ( ���%&�� (������ ���&���� 2����� ���� (Q��� ������
) N�3.47 =8.2 =11.95 ,� ������ ,� ������� 2��� ��� ����&�� K�� (%40  K�S60 ,�� ��60  K�S80  ,�� ��40  K�S80  ��

H�4�� �/�&�� G&���� �4�. ���&��� �H�	Q�� �-����� �4�. ���& K�S 2����� \	5 �� t���� ���� ������� �$���& ,3��. ,� �  
F��)Y F���.Y  =?������ ���) ��	���� ���/�� \�%&�� (��	%2003 ; Ahmed, et al, 2011.(  

) *���	
7O	
 �-� NM�� :(1000 (P) #8�  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��   (���
����  

,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 
92022  

760.6  775.8  884.3  737.2  831.4  861.4  806.9  810.0  748.9  803.6  872.9  808.5  

 <16  ����
262  

874.1  897.0  970.5  852.8  889.8  917.6  913.9  886.7  863.4  893.4  944.0  900.3  

?���  885.4  913.1  988.0  862.4  852.4  943.1  928.8  885.9  873.9  882.8  965.5  907.4  
?�����  893.6  911.2  997.2  850.7  878.5  957.0  934.0  895.4  872.1  894.9  977.1  914.7  
���&���  853.4  874.3  960.0  825.7  863.0  919.8  895.9  869.5  839.6  868.7  939.9  Y  

LSD5%  
A= 85.09   ,    B= 24.86  ,  C= 20.98  ,   A×B= 66.61   ,    A×C=  65.59  ,    B×C=  38.23  ,  A×B×C = 69.66 

 	S :A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  
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 ?���� �/0& �$� ,3 ��� 2��%�� �� (�&����� ���� ������� ��.��  �&� (������� #�&��� 2�	� #�J� ,�� ��
 R�S �-�& �� �� F
&& o �%&��� \	5� ��������Alam et al., (2002)   (��. 2��%/,&��� ������ ,. �%� ?	��

N�� ,��� K��J� �����1000 /���� (��� ������ �� ������ 2�	� (�&��� �/�/� 2��% .2��%/  
 W�) ���%�� ,7 N�� ,�� ,. (1000  ������� �� ,�3 K��J� 2�	�80  ���� (��� ��%� �� ������ ,� ��
) 2��%���960.0  ������� �� ��J� ,����� (L40 ) 2��%��� ,&��� ��%� �� ������ ,� ��825.7 .(L  

N�� ,�� K��. #�-��� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� ���
&�� K��.1000  ��%� ��� ?����� #�-�� �� 2�	�
 � (���) 2��%�� �� ���934.0  �)*��� �	5 �� K��J� ,�3� =2��%��� ���� (��� ��%� �� ?��� #�-�� \�& (L
 #�-��ICGV 92022  ,��,&��� �. ���� (��� X�& ^��� #�-�� �	5 I�� ����� F��� ,��.2��%/  

	� #�J� ,�� �� M4�� X�&)� �/0& ��%� #��-J�� ������ ,� ������� ���
& �$E.� ,� �3 ,��� 2�
 ������� K�� R&���� ��� ?����� #�-��80 ) U�� ?	��� ��977.1  #�-��� (LICGV 92022  K�� R&���� ���

) ������ ,� �
�&�� (�����40 =60 =80 ) �$�� 2�	� #�J� ,�� U�� ?	�� (��748.9 =803.6 =872.9  (L
�&�� I�� M4� E������ ?������ F�
�� �	5� ����&�� K��N�� ,�� ��1000 .������ ,� ������� �� #�-��� 2�	�  

%� I�� Z��4�� �	5 ,�3� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ���� #��-J� ,��� X�&)� �/0& �
 ������ ���� K�� R&���� ��� ?����� #�-��80  2��%�� �� ���� (��� X�& ���� �� _	S  2�	� #�J� ,�� U��

 \	5 �� \�-�.) ������997.2 ) K��J� ,���� ����� (L737.2  #�-�� I�� (LICGV 92022  K�� R&���� ���
 ������ ����40 .2������ 2��%�� �� ,&��� X�&� ��  

69 :(O=/U.) ����	���	
 ��V	
 
) ,� �������� ������� ��%� ���&�3 �������� #��-J� �� �%������ ��Q�� (����&12590Y15721 

(N5/U3  W�3�  �%������ p�&�'� �� ?����� #�-�� Z����� Z���
& E��� ��� .����&�� K�� (?������ ?���) ,
�-�� ,�
���� �%�& �� �&�� I��J� #��-J� K�� Z�  Z�����  ������� I�&�� ��� �$��5 ,� �$%�&�S ���&� ,�3� %

)12590 Y13399  .(N5/U3�%�  �� Z����� ?����� #�-�� F�
& K�S I��J� #��-J� ��� K�� �%������ R%�&�S
 W�&��� R-H�-� �	5� (��3�� (����� ,��) ,������ F����� F���J� ,�� �� R��
& X�	3� =(����� ��� �
- �� 2�

) +�&���� ���)�� n��)'� ��3� 2�)��� ��&� ?	�� ���%�� 2����� �3��& �4
�Chavula, 1991.(  

& GH�&��� (�4�. ��3 ������� Z����� Z���40  ,&������ K�� �%������ ��Q�� �� ��60 �80  ,� ��

 ������	S _ ) ���&���� ��Q�� (Q��15924Y13061 Y11907  �� ,� �� =2��3	��� (������� ����&�� K�� (N5/U3
 ,&������ ,� ����� F��� �%�&60 �80 F�
& �%�� ���%&�� (����� ��%� ���&���� ��  ��� �%������ ��Q��

 ������� 2���� �&����� ���/3�� n�
&�� K�S �4�� ���� K�� ������� �� ��������� Z���� ��4 ���� K�� �������
 �� F
& �	5�Bell ��z�) ,1987.(  
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) *���	
8O=/U. �����	
 #��� $% ����	���	
 �������
 NM�� :(  

(�������  
 ��%��� (�&����� ���2  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

 ,� �������
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��   (���
����  

,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

CGV 92022  12101  11037  10256  15938  14732  12809  11131  14493  14019  12884  11533  12812  
 <16  ����

262  
13659  10898  10978  18452  14330  12080  11845  14954  16056  12614  11529  13399  

?���  12171  10356  10034  16607  14046  12323  10854  14325  14389  12201  11179  12590  
?�����  15448  12055  11818  23014  17031  14961  13107  18335  19231  14543  13389  15721  
���&���  13345  11086  10771  18503  15035  13043  11734  15527  15924  13061  11907  Y  

LSD5%  
A= 2316.1   ,    B= 2023.7  ,  C= 1397.1  ,   A×B= 2557.5  ,    A×C=  2103.5  ,    B×C=  2761.7  ,  A×B×C = 

3756.2 
 : 	S A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C =#��-J� : A×B×C���
&�� :  

 W�& ��3/,&��� ������ (��. ��� �%������ ��Q��� ����� (���&�� K�S I�. 2��%/(�&����� ��� ,. GH�&��� , 
) �%������ ��Q�� K��J� ����� 2��%15527 /���� (��� ��%� �� ������ (N5/U3 ) 2��%11734 .(N5/U3  

� (������� ,� ���
&�� �/0& �������� (�$E. ��� �%������ ��Q�� �� 2��%��� (�&����� ���� ������ ,
 �������40 .I��J� (���
&�� K�� Z����� Z���
& 2��%/,&��� ��%� �� ��  

 I�� 2��%/,&��� ������ �� K��J� ��Q�� (�%� ��� #�-��� 2��%/(�&����� ��� ,� ���
&�� �/0&� ������� ��.
) ?����� #�-��18335  (�%� ,� �� (N5/U3 I�� 2��%/(��� ������ �� ��J� ��Q�� ?��� #�-��  

)10854 .(N5/U3  
���%�� (���� (�$E. )8(  Z�4. 	S �%������ ��Q�� K�� #�-��� ������ ,� (������� ,� ���
&�� �/0&

 ������� ��� ?����� #�-�� ,. E���40 ) K��J� �%������ ��Q�� K��. �� ��19231  < #�-�� \�& (N5/U316  
 ����262  ������� ���	S _ �$�
� ) �%������ R%�&�S U��16056  ��� K��. (E��� ,� �� (N5/U3  

)11179  ������� ��� ?��� #�-�� ��� (N5/U380 .������ ,� ��  
 K��J� �%������ ��Q�� (�%� ��� �������� ������� ,� X�&)��� ���
&�� �������� I��  ������� 2��� ��

 ����� K�� R&���� ��� ?����� #�-��40  2��%/,&��� ��%� �� ������ ,� ��)20314  (N5/U3 ��Q�� ,. ,� ��
 ��J�)10034  (N5/U3 ����� K�� R&���� ��� ?��� #�-�� I�� (�%�80  (��� ��%� �� ������ ,� ��

.2��%/����  
89  �8�	
 �� �����	
 #��� ������X:(O=/U.) R��?
�= �%��	
  
 W��) ���%�� �� GH�&��� (9�%�&�S �� I��J� #��-J� K�� Z����� ?����� #�-�� F�
& K�� (  2���

 ���%�� ��	��� ,� �������) (Q�� �&��3529  #�J� ,��� (���/��	��� ,��� ,����� ,�� �� R��
&� X�	 ���� (N5/U3
�& =I��J� #��-J�� ������ 2�	� #�-�� \ICGV 92022 ) (Q�� ��	� ��s �%� ?	��3058  Z��E� (N5/U3

���� �%�& �� ,� �� ?��� #�-�� K�� Z����� Z���
& Z����� (���/��	���� ,����� ,� ��3J� ����� R3�&�o Z�  Z����� 
< ,
�-�� ,�16  ����262 ) ��$� ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�S (Q��� ?����2694 =2485  K�� (N5/U3

 .����&��  
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 ���%) ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�S �� ������ ,� ������� �/0& ,� ��.9 ������� (��� ��� (40  ��
 ������� K�� ���%�� ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�S �� Z����� Z���
&80  ��	S _  �3 �� ��	��� ,� �%�&�'� (Q��

) ��$��3261 =2649 5/U3 ������� ,. ,� ��� ����&�� K�� (N40  �-���� |���� +��& ,. (���&�� ��
 ������� ,{� X�	 <3� K��� =�$� �&����� ���/3�� n�
&�� ��� ,� �$&�&��� I�� ��Q�� (���3��80  �s��� K��� ��
�� +�
��� ,� �%&���� 2������ +��& ,. ��&�& �� �$�. �s �5��� ��Q�� (�
- ,��& ,� ��� �$� �&����� ���/3

. �3*$� Z���� t��& �&����� ���/3�� , K�� ������� �%�&�{� F��& ���� .���%�� ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�S �� Z��
 ������ ����60  ����� ������� K�� Z��5�E (��
& ��� ��80  ������� �/0& (�& �%�&�'� ���&� ,�3� =��
) ������ ,�40= 60 =80  :(��3261 =2918 =2646  2��� �� (�&����� ��� �� ��&� �	5� ���&&�� K�� N5/U3

 W�3 �$�S �-�& GH�&� �� GH�&��� \	5 F���&& .������� :,�  AbdY ElY Maksoud (2008)   =Yilmaz 
(1999) =Ahmad et al., (2007) ) �4��2009.(  
  

) *���	
9� �����	
 #��� ������X NM�� :(O=/U. �%��	
 �8�	
 �  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  
 ,� �������
������  

#�-��  

40 
��  

60 
��  

80 
��  

40 
��  

60 
��  

80 
��  

 (���
����  
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2484  2792  2599  3665  3602  3205  2625  3491  3075  3197  2902  3058  
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2724  2213  2339  3490  3036  2364  2425  2963  3107  2624  2352  2694  

?���  2404  2058  2143  2943  2920  2443  2201  2769  2673  2489  2293  2485  
?�����  3489  2794  2752  4887  3929  3323  3012  4046  4188  3361  3038  3529  
 �&�����  2775  2464  2458  3746  3372  2834  2566  3317  3261  2918  2646  Y  

LSD5%  
A= 489.8   ,    B= 589.0  ,  C= 434.5  ,   A×B= 707.4   ,    A×C=  583.3  ,    B×C=  834.0  ,  

A×B×C = 1116.9 
 	S :A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C�
&�� :��  

 W�& ��3) ���%�� �� GH�&��� ,9� ��� ,. (?���� �/0& R� ,�3 2��%�� �� (�&����  ,� ������� 2��� �%�&�S ��
 ��	��� 	S _ ) ��	��� ,� K��J� �%�&�'� K��. 2��%�� �� ,&��� ��%� ,.3317  (��� ��%� �� ������ (N5/U3

) 2��%/����2566  W�
� (N5/U3� 2��� ,0� X�	 � �%�&�{� |���� ��Q& 2��%/,&��� ��%�� ������� 2��� �� ���/3�
 �� F
& �	5� 2��%/,&��� X�& ��� ������ (����� I�&�� K�� ��	���Alam ��z�) ,2002 ��%� ,. �%� ?	�� (

 �%�� �� (�&��� �/�/ �. ���� (��� ��%� �� ������ Z����� K��J� �%�&�'� K��. 2��%�� �� ,&��� �� F
& o� 2�
Aslam(1988)  ������� 2��%/���� (��� ,� �$�� �-� K��J� ��Q�� ,. �%� ?	��45  ���) ������ ,� ��

.(������ ,� F4J� �������  
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 W�) ���%�� ,9 ������� 2��� �%�&�S �� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0& (
���%�� ��	��� ,� 	S _  ������� (�%�40  �� ��	��� ,� K��J� �%�&�'� 2��%/,&��� ��%� �� ������ ,� ��
) ������� 2���3746 ) ��J� �%�&�'� ��. (N5/U32458  ������� ��� (�%� ��� (N5/L80  X�& �� ��  
.2��%/���� (���  


& �%� ��� #�-��� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� ���
&�� ���������� Z� ���� Z�  ��	��� ,� ������� 2��� �%�&�'
) 2��%/,&��� ��%� �� ?����� #�-�� I��4046 .I��J� (o���� �� ������ (N5/U3  

 ������� ,��� ���
&�� �$E. �,�  ���%) #��-J�� ������9 ( Z�4. �%�&�S �� M4�� ?���� �/0& ��%�
#�-�� I�� ���%�� ��	��� ,� ������� 2���  ������� K�� R&���� ��� ?�����40  ������ \	$� p�&�'� ,�3� ��

)4188 ) p�&�S K��. ����� (N5/U32293  ������ ���� K�� R&���� ��� ?��� #�-�� I�� (N5/U380 .��  
) ���%�� �$E. ��� #��-J�� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� X�&)��� ���
&�� ��������9 (

.) ������� 2��� �� ���%�� ��	��� ,� K��J� �%�&�'� ,4887  ����� K�� ?����� #�-�� I�� (�%� (N5/U340 
) ��J� �%�&�'� ,. ,� �� 2��%/,&��� ��%� �� ������ ,� ��2143  K�� ?��� #�-�� I�� (�%� (N5/U3

 �����80  .2��%/���� (��� ��%� �� ��  
89 �� �	
 *�	� (%):  
%� #�-�� �ICGV 92022 ) ��-��� ���� ��� K��.23.66% ,
�-�� K�� Z����� X�	� Z���
&� (

)<16  ����262 ) ?����� #�-�� K�� Z��5�E R��
& ,�3 ,� �� (?����22.63% F��� Z�4. �$E& ��� (
 W�3 ,� ����� ) ,
�-�� ,�<16  ����262  ���%) (?����10� n��& ���� #�&�o� ,S ( ,� ���%�� 2����

��-��� ��� �� Z���&�� tW�� #��-J� 	S _  #�-�� n��&��ICGV 92022  �
&� ,. [��� K��  ,� �4�.
 K�S ���4'�� ��	��� K�S �H�4�� �/�&�� G&���� �/3. (���) ���& ��� ,� K��. ��-� ��� G&�� �H��� ���-���

�� n��)'� ����&�� n��&�� #�-�� �	5 ,..���-&�� ��s p�&�S �� ��3. 2^�
3� ���)  
 W� ��3) ���%�� GH�&� (�10 WQ& ,. () ,� ������ ,� ������� �60  K�S80  ��*& �� (��  (���&�� K�S

 �����) ������ ,� 2��3�� 2������� ,. oS ��-��� ��� ��40  K�S80  ��� �� ����� 2��� K�S (�. (��
������� M��-� ��-��� 80  ������� �� �%������ �%�&�'� n�
&�� X�	 t�� ,�3 ,. ,3�� ������ ,� ��

) ��4��40 ) ������� ������� �� ������ (��80  �� F
& �	5� (��Diepenbrock ��z�) ,2001(  ,. �3	 ?	��
� �������� 2��� t��� ��-��� ��� �� ?���� |�� K�S (�. �&����� ���/3�� 2���3�� � ������ ���/ �/*& �&�� K��

 [���  ��	��� �%�&�S K�� �� Z���� ��3.�� ������ .�%������ �%�&�'�  
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) *���	
10�� �	
 *�	� NM�� :( (%)  

(�������  
2��%��� (�&����� ���  ���&�  

��
�&�

��
  

���� (���  ,&���  2��%��� (�&����� ���  ������ ,� �������  

������ ,� �
������  

#�-��  

40 ��  60 ��  80 ��  40 ��  60 ��  80 ��  ���� (���  ,&���  40 ��  60 ��  80 ��  

ICGV 
92022  

20.14  24.74  24.81  22.67  24.41  25.18  23.23  24.09  21.40  24.57  24.99  23.66  

 <16  ����
262  

19.90  20.23  21.30  19.10  21.18  19.63  20.48  19.97  19.50  20.71  20.46  20.22  

?���  19.25  19.74  21.40  17.63  20.46  20.02  20.13  19.37  18.44  20.10  20.71  19.75  
?�����  22.55  23.36  23.55  21.34  22.80  22.17  23.16  22.11  21.95  23.08  22.86  22.63  
���&���  20.46  22.02  22.77  20.19  22.21  21.75  21.75  21.38  20.32  22.12  22.26  Y  

LSD5%  
A= 1.15   ,    B= 1.91  ,  C= 1.93  ,   A×B= 2.24  ,    A×C=  2.42  ,    B×C=  3.32  ,  A×B×C = 4.52 

 	S :A  =2��%��� (�&����� ��� :B =������ ,� ������� :C  =#��-J� :A×B×C���
&�� :  

�  Z�4. 2��%/(�&����� ��� �$E �� Z�4. ���%) ��-��� ��� �� Z����� Z��/0&10( .  
) ���%�� �$E10 ��-��� ��� �� ������ ,� ������� �� 2��%��� (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0& ( 	S _

 ������� ?���� F�
& �%�80 ) 2��%/���� (��� ��%� �� ������ ,� ��22.77% ��4�� ������� K�� (40  ��
) 2��%/,&��� �. (��� ��%��20.46 =20.19%��5 ,3 �� ���� ( .I��J� (���
&�� ,� ����� (���&�� X  

|� ���  #�-�� F�
& ��� #�-��� 2��%�� �� (�&����� ��� ,� ���
&�� �/0&ICGV 92022  ��� ^���
 ,
�-�� K�� Z����� 2��%/,&��� �. (��� X�&<16 ����262  �3* �	5� 2��%/,&��� �. (��� X�& �� ?����

�� #�-�� ?������ �/0&�� .2��%/(�&����� ��� �� ��������� ��-��� ���  
     W�3 ,� ���
&�� �/0& ���%�� GH�&� (�$E. ��3  #�-��� ������ ,� ������� ,���  ��� ��-��� ���

 #�-�� ?���� F�
& E���ICGV 92022  ,&�������80 �60 ) ��24.99 =24.57% ( ��  W�3  ,
�-�� ,�
<16 ����262 ��� ��� ?����� K�� ��$&���/�� (������  K�� R&���� ��� ?����� #�-�� K��� ������ ,�

 �������40  ������� ��� ?��� #�-�� I�� ��-��� ���� ��J� ����� (�%� ,� �� ��40  ������ ,� ��
)18.44%.(  

   |� ��� �,� �������� 2��%�� �� (�&����� ���) �/�/�� ������� X�&)��� �/0&�  W�& ��� (#�-��� ������ 
) ��-��� ���� K��J� ����� K�� ��-���25.18% #�-�� ����� ��� (ICGV92022  ������� K��80  ��
) ��J� ����� (��3 ���� 2��%/,&��� ��%���17.63% ������� K�� ?��� #�-�� ����� ��� �$�� �-� �� (40 

.2��%/,&��� ��%��� ������ ,� ��  
 �%�� ��
�� ,�3� I��J� ������� �-������ ������ �������� ��
�� ��-�� ��� ��-��� ��� �� +�
���

 ?�4��� \��� �-�� �������� [��� K��  ��&3��) ��-���� �%������ ��Q�� n�
&�� ���&���� G4��� K&� �)�
.��-��� ��� �� ��� �	5� ?��-&�o� ��-���� ������� (��4���  
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:��� ��	
� ��������1  
 :��������1
  

19  ?����� #�-�� F�
& I��J� #��-J� K����  W�3  =������ M����� ������ ��� :,� � #�%�� ,����
 =(����� ��3�� ���	��� ,�� ���%�� 2�	� #�J� ,��� =(���/) (Q�� 2��3 ��	�� �%���� ��s ��� R��% ���15721 =

3529 N5/U3( K�� .����&�� ��.�������� #��-J� ����� �������  #�-�� F�
& ���ICGV92022  ��-��� ��� ��
'�� �	��� �%�&�� K�� 
�-��:, <16  ����262  � ?�����%� ��� ��  (���&�� �%�&�S,
�-�� ,� ���5: 
<16  ����262  .?����   

29  ������� (��.��4�� ) ������ ,�40  (��� ��s� ��3. ���� M��� 2��� �� K��. ��	�� �%���
 ,&������ �� ������ �������60 �80  ��,� ��  (�. 2��� ������ ,� ������� �� ����� 2��� K�S ,����

(����� #�%�� = � ,�����%�� ��	��� =(���/ ���-��� ��� = �.2�	� #�J� ,��  
39  [|�� K�S 2��%�� �� ,&��� X�& I�.  �� ?����3�� #�%�� ,���� (����� �� = � ,�����%�� ��	��� (���/

 �� ����� 2��� K�S I�. ���� � ������ M����� ����� ��Q�� � �%������ ��	��� ��� X�	3� ������� 2��� ��
�������  ������2��%�� �� ���� (��� X�& �� ������ Z����� ��/0& ��� 2�	� #�J� ,��� ��-��� ���� ������� ��. =
 ����2��%�� �� (�&�����. 

49  (#��-J�� ������ ,� �������� 2��%�� �� (�&����� ���) �������� ������� ,� X�&)��� ���
&�� �$E.
) ������� 2��� �� ���%�� ��	��� ,� K��J� �%�&�'� ,.4887  ����� K�� ?����� #�-�� I�� (�%� (N5/U340 

� �� 2��%/,&��� ��%� �� ������ ,� ��) ��J� �%�&�'� ,. ,2143  K�� ?��� #�-�� I�� (�%� (N5/U3
 �����80  .2��%/���� (��� ��%� �� �� 

��� ��	
:  
:�$� �$��)��� #��E��� ���%&�� #��E �� M-�  

19  2��� �� ��	��� �%�&�S �
-  �-��� (�
-�� ,� �/3 �� R��
&� ?����� #�-�� ���&��� M-�
.������� 
29  ���&��� M-�� ������ ���� K�� �������� ��
�� ����� ���40  ��%�� ,� ������ ��20  X�& �� ��

 F���� K�� ������ \	5 F�
&� X�	� 2������ 2��%�� �� ,&��� ��������.��	���� �%������ �%�&�'� �� I��J� 
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�� ��s� ��� �� (�&����� ,� (�������� ?�4��� ���&�� �/0& ��� (��. �����. =

=�&�%���� �%��2009|=79. 
3- R�� =����� _���. =?��� . � ��Q�� �-��� �� (�&����� ,� (������� �/0&��������� ��
�� �� �%�&�' ��%� =

 =������� ������ ����� =������ ������� (������� ,�)& ����%25 )13(= 2003= 85 Y92. 
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