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  ABSTRACT    

 

To compare the effectiveness of the compound Chitosan with some fungicides to control 

strawberry  powdery mildew disease caused by Podosphaera aphanis, Chitosan was tested 

in comparison with three fungicides belonging to different chemical groups. The results 

showed the good and close effectiveness of the compound Chitosan with the tested 

fungicides combating the disease, as its effectiveness, based on the percentage of fruit 

infection 21 days after spraying, reached 73.5%, while the effectiveness of the fungicides 

Pancho, chlorothalonil and hexaconazole reached 79.7, 75.1 and 70.5 %, respectively. As 

for the effectiveness results, based on the severity of leaf injury 21 days after spraying, The 

effectiveness of the compound Chitosan was close to the effectiveness of the fungicide 

chlorothalonil, reaching (75.2 and 75.7%, respectively). The effectiveness of the fungicide 

Pancho reached 81.0%, and was 73.8% for the fungicide hexaconazole.                                                  
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المبيدات الفطرية في مكافحة مرض مع بعض  Chitosanالمركب فعالية  مقارنة
 Podosphaera  aphanis  الفطرعمى الفريز المتسبب عن البياض الدقيقي 

 
 *د. سامر غانم

 
 (2024/  4/  23قبل لمنشر في  . 2024/  2/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
مع بعض المبيدات الفطرية في مكافحة مرض البياض الدقيقي عمى الفريز المتسبب  Chitosanلمقارنة فعالية المركب 

بالمقارنة مع ثلاثة مبيدات فطرية  Chitosan، تم اختبار فعالية المركب Podosphaera  aphanisعن الفطر 
مع المبيدات المختبرة  Chitosanتنتمي لمجموعات كيميائية مختمفة. أظيرت النتائج الفعالية الجيدة والمتقاربة لممركب 

% في حين 73.5يوم من الرش  21في مكافحة المرض، حيث بمغت فعاليتو بالاعتماد عمى نسبة إصابة الثمار بعد 
%( عمى التوالي، 70.5و  75.1% و كانت لممبيدين كموروتالونيل وىكساكونازول )79.7فعالية لممبيد بانشو بمغت ال

  يوم من الرش كانت فعالية المركب  21أما بالنسبة لنتائج الفعالية بالاعتماد عمى شدة إصابة الاوراق بعد 
Chitosan( عمى التوالي، ووصمت فعالية  75.7و  75.2متقاربة مع فعالية المبيد كموروتالونيل  حيث بمغت )%

 % لممبيد ىكساكونازول.73.8% وكانت 81.0المبيد بانشو إلى 
 

 مبيدات فطرية.،  Podosphaera aphanis ، بياض دقيقي،Chitosan، فريز   :الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
ذات قيمة غذائية وطبية عالية، نظراً لغناىا بالسكريات والأحماض  Fragaria ananassa Duch  يعتبر نبات الفريز

 Rosaceaeالعضوية والبكتين والفيتامينات والعناصر المعدنية، يتبع الفريز عائمة 
 (Hummer and Janick, 2009.)  في مستويات مناخية واسعة ، بشكل خاص في منطقة  البحر حيث  يزرع

 درجة مئوية في فصل الصيف وما بين 30و  15المتوسط والمناخات المعتدلة ، والتي تتراوح درجة حرارتيا بين 
 (.Guerrero-Chavez et al., 2015درجة مئوية في فصل الشتاء ) 20و  15 

يصاب الفريز بالعديد  من ، السوري تحت ظروف  الزراعة  المحميةالفريز بشكل  واسع في الساحل  ةتنتشر زراع
والمسببات المرضية ومن أىميا مرض البياض الدقيقي الذي يسبب خسائر  فادحة في   الحشرات والأكاروسات

 Podosphaera عن الفطر ىذا المرض(. يتسبب Kanaiso, 2009; Brahm et al., 2005محصول الفريز)
aphanis Wallr( syn Sphaerotheca macularis f.sp. Fragariae ) الإجبارية التطفل يات، وىو من الفطر، 

 Ascomycetes  الزقية  طرياتوصف الف  Erysiphalisورتبة   Erysiphaceaeإلى فصيمة  والذي ينتمي
Agrios, 2005).)  العالم أنحاء جميع في المحاصيل من لمعديد كبيرة أضرارًايعد من الأمراض الميمة التي تسبب 

(et al.,2014  Gent)وتصل٪ 30- 20 محصول الفريز نتيجة الإصابة بيذا المرض بحدود خسارة ، حيث تقدر 
 (.et al.,2003 Miller)المواتية الظروف ظل في٪ 50 إلى

تؤدي الإصابة إلى انخفاض ، والسوق تصاب جميع أجزاء النبات بيذا المرض بما في ذلك الأوراق والأزىار والثمار 
الثمار بشكل غير كافٍ ، وتشوه الثمار ، وسوء النوعية ، وانخفاض عمر التخزين  لعدم نضجفي غمة المحصول نتيجة 

(et al.,2016 Hall.) للأوراق  كفاءة عممية التمثيل الضوئيالمحصول عن طريق تقميل الإصابة يمكن أن تقمل  كما
(Horn et al., 1972.) 

المظير صغيرة الحجم ، تتسع ىذه  مسحوقيولأعراض في البداية عمى السطح العموي للأوراق بشكل بقع بيضاء تظير ا
يمكن أن تظير ،  Swift,2010)) البقع لاحقاً وخاصة عمى الأصناف الحساسة لتشمل مساحة كبيرة من سطح الورقة

 مرئية من السطح العمويو  الأعراض عمى بعض الأصناف بشكل بقع صفراء محمرة عمى السطح السفمي
 (Peres and Mertely, 2009)،  تصاب الأزىار والثمار أيضاً ويمكن لمفطر أن ينتقل عن طريق البذور كما
(Maas,1998 يصعب اكتشاف .)في البياض الدقيقي ويسيل السيطرة عمييا في المراحل المبكرة ،  الإصابة بمرض

ىي  والثمارلأوراق حيث أن ا. الإصابةعب السيطرة عمييا مع تقدم يصبح من السيل اكتشافيا ويصبح من الص حين
الأوراق والثمار عادة  ، وذلك بسبب وجود(Asalf et al., 2016الأكثر عرضة للإصابة في مراحل النمو المبكرة )

ثنايا عمى الجانب المحوري من الورقة ويمكن أن يكون من الصعب رؤيتيا بين وظيور الأعراض  داخل مظمة النبات
والألوان الفاتحة لسطح الورقة. بالإضافة إلى ذلك ، فإن المستعمرات النامية تشبو بصريًا إفرازات الذبابة البيضاء  الورقة

 (.Koike et al., 2018)للإصابة وبقايا مبيدات الفطريات ، مما يزيد من تعقيد الاكتشاف المبكر 
  والرطوبة النسبية العالية،  س°25 إلى 15تتراوح بين رة درجات الحرا تحدث الإصابة بيذا المرض وتتطور عند

  >(35 )٪Miller et al., 2003) والصنف  الأوراقشدة الضوء وعمر  و درجة الحرارة والرطوبة النسبية،ل(. وجد بأن
(، تحدث (Dodgson,2007 وشدة الإصابة بيذا المرض الإنتاش أنبوبةالأبواغ وطول  إنتاشالمزروع ليا تأثير عمى 

 (Peres and Mertely, 2009)في المشاتل وتنتقل  عن طريق الشتول  إلى البيت البلاستيكي محدثة العدوى الأولية  ذا المرضالإصابة بي
من مصادر موثوقة، واختيار أصناف تمعب الإجراءات الوقائية دورا ميما في الحد من الإصابة بيذا المرض ومنيا زراعة الشتول  ،
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( ، وتوفير التيوية ضمن البيت البلاستيكي ومكافحة الأعشاب البرية قرب مداخل Brahm et al., 2005مقاومة )
ومع  ،(Nelson et al., 1995; Correlli et al., 1988البيت البلاستيكي كونيا عوائل ميمو لمفطور المسببة ليذا المرض )

 مجموعات كيميائيةاستخدام مبيدات من كلمكافحة ىذا المرض، كوسيمة المكافحة الكيميائية  يمجأ المزارعون إلى تطبيقذلك 
مثل مركبات البنزيميدازول  ومنيا البنوميل والكربندازيم  ومركبات الثيوفانات  ،(Kayama et al.1995,)  مختمفة

(،  أو مركبات التريازول والبيريميدين  أو مشتقات Ullio and Macarthur,2004ومنيا ثيوفانات الميثيل ) 
( إلى الفعالية العالية لممبيدات 2011وأخرون ) Zhangأشار  .Peres and Mertely, 2009))الستروبيمورين

quinoxyfen, triflumizole تجربة لتقييم فعالية العديد من المبيدات  وأجريت .الدقيقي البياض مرض مكافحة في
( Vectra 10% و Rubigan 12%, Master 10% Topas 10%)وىي  المحمية البيوت الفطرية الجيازية حقمياً  وفي

(. et al., 2009 Ashour) المرض شدة الإصابة بيذا من حيث خفضت بشكل كبير الشمام عمى الدقيقي البياض مرض مكافحة بيدف
الدقيقي عمى الخيار  البياض الإصابة بمرض حدوث من فعال بشكل وديفينوكونازول كموروثالونيل كما خفض المبيدان

(Chaudhury et al., 2011)،  وأظير المبيدان كموروتالونيل ودايفينوكونازول فعالية عالية في مكافحة مرض البياض الدقيقي
 (.2020et al.,  Yousafعمى اليقطين) 

، (Gullino et al., 2000)الفطريات  لمبيدات الأمراض مسببات مقاومة زيادة إلى الكيميائية لممواد المتكرر الاستخدام يؤدي
الفطرية  لممبيدات مقاومة مسببات الأمراض من لمتخمص أسموب أفضل والوقائية العلاجية الفطريات المبيدات خمط لذلك يعد

(Briggs et al., 2007)، بآثارىا الوعي زيادة لكن الفطرية، الأمراض مكافحة في المبيدات فعالية من الرغم عمى 
 المركب ومنيا الإنسان وصحة البيئة عمى أماناً  أكثر بدائل إيجاد عمى تحث الإنسان صحة و البيئة عمى السمبية

Chitosan، ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض  سامة ولو فعالية غير خصائص ذو مركب بأنو يُعرف حيث
 خصائص مع الكيتين من مشتق طبيعية مادة وىو ،(Hassan and Chang,2017عن طريق منع نموىا وتكاثرىا )

 أنو كما ،(Ziani et al., 2010; Munoz et al., 2009) الفطريات من أنواع عدة ضد فاعميتو ثبت ذيوال لمفطريات، مضادة
 الجيازية المقاومة ويحفز ،(Martinez Pena Alejandro, 2002) دفاعية كآلية النباتية الفيتوألكسينات لإنتاج الجينات يحث
 نشاط وزيادة( PR) بالإمراضية المتعمقة والبروتينات Phytoalexins ال مكونات بتراكم مختمفة فطريات ضد النباتات في

 .chitinases ((Stone et al., 2003; Asgar et al., 2014 و glucanases B-1,3- مثل المقاومة عن المسؤولة الأنزيمات
 جمع بعد Rhizopus sp و Botrytis cinerea بالفطرين الفريز ثمار إصابة عمى يسيطر Chitosan بأن تبين

 نمو الفطر يمنع Chitosan المركب أن إلى الدراسات كما أشارت. Reddy et al., 2000)) المحصول
Colletotrichum  sp  ًالفطر بيذا البندورة نبات إصابة ممحوظ بشكل ويمنع مخبريا (Munoz  et al.,  2009   .)

 و 76.6 ،83 ،81.6) إلى Fusarium oxysporum الفطر نشاط تثبيط في Chitosan مركب ساىم كما
 , Trichoderma harzianum , T.viride, Aspergillus niger من كل مع Chitosan إضافة عند%( 73.3

Saccharomyces cerevisiae إضافة بدون التثبيط نسب كانت حين في التوالي عمى Chitosan  72.2) ،64.4،38.822.2و )%
 عالية فعالية ساعة24  لفترة( البنزوات و Chitosan السوربات،) من( 1:1:1) بمزيج والفميفمة البندورة بذور نقع معاممة وأظيرت التوالي، عمى
 F.solani (Shaban,2016.) و Fusarium oxysporum الممرضين الفطرين تجاه مقاومة ومنحيا النباتات حماية في

لاستخدام  مجديًا بديلاً  ضارة الغير الطبيعية المنتجات باستخدام الدقيقي لمبياض البيولوجية المكافحة لذلك تعتبر
 بشكل أصبحت من المركبات المفضمة ويتم استخداميا الطبيعية حيث أن ىذه المنتجات الكيميائية الفطريات المبيدات

(، وذلك نظراً لمتأثيرات السمبية  ; Borlinghaus et al.,2014) Yang et al.,2009 الزراعي الإنتاج في متزايد
 عن تطبيق المواد الكيميائيةعمى البيئة و الناتجة 

 .(Zargar et al.,2017) 
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 :أىمية البحث وأىدافو
تأتي أىمية البحث من الأىمية الاقتصادية لمحصول الفريز، بالإضافة إلى الأضرار الكبيرة التي يسببيا مرض البياض 

 أماناً  وأكثر اقتصادياً  ومجدية جيدة فعالية ذات المرض لمقاومة طرائق إيجاد وضرورةالدقيقي عمى ىذا المحصول، 
مع  Chitosanالبحث إلى مقارنة تأثير المركب   ىدف المبيدات، ولذلك انتشار أثار من الحد أجل من البيئة عمى

 لزراعة المحمية.بعض المبيدات الفطرية في السيطرة عمى مرض البياض الدقيقي عمى الفريز ضمن ظروف ا
 

 :موادهالبحث و  طرائق
 Fortunaتم تنفيذ البحث في منطقة حبرون بمحافظة طرطوس ضمن بيت محمي مزروع بنباتات فريز صنف فورتونا 

 ، وزعت النباتات ضمن قطع عشوائية ، تضمنت القطعة الواحدة  2022-2021خلال الموسم الزراعي 
معاملات  5نباتاً منيا لمقراءة تمثل المكرر الواحد وترك نباتين حماية من كل جية(، تم اعتماد  20نباتا)خصص 24

مبيدات بالإضافة لممركب  3مكررات لكل معاممة وزعت بطريقة المجموعات العشوائية واستخدمت فييا  4بواقع 
Chitosan :بالمعدلات التالية 

 .استخداميا في التجربة ومعدل المستخدمة المركبات(: 1) الجدول
 ستخدامالامعدل  ألية التأثير المجموعة الكيميائية الأسم التجاري المادة الفعالة

cyflufenamid +triflumizol Pancho TF 
WG 184 

يؤثر بشكل وقائي  ولو تأثير إختراقي جيازي فينيل أسيتاميد +إيميدازول
 .وعلاجي

 ل100غ/10-20

difenoconazole Lord 
250g/l  EC 

 ل 100مل  /  30 جيازي يؤثر بشكل وقائي وعلاجي التريازول

chlorothalonil Banco 
SC 500 g/l 

 ل 100مل /  250 سطحي ذو تاثير وقائي البنزينية والفينولية.

Chitosan Chitosan مغ/ل 300 - مركب طبيعي 

 يوم بشكل طبيعي 60المختبرة بعد إصابة النباتات بعمر  تم تنفيذ التجربة بشكل علاجي، برش المواد
)عدوى طبيعية(،لتقييم فعالية المواد المختبرة تم أخذ عدة قراءات، حيث أخذت القراءة الأولى قبل المعاممة بالمواد 

لإصابة ورقة(، سجمت درجة ا 21- 15المختبرة بفحص جميع الأوراق لكل نبات )تراوح عدد أوراق النبات الواحد بين 
 :EPPO,1998)لكل ورقة بالاعتماد عمى السمم الخماسي التالي)

 عدد الأوراق المصابة الدرجة

 لا توجد إصابة 0

 الواحد النبات في أقصى كحد أوراق 3 إصابة 1

 الواحد النبات في أوراق 7-4 إصابة 2

 الواحد النبات في أوراق  10- 8 إصابة 3
 الواحد النبات في أوراق 10إصابة أكثر من  4
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نبات(، كررت  20بالإضافة إلى ذلك تم فحص الثمار وتدوين عدد الثمار المصابة لجميع نباتات المكرر الواحد)
أيام، وتم تقييم النتائج بالاعتماد عمى  7يوما بعد المعاممة بالمبيدات بمعدل قراءة كل  21مرات خلال  3القراءات 

 المعايير التالية:
 لمنباتات. متوسط نسب الإصابة -1
 نبات(.100متوسط إصابة الثمار)ثمرة مصابة/ -2
 شدة الإصابة بالاعتماد عمى السمم السابق . -3

 ( : Tchymakova ,1974) تم حساب شدة الإصابة من المعادلة التالية   

    شدة الإصابة =
   مجموع  عدد الاوراق في كل درجة   قيمة  الدرجة 
لأوراقل    قيمة  أعمى  درجة في السمم       العدد الكمي 

 

 كما تم حساب فعالية المركبات المختبرة من المعادلة التالية:

   شدة الإصابة لممعاممة بعد الرش )- 100الفعالية)%(= 
 شدة الإصابة لممعاممة قبل الرش 

 شدة  الإصابة  لممشاىد   قبل الرش×
  شدة الإصابة لمشاىد بعد الرش 

 ×100) 

 (F)حيث تم حساب احتمالية وجود فرق معنوي  ،Gen State12النتائج باستخدام برنامج التحميل الإحصائي  حممتو 
لمتمييز بين متوسطات المعاملات المدروسة وذلك عندما % 5عند المستوى  LSDقل فرق معنوي أوتم إجراء اختبار 

 إلى وجود فروق معنوية بين المتوسطات. Fتشير قيمة 
 

 :والمناقشةالنتائج 
تطور نسب إصابة النباتات والثمار خلال مراحل التجربة  لممعاملات المختمفة فنلاحظ من ىذه النتائج  2يبين الجدول 

% ، بينما تراوحت نسبة إصابة الثمار بين 4.9و  3.3أن نسبة إصابة  النباتات قبل إجراء عممية الرش تراوحت بين 
أيام في  7% بعد 18.0% إلى 3.7نسبة الإصابة في نباتات الشاىد من نبات، ارتفعت 100% ثمرة/16.6و  11.8

يوم من المعاممة، أما بالنسبة لبقية  21% في نياية التجربة بعد 32.4يوم، وبمغت  14بعد  27.1حين وصمت إلى 
معاممة في حين أيام من ال 7% بعد 4.2المعاملات نلاحظ ارتفاع نسبة الإصابة النباتات في معاممة المبيد بانشو إلى 

يوم من المعاممة عمى التوالي، أما بالنسبة لممبيد كموروتالونيل ارتفعت نسب  21و  14% بعد 4.5و  4.4بمغت 
يوم من المعاممة، كما ارتفعت نسب الإصابة  21% بعد 6.8% قبل المعاممة ووصمت إلى 4.2إصابة النباتات من 

% في نياية التجربة، في حين كانت نسب 7.6حيث بمغت  Chitosanخلال مراحل التجربة في معاممة المركب 
% بعد 7.2أيام ، وبمغت  7% بعد 4.4% قبل المعاممة وارتفعت إلى 3.3الإصابة في معاممة المبيد ىكساكونازول 

 يوم من المعاممة في نياية التجربة. 21
% إلى 13.9نبات( أيضاً نلاحظ ارتفاع نسب الإصابة في معاممة الشاىد من  100بالنسبة لإصابة الثمار )ثمرة/ أما

يوم، اما بالنسبة لبقية  21% بعد 60.2يوم في حين وصمت إلى  14% بعد 33.0أيام وبمغت  7% بعد 26.2
% في نياية 13.7ش في حين انخفضت إلى % قبل الر 15.5المعاملات بمغت نسبة الإصابة في معاممة المبيد بانشو 

 21% بعد 14.0% قبل الرش إلى 12.9التجربة ، في حين ارتفعت نسبة الإصابة في معاممة المبيد كموروتالونيل من 
% في 19.1% وارتفعت إلى 16.6فكانت قبل المعاممة  Chitosanيوم من المعاممة، أما بالنسبة لمعاممة المركب  

 % في نياية التجربة. وبنتيجة15.2% قبل المعاممة لممبيد ىكساكونازول وبمغت 11.8حين كانت نياية التجربة ، في 
 جميع تفوق لمنسبة المئوية لإصابة النباتات نلاحظ( المعاممة من يوم 21 بعد) التجربة نياية في الإحصائي التحميل
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لمعاملات في حين لم يلاحظ أية فروق معنوية المبيد بانشو عمى بقية ا معاممة وتفوق الشاىد عمى معنوياً  المعاملات
وبالنسبة لنتائج النسبة المئوية ،  Chitosanبين معاملات المبيدين كموروتالونيل وىكساكوناوزل ومعاممة المركب 

لإصابة الثمار أيضاً لوحظ وجود فروق معنوية بين معاممة الشاىد وبقية المعاملات في حين تفوقت بقية المعاملات 
في حين لم توجد فروق معنوية بين المعاملات بانشو وكموروتالونيل والمبيد  Chitosanممة المركب عمى معا

 ىكساكونازول. 
أما بالنسبة لنتائج الفعالية بالاعتماد عمى النسبة المئوية لمثمار المصابة نلاحظ ازدياد فعالية المعاملات المختبرة خلال 

يوم ووصمت إلى أعمى قيمة بعد  14أيام وارتفعت بشكل ممحوظ بعد  7مراحل التجربة، حيث كانت الفعالية ضعيفة بعد 
% في حين بمغت فعالية المبيد 79.7لمبيد بانشو في نياية التجربة يوم من المعاممة حيث بمغت فعالية ا 21

% وكان أقميا فعالية المبيد ىكساكونازول بفعالية Chitosan 73.5%، وكانت فعالية المركب 75.1كموروتاونيل 
 %. 70.5وصمت ل 

 .نسبة إصابة نباتات وثمار الفريز بمرض البياض الدقيقي خلال مراحل التجربة: (2جدول ) 
 فعالية المبيد)%( )إصابة الثمار( نبات( 100إصابة الثمار )ثمرة/ %إصابة النباتات المعاملة موعد القراءة

 - 13.9 3.7 الشاهد قبل الرش

 - 15.5 3.5 بانشو

 - 12.9 4.2 كلوروتالونيل

Chitosan 4.9 16.6 - 

 - 11.8 3.3 هكساكونازول

 7بعد المعاملة ب 
 أيام

 - 26.2 18.0 الشاهد

 44.35 16.4 4.2 بانشو

 40.11 14.7 5.4 كلوروتالونيل

Chitosan 5.7 17.8 43.29 

 41.17 13.2 4.4 هكساكونازول

 14بعد المعاملة ب 
 يوم

 - 33.0 27.1 الشاهد

 59.26 15.1 4.4 بانشو

 50.44 15.3 6.0 كلوروتالونيل

Chitosan 7.3 18.3 53.80 

 47.08 14.9 6.1 هكساكونازول

 21بعد المعاملة ب 
 يوم

  c32.4 c 60.2 الشاهد

 a4.5 a 13.7 79.76 بانشو

 b6.8 a 14.0 75.16 كلوروتالونيل

Chitosan b7.6 b   19.1 73.55 

 b7.2 a15.2 70.56 هكساكونازول

LSD5% 2.195 2.049  

 

تطور شدة الإصابة بمرض البياض الدقيقي خلال مراحل التجربة  لممعاملات المختمفة نلاحظ ارتفاع  3يبين الجدول 
 أيام في حين بمغت  7% بعد 31.3% قبل المعاممة ووصمت إلى 19.9شدة الإصابة في معاممة الشاىد من 

د بانشو فقد كانت شدة الإصابة قبل المعاممة يوم عمى التوالي، بالنسبة لمعاممة المبي 21و  14% بعد 80.1و 59.0
يوم من المعاممة، اما المبيد  21% بعد 14.6أيام وانخفضت إلى   7بعد  % 20.2% وارتفعت إلى 18.4



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2224( 2( العدد )46العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

42 

يوم، بالنسبة لممركب  21% بعد 20.5% في حين بمغت 20.1كموروتالونيل فقد كانت شدة الإصابة قبل المعاممة 
Chitosan  يوم من المعاممة، في حين  21% بعد 23.4% قبل المعاممة وارتفعت إلى 22.0فكانت شدة الإصابة

 التحميل يوم من المعاممة، وبنتيجة 21% بعد 19.1% قبل المعاممة بالمبيد ىكساكونازول ووصمت إلى 17.4كانت 
 المعاملات جميع تفوق الإصابة نلاحظ لمنسبة المئوية لشدة( المعاممة من يوم 21 بعد) التجربة نياية في الإحصائي

 ووجود فروق معنوية بين جميع المعاملات حيث تفوقت معاممة المبيد بانشو عمى بقية المعاملات. الشاىد عمى معنوياً 
أما بالنسبة لنتائج الفعالية بالاعتماد عمى شدة الإصابة أيضاً نلاحظ ازدياد فعالية المعاملات المختبرة خلال مراحل 

% وكانت الفعالية لممبيد كموروتالونيل والمركب 81.0بة حيث بمغت فعالية المبيد بانشو في نياية التجربة التجر 
Chitosan  73.8% عمى التوالي في حين وصمت فعالية المبيد ىكساكونازول 75.2و  75.7متقاربة حيث بمغت.% 

 .خلال مراحل التجربةشدة إصابة أوراق نباتات الفريز بمرض البياض الدقيقي : (3جدول )
 فعالية المبيد)%( شدة الإصابة )%( المعاممة موعد القراءة
  19.9 الشاىد قبل الرش

  18.4 بانشو
  20.1 كموروتالونيل
Chitosan 22.0  
  17.4 ىكساكونازول

  31.3 الشاىد أيام 7بعد المعاممة ب 
 31.9 20.2 بانشو

 33.2 21.4 كموروتالونيل
Chitosan 25.1 28.1 
 35.7 17.9 ىكساكونازول

  59.0 الشاىد يوم 14بعد المعاممة ب 
 66.6 18.7 بانشو

 66.3 20.6 كموروتالونيل
Chitosan 23.4 65.0 
 64.3 18.8 ىكساكونازول

  e 80.1 الشاىد يوم 21بعد المعاممة ب 
 a 14.6 81.0 بانشو

 c  20.5 75.7 كموروتالونيل
Chitosan d 22.8 75.2 
 b 19.1 73.8 ىكساكونازول

LSD5%  1.787  

( إلى 2007وأخرون ) Briggs   حيث أشار  الفعالية العالية لممبيد بانشو 2و  1أظيرت نتائج الفعالية في الجدولين 
مقاومة المسببات كثر من مادة فعالة حيث يساىم ذلك في التخمص من أزيادة فعالية المبيدات التي تحوي عمى 

ذات فعالية  Chitosanىكساكونازول والمركب  و كموروتالونيل انالمرضية لممبيدات الفطرية ، في حين وجد أن المبيد
جيدة في السيطرة عمى المرض وىذا يتفق مع مجموعة من الباحثين حيث أشاروا إلى فعالية المبيد كموروتالونيل 

 في مكافحة مسببات مرض البياض الدقيقي عمى مجموعة من المحاصيل والمبيدات التابعة لمجموعة التريازول
( Chaudhury et al ., 2011; Matheron and Porchas, 2013; Yousaf et al., 2020  ) ًأشار أيضا
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خصائص مضادة لمفطريات، حيث أثبت فاعميتو ضد مجموعة من  Chitosan لممركب بأنالعديد من الباحثين 
 .(Ziani et al., 2010; Munoz et al., 2009الفطرية )المسببات المرضية 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

أظيرت النتائج الفعالية الجيدة لممبيدات المختبرة في مكافحة مرض البياض الدقيقي عمى الفريز إضافة لذلك أعطى 
جيدة في السيطرة عمى المرض تقارب فعالية المبيدات المختبرة لذلك ينصح باستخدام فعالية  Chitosanالمركب 
 باعتباره مركب طبيعي في مكافحة مرض البياض الدقيقي عمى الفريز. Chitosanالمركب 
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