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  ABSTRACT    

 

The study was carried out during the season (2023) in the Ibn Hani region of Lattakia Governorate, on orange 

trees of the “Washington Navel” variety,  20 years old, and planted with dimensions of (5 x 5 m). The study 

aimed to know the effect of foliar spraying with organic fertilizer (Huboss) and seaweed extract  

(Energy Cod) in the percentage of flowers set (%) and leaf surface area (cm
2
),  leaves content of total 

chlorophyll (SPAD), and some physical characteristics of the fruits, The size of the fruits (cm
3
), and the 

weight of the fruits (g). The experiment was designed by the completely randomized method; the number of 

experimental treatments was (9),  and the results were analyzed using the Genstat12 computer  program, 

Duncan's test was used and the LSR value was calculated at (5%) for field analyzes and (1%) for laboratory 

analyses to determine Significant differences between the treatments. The study showed, through the results 

of statistical analysis, the positive effect of foliar spraying with the organic fertilizer (Huboss) and seaweed 

extract (Energy Cod) in increasing the set percentage of the “Washington navel” variety. The treatment 

 (Huboss 2 cm
3
/litre + Energy cod 1.5 cm

3
/litre) was significantly superior to the control (without spraying) 

and gave the highest average percentage of set flowers (47.23%), while the lowest rate of set  was in the 

control; It reached (29.40%). the treatment (Huboss 2 cm
3
/L + Energy cod 1.5 cm

3
/L); and the treatment 

(Huboss 2 cm
3
/litre + Energy cod 1 cm

3
/litre)  were significantly superior to the rest of the studied treatments 

in significantly increasing the leaf blade area, the average area of the leaf surface in them was (62.13 cm
2
) 

and (57.58 cm
2 

), respectively, while the smallest area of the leaf surface was found In the control leaves 

(25.49 cm
2
), The results also showed the positive role of foliar spraying with these organic fertilizers in 

increasing the total chlorophyll content of leaves. All foliar spray treatments, whether mixed or individually, 

were significantly superior to the control, and The highest percentage of total chlorophyll content in the 

leaves of the treatment (Huboss 2 cm
3
/L + Energy cod 1.5 cm

3
/L) was (68.42 SPAD), while the lowest 

percentage was in the control leaves and reached (35.71 SPAD). In terms of fruit size and weight, all foliar 

feeding treatments were significantly superior to the control, and the largest fruit size and weight was in the 

treatment (Huboss 2 cm
3
/liter + Energy cod 1.5 cm

3
/liter); The size of the fruit was (545 cm

3
), and the 

average weight of the fruit was (526.9 g). While the lowest average fruit size and weight was 

in the control (258 g, 267.4 cm
3
). 
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  ومستخمص الطحالب البحرية Huboss)) بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير 

(Energy Cod)  وفي بعض مؤشرات النمو الخضري  "أبو سرة"صنف البرتقال نسبة العقد ل في
 والصفات الفيزيائية لثماره 

  *مخول جرجس د.
 **كريستين نسيم التزه 

 (2024/  3/  12قبل لمنشر في  . 2024/  1/  22تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
عمى أشجار البرتقاؿ صنؼ أبو سرة  ( في منطقة ابف ىاني التابعة لمحافظة اللاذقية2023) موسـنفّذت الدراسة خلاؿ ال

"Washington Navel" وىدفت الدراسة لمعرفة تأثير التغذية الورقية بالمخصب ـ( 5×5)( سنة، مزروعة بأبعاد 20)، بعمر ،
في نسبة الأزىار العاقدة وفي مساحة المسطح الورقي ( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss))العضوي 

(، وزف الثمرة )غ(. 3(، وفي بعض الصفات الفيزيائية لمثمار، حجـ الثمرة )سـسبادالأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي )(، ومحتوى 2)سـ
وحممت النتائج باستخداـ برنامج  معاملات، 9)بمغ عدد معاملات التجربة )إذ العشوائية الكاممة؛ صمّمت التجربة بالطريقة 

%( لمتحاليؿ المخبرية 1لمتحاليؿ الحقمية و )%( 5عنذ ) LSRدنكاف وحساب قيمة اختبار  وتـ استخداـ Genstat12الحاسوب 
أظيرت الدراسة مف خلاؿ نتائج التحميؿ الإحصائي التأثير الإيجابي لمرش الورقي  لتحديد الفروقات المعنوية بيف المعاملات.

نسبة العقد لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة   (  في زيادةEnergy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضوي
"Washington navel( ؛ حيث تفوقت المعاممة"Huboss 2 لتر+ 3سـ/Energy cod 1.5 3سـ )عمى  بفروؽ معنوية/لتر

بمغت و  ؛، بينما كانت أدنى نسبة لمعقد في الشاىد%(47.23) الشاىد )بدوف رش( وأعطت أعمى متوسط لنسبة الأزىار العاقدة
 /لتر+3سـ Huboss 2المعاممة )و  ،/لتر(3سـ Energy cod 1.5/لتر+ 3سـ Huboss 2المعاممة ) ا تفوقت. كم%(29.40)

Energy cod 1 إذ بمغ متوسط  ؛في زيادة مساحة نصؿ الورقة بشكؿ ممحوظالمدروسة المعاملات  بقية/لتر( معنوياً عمى 3سـ
(، كما 2سـ 25.49) لمورقة في الشاىدأقؿ مساحة  بينما كانت( عمى التوالي، 2سـ 57.58، 2سـ (62.13فييما  الورقةمساحة 

إذ تفوقت  ؛وراؽ مف الكموروفيؿ الكميالأبيذه المخصبات العضوية في زيادة محتوى  ةالورقي لمتغذيةالدور الإيجابي  بينت النتائج
أعمى نسبة  لمحتوى  وبمغتاىد، عمى الش بفروؽ معنويةكافة معاملات الرش الورقي سواءً كانت معاملات خمط أو بشكؿ منفرد 

 بينما( سباد 68.42/لتر( )3سـ Energy cod 1.5/لتر+ 3سـ Huboss 2) المعاممةالكموروفيؿ الكمي في أوراؽ الأوراؽ مف 
 التغذية الورقية معاملات ووزنيا تفوقت كافة الثمرةحجـ أما مف حيث  (.سباد 35.71بمغت )و الشاىد  أوراؽ كانت أدنى نسبة في

؛ ( /لتر3سـ Energy cod 1.5/لتر+ 3سـ Huboss 2في المعاممة ) لمثمرةأكبر حجـ ووزف  وبمغعمى الشاىد،  بفروؽ معنوية
سم 545) الثمرةحيث بمغ حجـ 

 ووزنيا في الشاىد الثمرةأقؿ متوسط لحجـ  كاف. بينما غ( 526.9) الثمرةوزف  ومتوسط( ،  3
  غ(258، 3سـ267.4)

، مخصبات عضوية، نسبة العقد، مساحة المسطح الورقي، كموروفيؿ كمي، حجـ Washington Navel: الكممات المفتاحية
 الثمرة،  وزف الثمرة.
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 مقدمة:
، Rutaceaeلمعائمة السذبية Citrus  يتبع جنس الحمضيات و الفاكية مستديمة الخضرة،  أشجار الحمضيات مف
تعد المنطقة الاستوائية وتحت الاستوائية موطنيا الأصمي و (، 2022)مخوؿ وآخروف،  Aurantiodeaeولتحت العائمة 

الموطف الأصمي الأولي لمحمضيات، ومنو  الييمالاياجباؿ  قربشرؽ آسيا  (؛ حيث يعتبر 2023)سميماف وآخروف،
منو إلى  تشرتموطف أصمي ثانوي ان المذكورة ىذه المناطؽ وتعدمت وانتشرت إلى كافة مناطؽ الشرؽ الأقصى؛ انتق

( 43ف خطي عرض )يب الحمضياتتنتشر زراعة  .ديالعالـ الجد إلى المتوسط و الأبيضالساحؿ الشرقي لحوض البحر 
بسبب قيمتيا الغذائية اليامة  شجار الحمضياتلأ المتميزة، ونظراً لممكانة 2014))محفوض،  ( جنوباً 40شمالًا و)

(Diering et al., 2022) الفاكية الأخرى في محتواىا مف الفيتامينات والأملاح الضرورية بعض أنواع ، وتفوقيا عمى
 فإف زراعتيا في تطور مستمر  Cفضلًا عف سيولة تسويقيا وتخزينيا، وكونيا مصدراً ىاماً لفيتاميف  ؛للإنساف

 ىكتار، وبمغ الإنتاج 42650حوالي  2022(. بمغت المساحة المزروعة بالحمضيات في سورية لعاـ 2020)العلاؼ، 
طناً؛ حيث تتركز زراعتيا في المنطقة الساحمية بشكؿ عاـ، ومحافظة اللاذقية بشكؿ خاص بمساحة تقدر   552424

نتاجية تجاوزت  32205بػػػػ      (.  2022طف )المجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، 383168ىكتار، وا 
والتي  Orangesمجموعات، منيا مجموعة البرتقاؿ   7إلى Hodgsonحسب تقسيـ ىودجسوف  Citrusيقسـ الجنس 

 ؛ حيث نشأ ىذا الصنؼ في مدينة"Washington Navelتضـ العديد مف الأصناؼ منيا صنؼ البرتقاؿ أبو سرة "
بعد انتقالو إلى الولايات المتحدة ومنيا انتقؿ إلى بقية المناطؽ المنتجة   Washingtonػػػػباىيا بالبرازيؿ، وسمي بال

وكذلؾ بوجود سرة في  في ثماره، لمحمضيات وىو أىـ أصناؼ البرتقاؿ وأكثرىا انتشاراً، و يتميز بانعداـ أو قمة البذور
فتحة أو صغيرة مندمجة، وتمتاز أشجار البرتقاؿ ىذه بأنيا متوسطة الحجـ، نم تختمؼ في حجميا بيف ظاىرة الثمرةقمة 

كروية الشكؿ تميؿ أفرعيا لمتيدؿ، وينتشر صنؼ البرتقاؿ أبو سرة انتشاراً كبيراً لصفات ثماره الفاخرة، وتختمؼ سلالات 
 (.2011البيطار والجابي، ) ،ىذا الصنؼ في موعد نضجيا، فمنيا المبكر ومنيا المتوسط التبكير، ومنيا المتأخر

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 :البحثأىمية -
"أبو سرة" الاقتصادية البرتقاؿ ونظراً لأىمية ثمار صنؼ نظراً لممكانة اليامة لأشجار الحمضيات بشكؿ عاـ مف جية، 

الجيود لمحد مف استخداـ  ولذلؾ تركزت ا؛جودتياتجيت الأنظار نحو زيادة إنتاجيتيا وتحسيف مف جية أخرى، والغذائية 
لما ليا مف آثار سمبية عمى البيئة، بالإضافة إلى آثارىا التراكمية الخطيرة والدور الذي  الأسمدة الكيميائية والمعدنية

والقضاء عمى الكائنات الحية الدقيقة، مما جعؿ النباتات أكثر عرضة للإصابة  تمعبو في تمويث المياه الجوفية،
تزيد والتي تعد أداة واعدة  ؛وبالتالي تـ تسميط الضوء عمى التقانات الحديثة إنتاجيتيا ونوعيتيا؛ وخفّض مف بالأمراض

الإنتاجية وتحسف النوعية وتقمؿ مف تكاليؼ الإنتاج؛ بالإضافة إلى كونيا تقانات سميمة وآمنة للإنساف والبيئة، ومنيا 
 زيادةف الحالة الغذائية لمنباتات؛ وبالتالي يتحسلؾ مف خلاؿ ذاستخداـ المخصبات العضوية التي تفيد النبات والتربة، و 

 .ف جودة الثمار؛ بالإضافة إلى دورىا في تحسيف خصوبة التربة وخواصيا الطبيعية والكيميائية والحيويةيالإنتاجية وتحس
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 ىدف البحث:-
 أىداؼ البحث بما يمي: جمتت

نسبة  ( فيEnergy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير  دراسة
الأزىار العاقدة ومساحة المسطح الورقي ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي؛ بالإضافة إلى تأثيره في متوسط وزف 

 ."Washington navel"وحجـ الثمرة لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة 
 الدراسة المرجعية:-

للأسمدة الكيماوية في بساتيف الفاكية إلى مشاكؿ خطيرة عمى البيئة والتربة وعمى الإنتاج وجودتو أدى الاستخداـ المفرط 
(Al-Saif et al., 2023)يعد الاستخداـ غير المتوازف وغير المنتظـ للأسمدة أحد العوامؿ الرئيسة المحددة  إذ ؛

ج، تركز أبحاث التسميد في الوقت الحاضر، إنتاجية الحمضيات. ولمتخمص مف ىذه المشكمة وزيادة الإنتا لانخفاض
نتاجية أشجار الحمضيات كماً ونوعاً ودراسة  عمى استخداـ المخصبات العضوية  تأثيرىا في تحسيف نمو وا 

(Hameed et al., 2018)، (؛ إذْ تعتبر ىذه المخصبات جيلًا جديداً مف الأسمدة العضوية 2022، مخوؿ وآخروف)
مغذيات عالية الفعالية تعزز وتزيد مف الإنتاجية ومف قدرة العديد مف النباتات عمى المقاومة الطبيعية التي تحتوي عمى 

(، كما أف استخداـ الأسمدة الحيوية والعضوية يحد مف الاستخداـ المفرط Oliveira et al., 2024للإجيادات )
 .للأسمدة المعدنية

((Abd-El Hameed et al., 2023; El-Wakeel et al., 2021.  وبشكؿ عاـ، تعد الأسمدة العضوية تقنية واعدة
نيا لاتشكؿ تيديداً لمتنوع البيولوجي، كما أنو ليس ليا أي آثار ضارة عمى صحة إ ؛ إذيمكنيا تحسيف خصوبة التربة

. علاوة عمى ذلؾ، فيي تساعد في الحد مف استخداـ المبيدات (Mohammed et al., 2024) الإنساف والبيئة
 مة، ومف ىذه المخصبات العضوية التي تمتمؾ فوائد متعددة المخصبات الطبيعية الحشرية السا

نتاجية النباتات حتى في  ؛)الأحماض الدبالية والطحالب والمستخمصات النباتية ... الخ( والتي ليا دور في تحفيز نمو وا 
والكيميائية الحيوية المختمفة مما يؤدي إلى نيا قادرة عمى تنشيط العمميات الفسيولوجية إحيث  ؛الظروؼ غير المثمى

 (.Staropoli et al., 2024) زيادة كفاءة استخداـ المغذيات والماء

( إلى أف حمض الييوميؾ ىو حمض عضوي يعمؿ عمى تعزيز 2021) Baidooو  Nagachandraboseأشار 
حمض مف يتكوف و يا وىو آمف لمبيئة، وظائؼ التربة وتحسيف إنتاجية النباتات مف خلاؿ تحسيف الحالة الغذائية ل

وعناصر غذائية صغرى بكميات  P( 1%-0.2و ) N%( 6 -(4 كربوف عضوي، ومف  %57 -51و  الييوميؾ
 ،ىيدروجيف 3.5-4.5%)و) أوكسجيف(30-40%)  يتكوف مف و(؛ بالإضافة إلى أنDuary,2020قميمة )

 . 2019))باكير،
في نمو ثمار الميموف الحامض  اً بأف الرش الورقي بحمض الييوميؾ كاف لو تأثير  2022)وآخرون )Rathod وجذ 

Acid lime "Citrus aurantifolia Swingle" قبؿ القطاؼ. وكانت المعاممة بحمض الييوميؾ بتركيز 
  .والإنتاجية مف الثمار، وعدد الثمار/ الشجرة، ىاوقطر  يا، ووزنالثمرة( الأكثر فاعمية؛ حيث سُجّؿ زيادة في حجـ ؿمؿ/  (40 

في دراستيـ لتأثير الرش الورقي بحمض الييوميؾ في الخصائص الإنتاجية  2018)وآخروف ) Hameedتوصؿ 
إلى أنو كانت ىناؾ استجابة  "Citrus reticulata cv. Kinnow mandarin "والفيزيولوجية لأشجار الحمضيات

%، مقارنةً بالشاىد، كما لوحظ وجود استجابة فيما يتعمؽ بالعديد 22.2ممحوظة في زيادة نسبة عقد الأزىار/الفرع بنسبة 
 Ennabبينت نتائج كما مف المواصفات الفيزيائية والعوامؿ الفيزيولوجية للأشجار كمحتوى الكموروفيؿ الكمي وغيره. 
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نتاجية وجودة الثمار، ومحتوى ا 2016)) لأوراؽ مف العناصر تأثير استخداـ حمض الييوميؾ في خواص التربة ونمو وا 
 ( وهي: (HAمه  استخداـ أربعة تراكيز عند  "Citrus aurantifolia Swingle"الغذائية لأشجار الميموف

أظيرت النتائج أف استخداـ حمض الييوميؾ يؤدي إلى تحسف كبير في مساحة (، وشجرةمل/ 30، 20، 10، 0)
سمعلاوةً عمى ذلؾ، زاد مف جودة الثمار مف حيث الوزف )غ(، الحجـ ) ؛المسطح الورقي

3 .) 
 "Valencia"أف استخداـ حمض الييوميؾ رشاً عمى أشجار برتقاؿ الفالنسيا  2014))وآخروف  Ahmedوجد 

"Orange trees''  .وأشار أثّر إيجابياً في النمو الخضري وجودة الثمارSharaf  ( إلى أف الرش  2011)وآخرون
، Washington navel orange trees"" "أبو سرة"مصدر ىيوميؾ( عمى أشجار البرتقاؿ  Hammer (الورقي بالػػػػ 

أو إضافتو لمتربة أدى إلى تحسيف جميع المؤشرات المدروسة مثؿ مساحة سطح الورقة؛ بالإضافة إلى تأثيره في تحسيف 
ومف أىـ المخصبات العضوية أيضاً  ثمار كمتوسط وزف الثمرة.خصائص الإثمار ومنيا نسبة العقد، وجودة ال

حيث أف الطحالب البحرية تمثؿ مجموعة نباتية واسعة ومتنوعة، ؛ Seaweed extractsمستخمصات الطحالب البحرية 
تكتسب مستخمصات الطحالب البحرية شعبية في النظـ البيئية و منيا الطحالب الخضراء والبنية والحمراء ...الخ. 

نتاجيتو، وذلؾ لتأثيرىا المعزز لنمو النباتات ولدورىا في  الزراعية بسبب امتلاكيا مجموعة مف الفوائد لنمو النبات وا 
تشتمؿ المكونات الكيميائية لمستخمص الطحالب البحرية عمى و أحيائية عمييا،  التخفيؼ مف تأثير الإجيادات اللا

كما تحتوي عمى العديد مف المركبات  (،Battacharyya et al., 2015; Layek et al., 2022)الأحماض الدىنية 
والتي يمكف أف تحفز نمو النبات كاليرمونات النباتية ومنظمات النمو مثؿ: الأوكسينات والمركبات  ؛النشطة بيولوجياً 

لبيتيف، الستيرولات الشبيية بالأوكسيف، السيتوكينينات، حمض الأبسيسيؾ، البوليفينولات، الأحماض الأمينية، الإيتيميف، ا
(؛ Abd-El Hameed et al., 2023; Shibaeva et al., 2022; Afonso et al., 2022والعناصر النادرة )

بالإضافة إلى محتواىا مف الفيتامينات، والعناصر الصغرى، والسكريات المتعددة؛ إذْ تمعب ىذه المواد دوراً ميماً في 
  (.El-Sayed Ali et al., 2018وجودتو )تأخير شيخوخة النبات، وزيادة إنتاجيتو 

 إلى أف الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية بالتراكيز  Al-Abbasi ((2021و   Ajaتوصؿ 
أشير أدى إلى زيادة ممحوظة  6 بعمر  "Citrus aurantifolia" غ/ليتر( عمى غراس الحمضيات4.5، 3، 1.5، 0)

في دراستيـ حوؿ تأثير الرش  Al-Abbasi ((2020و  Al-Abedy بينت نتائج كما  في مساحة المسطح الورقي.
 أف الرش بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز  مل /ل( 9،  6،  3الورقي بمستخمص الطحالب البحرية بالتراكيز )

، و تـ الحصوؿ عمى C-35مؿ/ؿ( كاف الأكثر فعالية في مؤشرات النمو الخضري لغراس أصؿ الحمضيات  9)
ج مف ىذه المعاممة بالمقارنة مع الشاىد )الرش بالماء فقط(؛ حيث أعطت أعمى قيـ في مساحة الورقة أفضؿ النتائ

سم 11.80)
2

 غ(.100مغ/ 7.86، ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي )(
مؿ/ؿ( كاف لو  5، 2.5، 0أف الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز ) 2017)وجد الفلاحي وعبد الله )

مؿ/ؿ( 5تأثيراً واضحاً في بعض مؤشرات النمو لغراس اليوسفي "كميمنتايف"، وكانت أفضؿ النتائج عند الرش بالتركيز )
أف الرش الورقي   El-Badawy ((2017بينت نتائج لجميع مؤشرات النمو ومنيا مساحة المسطح الورقي. كما 

  (.Citrus volkameriana L المطعمة عمى الأصؿ (.Citrus sinensis L) "فالنسيا"لأشجار البرتقاؿ 

Volkamer ( بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز )ؿ(، كاف لو تأثيراً إيجابياً في إنتاجية الثمار 3سـ 3، 2، 1، 0/
إذ زاد مف وزف وحجـ  ؛/ؿ(3سـ 3عند استخداـ مستخمص الطحالب بمعدؿ ) والخصائص الفيزيائية والكيميائية ليا

  .الثمرة
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بمستخمص  volkamer lemon)بأف الرش الورقي لأشجار البرتقاؿ "فالنسيا" المطعمة عمى ) (2015) وجد سلامة
%( زاد مف محتوى الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ، وكانت المعاممة 2، 1.5، 1، 0تراكيز ) 4الطحالب البحرية بػػ 

 في تحسيف جميع المؤشرات المدروسة. ىي الأكثر كفاءة %( 2)بتركيز 
  "Washington Navel"إلى أف الرش الورقي لأشجار البرتقاؿ أبو سرة  2021)وآخروف ) El-Wakeel  أشار

orange ( 0.4و 0.2+  غ/ليتر مف حمض الييوميؾ6و  3بحمض الييوميؾ ومستخمص الطحالب البحرية بتركيز 
 مؿ/ليتر مستخمص طحالب بحرية( أدى إلى زيادة في النمو الخضري وتحسيف الحالة الغذائية للأشجار مقارنة بالشاىد.

 

 طرائق البحث ومواده:
خلاؿ  دونـ 5 توحمسا بستاففي  نُفّذ البحث في منطقة ابف ىاني التابعة لمدينة اللاذقية مكاف تنفيذ البحث: -

 . 2023الموسـ الزراعي 
 مزروعة بأبعادسنة،  (20)بعمر Washington navel" صنؼ أبو سرة "أشجار البرتقاؿ  :النباتية لمادةا -
والثمار تختمؼ في أحجاميا مف متوسط إلى كبير أقرب ما تكوف إلى  تمتاز أشجاره بأنيا متوسطة الحجــ(، 5×5)

، ومتوسطة السماكةكبيرة متفتحة، والقشرة ممساء لونيا برتقالي جذاب عند النضج  وأصغيرة غائرة إما الكروية والسرة 

وىو مف الأصناؼ اليامة  وىو صنؼ مبكر إلى متوسط التبكير في النضج؛ حيث تنضج الثمار في شير تشريف الثاني
 .التي تؤكؿ طازجة ويمكف استخداميا كعصائر وليا الكثير مف الفوائد الطبية

 المواد المستخدمة في البحث:  -
 استخدـ في البحث المخصبات العضوية الآتية:

 كمصدر لحمض الييوميؾ: (Huboss)المخصب العضوي -
إضافة إلى بعض العناصر  ؛فولفيؾ(حمض  -ىيوميؾ حمض سماد عضوي سائؿ يحتوي عمى الأحماض العضوية )
 % مادة عضوية وعمى 35عمى  المخصبيحتوي ىذا و الضرورية لحياة النبات بكافة مراحؿ نموه، 

(N, P, K،)  زنؾ، نحاس، 11وعمى ، % كربوف عضوي؛ بالإضافة إلى محتواه مف العناصر المعدنية )حديد، مغنيزيوـ
، بوروف(.  مولبيديوـ

 (:Energy Codمستخمص الطحالب البحرية )-
% زنؾ 10% مادة عضوية،  20عضوي،% كربوف 10مخصب عضوي سائؿ عمى شكؿ طحالب بحرية، يتكوف مف 

Zn ،10  فوسفور %P2O5 ،4 مغنيزيوـ %MgO. 
 عمميات الخدمة الزراعية المقدمة للأشجار:-
 وقائية. وتقميـ ومكافحةري  ـ كافة عمميات الخدمة الزراعية المتبعة مف قبؿ المزارع مفيتقدتـ 
 : التجربة تصميـ-

وكؿ معاممة بثلاث مكررات  معاملات، 9)بمغ عدد معاملات التجربة )إذ التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة؛ صممت 
اختبار دنكاف وحساب قيمة  وتـ استخداـ،  Genstat12النتائج باستخداـ برنامج الحاسوب  حمّمتو  )كؿ شجرة مكرر(،

LSR ( 5عنذ )%( لمتحاليؿ 1لمتحاليؿ الحقمية و )%المخبرية لتحديد الفروقات المعنوية بيف المعاملات. 
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 :التجربة معاملات-
 ت المعاملات عمى الشكؿ الآتي:ذنُف
 شاىد بدوف معاممة )الرش بالماء العادي(. -1
 .ؿ /3سـ 1.5بتركيز  (Huboss) بالمخصب العضويالرش الورقي  -2
 ؿ. /3سـ 2بتركيز  (Huboss) بالمخصب العضويالرش الورقي  -3
 .ؿ /3سـ1 ( بتركيز Energy Codالورقي بمستخمص الطحالب البحرية )الرش  -4
 .ؿ /3سـ 1.5( بتركيز Energy Codالرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية ) -5
 .ؿ /3سـ 1( بتركيز Energy Cod+ مستخمص الطحالب البحرية )ؿ /3سـ 1.5بتركيز  (Huboss)بالمخصب العضويالرش الورقي  -6
 .ؿ/3سـ 1.5( بتركيز Energy Cod+ مستخمص الطحالب البحرية )ؿ/3سـ 1.5بتركيز  (Huboss) العضويبالمخصب الرش الورقي  -7
 .ؿ/3سـ 1( بتركيز Energy Cod/ؿ+ مستخمص الطحالب البحرية )3سـ 2بتركيز  (Huboss) بالمخصب العضويالرش الورقي  -8
 .ؿ/3سـ  1.5( بتركيزEnergy Codالطحالب البحرية )+ مستخمص ؿ/3سـ 2بتركيز  (Huboss) بالمخصب العضويالرش الورقي  -9
 مواعيد الرش:-

 الآتية:الأربعة تـ الرش في المواعيد 
 .(17/3/2023)في منتصؼ شير آذار  انتفاخ البراعـ وقبؿ الإزىارعند  الموعد الأول:
 .(6/4/2023في بداية شير نيساف ) %(75: عند الإزىار الأعظمي )<الموعد الثاني

 .(8/5/2023)في شير أيار  : بعد العقدالثالثالموعد 
 .(24/5/2023)في أواخر شير أيار  مرحمة النمو الحجمي لمثمار الموعد الرابع:

 المؤشرات المدروسة:-
 تـ دراسة المؤشرات الآتية:

 مؤشرات الإزىار والعقد والإثمار:-
تـ حساب أربعة فروع نصؼ ىيكمية موزعة في الاتجاىات الأربعة لتاج الشجرة و  وتحديد تـ اختيار نسبة العقد %: (1

عدد الأزىار الكمية عمى كؿ منيا ومف ثـ عدد الأزىار العاقدة بعد ثبات العقد عمى كؿ فرع مختار، وتـ حساب النسبة 
 الآتية:المئوية لمعقد وفقاً لممعادلة 

 ×100الأزىار الكمية(  )عدد الأزىار العاقدة / عدد = نسبة العقد %
في بداية شير آب تـ أخذ أوراؽ مف كؿ مكرر وحساب وزنيا الرطب ثـ تـ أخذ  :(2مساحة المسطح الورقي )سم (2

، وتـ حساب وزنيا الرطب أيضاً بواسطة ميزاف رقمي حساس وتـ 2سـ 1 مساحتو مثقبمثاقب مف كؿ ورقة، كؿ 
   باستخداـ المعادلة:حساب مساحة المسطح الورقي 

 ( = الوزف الرطب لمورقة/ الوزف الرطب لممثقب الواحد.2مساحة المسطح الورقي بالػػػػ )سـ
أوراؽ مف كؿ مكرر بواسطة جياز  10تـ تقدير نسبة الكموروفيؿ الكمي في  نسبة الكموروفيل الكمي في الأوراق: (3

 سباد لتقدير الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ.
 حساب حجـ الماء المزاح ثمار مف كؿ مكرر وذلؾ مف خلاؿ 5تـ حساب الحجـ لػػػػػ : (3متوسط حجم الثمرة )سم( 4

 .في أسطوانة مدرجة
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ثمار مف كؿ مكرر وذلؾ باستخداـ ميزاف رقمي حساس ومف ثـ  5تـ أخذ الوزف لػػػػػ  متوسط وزن الثمرة )غ(:( 5
 حساب متوسط وزف الثمرة.

 
 النتائج والمناقشة:

نسبة  في( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير -
 العاقدة. الأزىار

كمصدر لحمض  Huboss))( التأثير الإيجابي لمتغذية الورقية بالمخصب العضوي 1يتبيف مف النتائج في الجدوؿ )
العاقدة لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة  نسبة الأزىارفي ( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) الييوميؾ

"Washington navel(  ؛ حيث أعطت المعاممة التاسعة وىي مف معاملات الخمط"Huboss 2 ؿ+3سـ/ Energy 

cod 1.5 تمتيا المعاممة الثالثة 47.23/ؿ( أعمى متوسط لنسبة الأزىار العاقدة؛ إذ بمغت )3سـ ،)% 
(Huboss 2 بنسبة 3سـ )أدنى نسبة لمعقد في الشاىد )بدوف رش(؛ حيث بمغت نسبتو %، بينما كانت 42.24/ؿ
%(، وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ معاملات الخمط التاسعة والثامنة والسابعة والمعاممة الثالثة 29.40)

مع (. تتفؽ ىذه النتائج 1)الرش المفرد لممخصب العضوي( عمى الشاىد مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما الجدوؿ )
في دراستيـ لتأثير الرش الورقي بحمض الييوميؾ في الخصائص الإنتاجية  2018))وآخروف  Hameedنتائج 

إلى أنو كانت ىناؾ استجابة  "Citrus reticulata cv. Kinnow mandarin "والفيزيولوجية لأشجار الحمضيات
 Sharaf  وتوافقت أيضاً مع نتائج%، مقارنةً بالشاىد، 22.2ممحوظة في زيادة نسبة عقد الأزىار/ الفرع بنسبة 

 "أبو سرة"مصدر ىيوميؾ( عمى أشجار البرتقاؿ  Hammer (إلى أف الرش الورقي بالػػػػين توصلوا ذال 2011)وآخرون )
""Washington navel orange trees ، أو إضافتو لمتربة أدى إلى تحسيف جميع المؤشرات المدروسة مثؿ مساحة

 .سطح الورقة؛ بالإضافة إلى تأثيره في تحسيف خصائص الإثمار ومنيا نسبة العقد، وجودة الثمار كمتوسط وزف الثمرة
 متوسط نسبة العقد )%(. في ةالورقي ذيةالتغ(: تأثير 1) الجدول

 نسبة العقد )%( متوسط المعاممة
 29.40a شاىد بدوف معاممة-1

2-Huboss 1.5 32.94 /لتر3سـab 
3- Huboss 2 42.24 /لتر3سـcd 

4- Energy cod 1 30.00 /لتر3سـa 
5- Energy cod 1.5 32.77 /لتر3سـab 

6- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod 1 35.53 /لتر3سـabc 
7- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod  1.540.56 /لتر3سـbcd 

8- Huboss 2 لتر3سـ/+ Energy cod 1 41.42 /لتر3سـbcd 
9- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1.5 47.23 /لتر3سـd 

LSD5% 8.239 
 .ةق معنويوالقيم المشتركة بنفس الحرف ضمن نفس العمود لا يوجد بينيا فر *      
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مساحة  في( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير -
 :2)المسطح الورقي )سـ

ومستخمص الطحالب البحرية  Huboss))بالمخصب العضوي تأثير الرش الورقي ( 2أظيرت النتائج في الجدوؿ ) 
(Energy Cod ) في تحسيف وزيادة مساحة المسطح الورقي لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة"Washington navel" ؛ حيث

(، تمتيا 2سـ62.13/لتر( أعمى قيمة )3سـ Energy cod 1.5 /لتر+3سـ Huboss 2أعطت المعاممة التاسعة )
(، بينما كانت أقؿ قيمة في 2سـ 57.58/لتر( بقيمة ) 3سـ Energy cod 1 +/لتر3سـ Huboss 2المعاممة الثامنة )

(، وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ كافة معاملات الرش 2سـ 25.49الشاىد بمتوسط مساحة مسطح ورقي )
معنوياً عمى الشاىد سواء  Energy codومستخمص الطحالب البحرية  Hubossالورقي بالمخصب العضوي 

استخدمت بشكؿ مفرد أو عمى شكؿ خميط منيما، كما تفوقت المعاممتاف التاسعة والثامنة معنوياً عمى بقية المعاملات 
 ( و2023وآخرون ) Al-Saif(. تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 2ة مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما، الجدوؿ )المدروس

Aja   وAl-Abbasi ((2021 1.5، 0إلى أف الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية بالتراكيز ) مواتوصيف ذال ،
أشير أدى إلى زيادة ممحوظة في  6 بعمر  "Citrus aurantifolia" غ/ليتر( عمى غراس الحمضيات 4.5، 3

أف الرش توصلا إلى  يفذالمAl-Abbasi (2020 )و  Al-Abedy   وكذلك اتفقت مع نتائج ، مساحة المسطح الورقي
الأكثر فعالية في مؤشرات النمو الخضري لغراس أصؿ  مؿ/ؿ( كاف 9بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز )

 .الورقةنصؿ أعطت ىذه المعاممة أعمى قيـ في مساحة و ، C-35الحمضيات 
 (.2)سم نصل الورقةفي متوسط مساحة  ةالورقي ذيةالتغ(: تأثير 2الجدول )

 (2متوسط مساحة المسطح الورقي )سـ المعاممة
 25.49a شاىد بدوف معاممة-1

2-Huboss 1.5 37.57 /لتر3سـbc 
3- Huboss 2 42.39 /لتر3سـcd 

4- Energy cod 1 34.16 /لتر3سـb 
5- Energy cod 1.5 40.50 /لتر3سـcd 

6- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod 1 43.25 /لتر3سـd 
7- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod  1.552.05 /لتر3سـe 

8- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1 57.58 /لتر3سـf 
9- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1.5 62.13 /لتر3سـf 

LSD5% 5.197 
 .ةق معنويوالقيم المشتركة بنفس الحرف ضمن نفس العمود لا يوجد بينيا فر *
 نسبة في( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير -

  :الكموروفيل الكمي في الأوراق
ومستخمص الطحالب  Huboss))بالمخصب العضوي الدور الإيجابي لمتغذية الورقية  3)يتبيف مف النتائج في الجدوؿ )

"؛ Washington navel" في زيادة نسبة الكموروفيؿ الكمي في أوراؽ صنؼ البرتقاؿ أبو سرة( Energy Codالبحرية )
الشاىد؛ حيث بمغت أكبر إذ تفوقت كافة معاملات الرش الورقي سواء كانت معاملات خمط أو بشكؿ منفرد معنوياً عمى 

سباد، تمتيا المعاممة  68.42/لتر( 3سـ Energy cod 1.5 /لتر+3سـ Huboss 2قيمة في أوراؽ المعاممة التاسعة )
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 سباد، ومف ثـ المعاممة السابعة  65.89/لتر( 3سـ Energy cod 1 +/لتر3سـ Huboss 2الثامنة )
(Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod  1.5لتر3سـ/ )سباد مع عدـ وجود فروؽ معنوية فيما بينيا. بينما   63.27

و  Ismaiel(. تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 3سباد )، الجدوؿ ) 35.71كانت أدنى نسبة لمكموروفيؿ الكمي في الشاىد 
Ismaiel (2024عند دراسة تأثير الرش الورقي بمستخمصات الطحالب البحرية والأحماض الأمينية ) (amino 

acids)  غ/ؿ( لكؿ مف المخصبيف، زاد محتوى 2إلى أنو عند الرش بتركيز ) خلاليا مف وتوصلا عمى أشجار الفالنسيا
حيث أشاروا  ؛2015)سلامة )، و (2023وآخروف ) Ranaموروفيؿ الكمي مقارنة بالشاىد، ومع نتائج الأوراؽ مف الك

 4بمستخمص الطحالب البحرية بػػ  volkamer lemon))إلى أف الرش الورقي لأشجار البرتقاؿ فالنسيا المطعمة عمى 
ىي الأكثر %( 2)%( زاد مف محتوى الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ، وكانت المعاممة بتركيز 2، 1.5، 1، 0تراكيز )

 .كفاءة في تحسيف جميع المؤشرات المدروسة
  

 في متوسط نسبة الكموروفيل الكمي في الأوراق. ةالورقي التغذية(: تأثير 3الجدول )
متوسط نسبة الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ  المعاممة

 (سباد)
 35.71a شاىد بدوف معاممة-1

2-Huboss 1.5 52.82 /لتر3سـb 
3- Huboss 2 56.98 /لتر3سـbc 

4- Energy cod 1 53.44 /لتر3سـb 
5- Energy cod 1.5 56.77 /لتر3سـbc 

6- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod 1 60.43 /لتر3سـbcd 
7- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod  1.563.27 /لتر3سـcd 

8- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1 65.89 /لتر3سـcd 
9- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1.5 68.42 /لتر3سـd 

LSD5% 8.674 
 .ةق معنويوالعمود لا يوجد بينيا فر  القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن نفس*
في حجـ الثمرة ( Energy Codومستخمص الطحالب البحرية ) Huboss)) بالمخصب العضويتأثير الرش الورقي -

 (:)غ( ووزنيا 3)سـ
الثامنة ، تمتيا المعاممة 3سـ545أف أكبر قيمة لحجـ الثمرة كاف في المعاممة التاسعة  4)يتبيف مف النتائج في الجدوؿ )

، وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ ىاتيف المعاممتيف عمى بقية 3سـ258، بينما كانت أقؿ قيمة في الشاىد 3سـ464
المعاملات بما فييا الشاىد مع وجود فرؽ معنوي بينيما، كما تفوقت كافة معاملات التغذية الورقية بالمخصب العضوي 

مفردة أو رشت عمى شكؿ خميط عمى الشاىد؛ مما يؤكد الدور الإيجابي  ومستخمص الطحالب البحرية سواء استخدمت
(  /لتر3سـ Energy cod 1.5 /لتر+3سـ Huboss 2ليما في تحسيف حجـ الثمرة. كما حققت المعاممتاف التاسعة )

غ و 526.9( أكبر قيمة في متوسط وزف الثمرة وبمغ )/لتر3سـ Energy cod 1 /لتر+3سـ Huboss 2والثامنة )
غ(، وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 267.4غ( عمى التوالي، بينما كاف أقؿ متوسط لوزف الثمرة في الشاىد )460.9

وقت تفوؽ المعاممتاف التاسعة والثامنة عمى كافة المعاملات الأخرى بما فييا الشاىد مع وجود فرؽ معنوي بينيما، وتف
(. تتفؽ 4)كافة معاملات التغذية الورقية عمى الشاىد سواء استخدمت بشكؿ مفرد أو عمى شكؿ خميط منيا، الجدوؿ 
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يف أشاروا إلى أف الرش الورقي لأشجار البرتقاؿ أبو سرة ذال 2021)وآخروف ) El-Wakeel  نتائج الػػىذه النتائج مع 
Washington Navel orange"غ/ليتر مف حمض 6و  3ومستخمص الطحالب البحرية بتركيز ) " بحمض الييوميؾ

متوسط وزف الثمرة وحجميا بالإضافة إلى مؿ/ليتر مستخمص طحالب بحرية( أدى إلى زيادة  0.4و 0.2+  الييوميؾ
 .تحسيف الحالة الغذائية للأشجار مقارنة بالشاىد

 (: تأثير الرش الورقي في  متوسط حجم الثمرة ووزنيا.4الجدول )
 (غمتوسط وزف الثمرة ) (3متوسط حجـ الثمرة )سـ المعاممة

 258,0a 267.40a شاىد بدوف معاممة-1
2-Huboss 1.5 321.7 /لتر3سـb 328.30b 
3- Huboss 2 349.3 /لتر3سـc 369.30c 

4- Energy cod 1 325.0 /لتر3سـb 326.10b 
5- Energy cod 1.5 348.7 /لتر3سـc 347.90bc 

6- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod 1 373.7 /لتر3سـd 400.40d 
7- Huboss 1.5 لتر+3سـ/ Energy cod  1.5393.3 /لتر3سـd 409.90d 

8- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1 464.0 /لتر3سـe 460.90e 
9- Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1.5 545.0 /لتر3سـf 526.90f 

LSD5% 21.61 25.35 

 .ةق معنويوالمشتركة بنفس الحرف ضمن نفس العمود لا يوجد بينيا فر *القيم 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات: -
( ومستخمص الطحالب البحرية Hubossأظيرت نتائج الدراسة التأثير الإيجابي لمرش الورقي بالمخصب العضوي )

(Energy cod" لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة )Washington navel  "زيادة نسبة الأزىار العاقدة، ودوره في تحسيف  في
وزيادة مساحة المسطح الورقي ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي، بالإضافة إلى زيادة ممحوظة في حجـ الثمرة 

 ووزنيا، وأعطت معاممتي الرش المختمط بالمخصبيف التاسعة والثامنة أفضؿ النتائج.
 التوصيات:  -

 ( ومستخمص الطحالب البحرية Hubossبالمخصب العضوي ) لرش الورقيمما سبؽ نوصي: بتطبيؽ ا
(Energy cod) بتركيز  بشكؿ خميط(Huboss 2 لتر+3سـ/ Energy cod 1.5 لتر3سـ/)  لصنف البرتقال أبو سرة

"Washington navel"  لما ليا مف تأثيرات فعَالة في تحسيف نسبة العقد و زيادة مساحة المسطح الورقي ونسبة
 ووزنيا. الثمرةالكموروفيؿ الكمي، ودورىا في زيادة حجـ 
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