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  ABSTRACT    

 

The research was conducted to clarify the importance of propolis, as beekeeping is 

considered one of the oldest activities practiced by humans in the countries of the 

Mediterranean Basin, and one of these countries is Syria, due to its moderate climate, 

diverse plant cover, and many water sources, where this activity has witnessed remarkable 

development in recent years. Propolis is a mixture of gummy resinous materials that bees 

collect from the bark of trees and the buds of some plants, and some materials are added to 

it, such as the salivary and waxy secretions that the bees excrete from their stomachs. The 

bees use propolis as a structural material to stabilize the wax discs or as a disinfectant for 

the hive. Therefore, the research aimed to estimate phenolic compounds, determine the 

content of flavonoids in propolis, and study its antioxidant activity through the DPPH test 

The results demonstrated that the collected propolis was rich in total phenols, the average 

amount of which in both species (coastal and mountainous) was 102.57 mg/g, 98.67 mg/g), 

and the average amount of flavonoids was 74.49 mg/g, 67.83 mg/g. The coastal and 

mountain type, respectively. As for the value of I% (percentage of free radical inhibition), 

its highest value was 91.3% in sample B2, followed by sample C1 with a value of 90.4%, 

and the lowest value was in sample B3 with a value of 77.9%, which makes it a very 

important material. You should take advantage of its distinctive properties of antioxidant 

capacity and fighting free radicals. 
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 و القدرة المضادة  دراسة الفينولات و الفلافونيدات
 للأكسدة لنوعين من البروبوليس في المنطقة الساحمية 

 
 *د. عمي سمطانة

 
 (2024/  5/  21قبل لمنشر في  . 2024/  3/  15تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
حيث تعتبر تربية النحل من أقدم النشاطات التي مارسيا الانسان في بمدان  تم إجراء البحث لتوضيح أىمية البروبوليس

حوض المتوسط ومن ىذه البمدان سوريا، وذلك لمناخيا المعتدل وغطائيا النباتي المتنوع ومصادر مياىيا الكثيرة حيث 
مواد راتنجية صمغية يجمعيا شيد ىذا النشاط تطوراُ ممحوظاً في السنوات الأخيرة. البروبوليس ىو عبارة عن خميط من 

النحل من قمف الأشجار وبراعم بعض النباتات، ويضيف إلييا بعض المواد مثل الإفرازات المعابية والشمعية التي 
يخرجيا النحل من بطونو، ويستخدم النحل البروبوليس كمادة بنائية لتثبيت الأقراص الشمعية أو مادة مطيرة لمخمية. 

دير المركبات الفينولية و تعيين المحتوى من الفلافونويدات في البروبوليس ودراسة الفعالية ولذلك ىدف البحث إلى تق
 .DPPHالمضادة للأكسدة لو عن طريق اختبار 

 أثبتت النتائج غنى البروبوليس الذي تم جمعو بالفينولات الكمية والتي بمغ متوسط كميتيا في كل النوعين 
( في النوع  mg/g)  ، mg/g 67.83 74.49 (، وكذلك بمغ متوسط الفلافونويداتmg/g 98.67 ،  (mg/g 102.57)ساحمي ، جببمي ( 

 B2  91.3%أعمى قيمة ليا عند العينة )النسبة المئوية لتثبيط الجذر الحر( فبمغت  %Iأما قيمة  الساحمي و الجبمي عمى التوالي، 
% مما يجعل منو مادة ىامة  77.9بقيمة  B3لعينة %  و أدنى قيمة عند ا 90.4بقيمة وصمت الى  C1تمتيا العينة 

 جداً يجب الاستفادة من خصائصو المميزة في القدرة المضادة للأكسدة و محاربة الجذور الحرة.
 

 : البروبوليس، القدرة المضادة للأكسدة، المركبات الفينولية. الفلافونيدات.الكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر   
 CC BY-NC-SA 04 
 
 
  
 
 

 
                                                           

 أستاذ مساعد، كمية اليندسة الزراعية ، جامعة تشرين  اللاذقية ، سورية *
 



 سمطانة                               و القدرة المضادة للأكسدة لنوعين من البروبوليس في المنطقة الساحمية  دراسة الفينولات و الفلافونيدات
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

11 

 مقدمة:

، ذات لون يتدرج من الأصفر حتى البني القاتم ويعود الاختلاف يعرف البروبوليس بأنو عبارة عن مواد صمغية راتنجية
في المون إلى انعكاس مدى التباين في مصادر جمعو، رائحتو مميزة مريحة كخميط من البراعم والعسل والشمع ، وعند 

الخمط مع  حرقيا ينبعث منيا دخان ذو رائحة عطرية ذكية تشبو الراتنجات العطرية. لاذع المذاق، لزج المممس، سيل
كما يعرف البروبوليس أيضاُ بعدة أسماء منيا العكبر  وعمك النحل وصمغ النحل . (Piett.,et al. 2002شمع النحل)

 (Farrer., et al. 2004والصمغ الشمعي والراتنجي والدنج.) 
يحمل النحل المواد المجنية إلى الخمية، ويحوليا إلى جزيئات بواسطة بعض إفرازاتو الذاتية) شمع و إفرازات لعابية خاصة( لتمعب 

الدخيمة مثل القوارض دورا رئيسا في سد الشقوق داخل الخمية وتعقيم المساحات الداخمية داخل الخمية، وتحنيط جثث الكائنات 
 تطيير من شأنو أن يمنع كل عمميات التعفن داخل الخمية.الصغيرة وغيرىا، وىذا ال

 (Sales.,et al. 2006) 
مميون عام، وأنو استخدم من قبل الإنسان منذ الاف السنين. لكن  45يقول الخبراء إن البروبوليس موجود منذ أكثر من 
طو أول من كتب عن (. يعتبر أرسBankova, et. al. 2005معرفة البروبوليس أقل قدما من معرفة العسل )

وتعني  Polisتعني قبل  Proوىي كممة يونانية الأصل تتألف من مقطعين:  Propolisالبروبوليس وأول من سماه 
المدينة، وىو مدخل خمية النحل. فالنحل البري يستعمل البروبوليس لإحكام مداخل خميتو وسد الشقوق لمنع دخول 

وفي السنوات الأخيرة كان البروبوليس  (Bankova.,et al. 1982مية.) الحشرات وكذلك اليواء البارد إلى داخل الخ
مادة بحثية ىامة بسبب اكتشاف خواصو المضادة لمجراثيم والمضادة للأكسدة والمضادة لمقروح، إضافة إلى فعاليتو 

 (Wagh, 2013 ).كمضاد للأورام السرطانية
وقد أجريت العديد من البحوث الطبية ليذه المادة في كل أصقاع العالم واستطاعوا حصر الأىمية الكبرى لمبروبوليس 

(. وقد نجح العمماء في تحديد التركيب الكيميائي ليذه  İlknur, et al. 2018في مركبات كيميائية متعددة الفينول )
 ( castaldo.,et al. 2002عزل المواد الفعالة المسؤولة عن نشاطو العلاجي.)الفينولات والتي تختمف حسب مصادر جنيو. كما تم 

( عمى النباتات المحمية والخصائص الجغرافية والمناخية 2019و أخرون )  Tomcykيعتمد تركيب البروبوليس حسب 
الأساسي يحتوي عمى الكثير من  لمموقع، ىذه الحقيقة تفسر التنوع الكبير لتركيبو. وذلك لا يمنع أن تكوين البروبوليس

المواد المتواجدة بصفة ثابتة ومستقرة نسبيا ميما تنوع المصدر. وذلك راجع لمنحل الذي يضيف بعض الافرازات المعابية 
 والشمع لممادة الصمغية الخام، حيث أمكن معرفة النسب التالية:

مواد مختمفة معدنية  %5بوب لقاح، ح %5زيوت طيارة،  %10شمع العسل،  %35-25مواد راتنجية،  50-55%
أن مركبات البروبوليس تمنع تكاثر ( 2001و أخرون )  Banskotaأثبتت أبحاث .(Ahn.,et al. 2007)  وعضوية

ستة أنواع من البكتريا الشييرة التي تصيب الإنسان وأىميا المكورات العنقودية وبذلك يعتبر البروبوليس مضاد حيوي 
( كما يستعمل في علاج الأوعية والشرايين الدموية وحالات فقر الدم وخفض نسب  Rodríguez, et al. 2020ىام )

 (et al. 2020)  Xu ,الكولسترول في الدم 
يساعد في تأخير أو إعاقة تكاثر الخلايا السرطانية، حيث أكدت أبحاث السرطان قدرة أحماض الكافيك الموجودة كما و 

يا السرطانية إذ يعمل عمى تعزيز قدرات جياز المناعة بشكل عام والخلايا في البروبوليس عمى تثبيط نمو الخلا
 (Gardana., et al. 2007الممفاوية بشكل خاص .) 
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 :وأىدافو أىمية البحث
ىناك عديد من الفوائد التي تقدميا مضادات الأكسدة ، التي من ضمنيا مركبات البوليفينول، منيا حماية خلايا الجسم 

 ، وتعزيز عمل جياز المناعة من خلال السيطرة عمى الجذور الحرة، كما  (Mohammad, et al. 2007) من التمف
مضادات الأكسدة عمى الحد من علامات الشيخوخة، من خلال تأخير ظيور التجاعيد والحفاظ عمى البشرة  تعمل
 (Hung et. al, 2014) .والجمد

من خلال المركبات الفينولية وىي عبارة عن مركبات حيوية طبيعية مضادة للأكسدة  وىذا ما يتوفر في البروبوليس
تعمل عمى ربط الجذور الحرة ومنع نشاطيا، كما و تعتبر ىذه الدراسة الاولى من نوعيا التي تتم بتركيب البربوليس 

 :ث إلىىدف البحالمنتج في الساحل السوري و محتواه من الفينولات و الفلافونيدات. ولذلك 
 جمع البروبوليس من خلايا النحل واستخراج المواد الفعالة منو. -1
 تقدير كمية المركبات الفينولية و الفلافونيدات التي يحتوييا البروبوليس. -2
 تقدير القدرة المضادة للأكسدة في البروبوليس. -3
 

 طرائق البحث ومواده:
 مواد البحث:

 جمع البروبوليس: -1
رفع الغطاء الداخمي  (, حيث تم0202واخرون ) Alshahofتمت عممية الجمع بالاعتماد عمى الطريقة المتبعة حسب  -

ممم باستخدام قطعة خشبية صغيرة وضعت أسفل الغطاء الداخمي، مما دفع  4-3من إحدى جوانب خمية النحل بمقدار 
عادة الغطاء الداخمي لوضعو الطبيعي ثم النحل لمقيام بسد الفراغ الحاصل بمادة العكبر. وبعد ذلك قم نا بكشط العكبر وا 

 خزن العكبر في البراد.
تم اختيار ست أنواع من خلايا النحل موزعتين في منطقتين جغرافيتين مختمفتين ومن أماكن مختمفة لكل منطقة  -

 بمعدل ثلاث أنواع لكل منطقة وفق التالي:
ة مروج  دمسرخو، منطقة فديو، منطقة البرجان( وىي مناطق ساحمية المنطقة الساحمية من محافظة اللاذقية ) منطق -1

 متر عن سطح البحر و ىي خلايا مخصصة لجمع عسل الحمضيات 100- 50ترتفع حوالي 
المنطقة الجبمية من محافظ اللاذقية لخلايا العسل الجبمي ) منطقة صمنفو، منطقة مشقيتا، منطقة القرداحة( وىي  -2

 متر عن سطر البحر وىي مخصصة لجمع العسل الجبمي.  1000 -700ليمناطق جبمية ترتفع حوا
 ( العينات التي تم جمعيا من مناطق مختمفة1جدول)

 المنطقة الجغرافية العينات
C1 )ساحمي )مروج دمسرخو 
C2 )ساحمي )فديو 
C3 )ساحمي )البرجان 
B1 )جبمي ) صمنفو 
B2 )جبمي )مشقيتا 
B3 )جبمي )القرداحة 
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 البحث: طرائق
 تحضير المستخمصات:

 Bankova , ىناك الكثير من الدراسات عن طرق استخلاص المواد الفعالة من البروبوليس ومنيا الطرق المقترحة من 
( . قبل عممية الاستخلاص تم تنظيف عينات البروبوليس من الشوائب العاقة بيا واستخمصنا المبيدات 2021و أخرون )

 عات وذلك باستخدام اليكسان كمذيب.سا 4بواسطة سوكسمت لمدة 
و أخرون  Bankovaبعد الحصول عمى البروبوليس خالي المبيدات تم استخلاص المركبات الفينولية وفق طريقة 

غرام من العينة.  10% لكل 80مل من الإيثانول  50( و بعد إجراء بعض التعديلات. حيث تم استخدام 2021)
دقيقة ومن ثم تم ترشيح المحمول والتبخير بواسطة المبخر الدوار عمى  30لمدة  وبمساعدة حوض الأمواج فوق الصوتية

 مئوية. 45حرارة 
 تقدير المحتوى الفينولي والمواد الفعالة:

 تقدير كمية الفينولات: -1
، حيث يتم تقدير   Folin-Ciocalteai( بمساعدة كاشف الفولين Singleton Rossiتقدر الفينولات بطريقة) 

( باستعمال حمض الغاليك UV-VISالفينولية كمياً بواسطة جياز طيف الأشعة الفوق بنفسجية والمرئية )المركبات 
 . 760nmكفينول مرجعي عند الطول الموجي 

 mg/ml 0.03-0.3تم ذلك عممياً بتحضير محاليل ممددة لحمض الغاليك ذو تراكيز مختمفة محصورة ما بين 
ميكرو  100لكل  %20من محمول كربونات الصوديوم بتركيز  2mlخفف ومن كاشف الفولين الم 0.5mlوبإضافة 

دقيقة وتتم بعد ذلك  30لتر من التراكيز المحضرة وبمزجيا بواسطة جياز المزج الكيربائي ثم تركيا في الظلام لمدة 
سي ويحصل عمى المنحني القيا 760nmعند الطول الموجي  UVقراءة الامتصاصية الضوئية ليا بواسطة جياز 

لحمض الغاليك برسم الامتصاصية الضوئية بدلالة التركيز وتعامل المحاليل المحضرة من البروبوليس بنفس معاممة 
 حمض الغاليك.

 mgقدرت كمية المحتوى الفينولي باستعمال المنحني القياسي لحمض الغاليك حيث حسبت كمية المركبات الفينولية ب 
 وزن المستخمص الجاف.من  gعمى أساس حمض الغاليك المكافئ /

 تقدير كمية الفلافونويدات  -2
و ذلك باستخدام كموريد  Mokhtar et al., 2019)تم تقدير الفلافونيدات بالاعتماد عمى الطريقة المصوفة حسب)

 الالمنيوم و الكريستسن كمحمول قياسي ) كفلافونيد قياسي( و حيث تم تحضير محاليل قياسية مختمفة من الكرستين
% و نتركيا بالظلام مدة ساعة واحدة 2مل من كموريد الالمنيوم بتركيز  0.5( ممغ/مل و اضافة 0.2- 0.02بتراكيز )

عند طول موجة   UV-Visible Spectrophotometerو بعد ذلك يتم قراءة الامتصاصية الضوئية باستخدام جياز 
nm 430 ب كمية الفلافونويدات  حساب  و بعد أن نحصل عمى المنحني القياسي لمكريستين، يتم mg أساس عمى 

 .(mg QE/g Extract)الجاف  المستخمص وزن من g/ المكافئ الكريستين
 (:DPPHدراسة الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الطيفية ) اختبار  -3

الذي  DPPHاللتقدير الفعل المضاد لمجزيئات المضادة لمتأكسد لممستخمص الميثانولي لمعينات تم استخدام اختبار 
 DPPHيعتبر من أكثر الطرق استعمالًا في تقدير التأثير المضاد لمجزيئات المضادة لمتأكسد. قمنا بتحضير محمول ال 

مل ونضيف  1في الميثانول ثم تراكيز مختمفة من مستخمصات البروبوليس المختمفة في الميثانول ومن كل تركيز نأخذ 
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-UVدقيقة. وبعدىا تؤخذ القراءة في جياز  30ونتركو في الظلام لمدة نجانس المحمول  DPPHمل من ال  1ليا 
VIS  517عند طول الموجةnmحمض الأسكوربيك  عمى العممية نفس ، ويتم أيضا نفس الاجراء عمى حمض نجري

 ( من العلاقة:%Iمن أجل المعايرة و المقارنة وتحسب النسبة المئوية لمتثبيط )
A0 /I %=( A0-AI) 

 متصاصية الضوئية لمجذر الحر في غياب المستخمصات.: الاA0حيث 
AI دقيقة. 30: الامتصاصية الضوئية لمخميط )لمخميط مع المستخمصات( بعد مرور 

من العلاقة  %Iوذلك بحساب النسبة المئوية لمتثبيط    -DPPHتم تعيين قدرة العينات المدروسة عمى كبح الجذر الحر 
 .(DPPH)الحرة  الجذور اجمالي من 50%  لتثبيط اللازمة الاكسدة مضادات كمية عمى السابقة، حيث تعتمد النتائج 

 الابتدائية . 
 

 النتائج والمناقشة :
 المحتوى من المركبات الفينولية: -1

عمى  mgقدرت كمية المحتوى الفينولي باستعمال المنحني القياسي لحمض الغاليك، حسبت كمية المركبات الفينولية ب
( نلاحظ أن كافة أنواع 2من دراسة الجدول ) من وزن المستخمص الجاف. gالغاليك المكافئ ل أساس حمض 

البروبوليس المجموعة من محافظة اللاذقية ) االساحمية و الجبمية(  غنية بمحتواىا من المركبات الفينولية و المحتوى 
 من الفلافونيدات. 

 في عينات البروبوليس المجموعة ( متوسط كمية الفينولات والفلافونيدات2جدول ) 
 mg/g كمية الفلافونيدات  mg/gكمية الفينولات  العينات
C1 106.74 ± 3.25 77.89 ± 2.36 
C2 99.53 ± 2.98 74.27 ± 1.79 
C3 101.63 ± 2.45 71.31± 2.11 
B1 94.68 ± 2.87 64.47 ± 2.38 
B2 115.83 ± 2.73 78.15 ± 1.95 
B3 85.52 ± 3.18 60.89 ± 2.25 

 أعمى كانت كذلك و غ/ممغ B2 ( (115.83مشقيتا  عينة في الفينولات كانت من قيمة اعمى ( نجد أن1في الشكل )
  بمحتوى( C1)  دمسرخو مروج عينة تمتيا غ/ممغ B2 ((78.15مشقيتا  عينة في الفلافونيدات من بالمحتوى قيمة

 كانت B3 العينة أن النتائج من يلاحظ. التوالي عمى الفلافونيدات و الفينولات من غ/ممغ 77.89 و غ/ممغ 106.74
التوالي، وبينت  عمى 60.89 و غ/ممغ 85.52 بمغت اذ، الفلافونيدات و الفينولات من المحتوى حيث من الأخفض

المحتوى  بدراسة اىتمت الدراسات من الكثير بين العينات المختمفة،  P>0.05)نتائج الدراسة أن ىنالك فروق معنوية )
 Trusheva أجرتيا التي كالدراسة متعددة جغرافية مناطق من لعينات البروبوليس في الفينولات و الفلافونيدات من
أكدت ىذه  ( عمى البروبوليس البرازيمي، حيث2005وأخرون )Salatino البمغاري و دراسة  البروبوليس ( عمى2014)

 الصفات أن لمناخ في الكميات المتحصل عمييا من ىذه المركبات الفعالة. كماالدراسات عمى تأثير الغطاء النباتي و ا
 (. 2007واخرون )  Fernandesالكيميائية لمبربوليس وفق نتائج  المكونات في تمعب دور لمنحمة الوراثية
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 (: كمية الفينولات و الفلافونيدات في عينات البروبوليس1شكل )ال

( الذي يوضح متوسط المحتوى من المركبات الفينولية الكمي في العينات الساحمية و العينات 3من خلال الجدول رقم )
الجبمية، نجد أن العينات المجموعة من الساحل تفوقت بمحتواىا من الفينولات و الفلافونيدات عمى العينات الجبمية، اذ 

ممغ/غ عمى التوالي بفرق  67.83ممغ/غ ،  98.67ت الساحمية و ممغ/غ في العينا 74.49ممغ/غ ،  102.57بمغت 
لأن   Li, et. al. 2011)الساحمية)  في المناطق الجو (، ويمكن تفسير ذلك حسب رطوبة  P>0.05معنوي )  

 بالمركبات الغني البروبوليس مما يدفع النحل عمى انتاج  البكتيريا نشاط عمى ارتفاع الرطوبة داخل الخمية يساعد
 ((Laerte, et.al. 20220رطوبة  الأقل المناطق الجبمية عكس عمى الخمية من الداخل ، لتعقيم والفلافونويدات الفينولية

 ( يوضح المحتوى من المركبات الفينولية )ممغ حمض غاليك/غ(3جدول )
 متوسط محتوى الفينولات العينات

mg/g 
 متوسط محتوى الفلافونويدات

mg/g 
 1.43±74.49 2.54±102.57 ساحمي
 1.15±67.83 2.63±98.67 جبمي

 
السابقة يتبين أن ىنالك علاقة طردية قوية بين كمية الفينولات و كمية الفلافونيدات في عينات  النتائج خلال من

( ىو واضح في النتائج 2018و أخرون ) Maríaالبروبوليس المجموعة من مناطق مختمفة وىذا يتوافق مع نتائج 
و   R= 0.725( ، حيث بمغ معامل الارتباط لعينات البروبوليس الساحمية2المتحصل عمييا من خلال الشكل رقم )

 .  .697R= 0لمعينات الجبمية 
 

106.74 
99.35 101.63 

94.68 
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77.89 74.27 71.31 

64.47 

78.15 

60.89 

C1C2C3B1B2B3

 كمية الفينولات و كمية الفلافونيدات في عينات البروبوليس

 غ/كمية الفلافونويدات ملػ غ/كمية الفينولات ملػ
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 ( العلاقة بين كمية الفينولات و المحتوى من الفلافونيدات2شكل )ال

حيث كانت كمية ( 2013و أخرون ) Temizنتائج  مع توافقت أنيا نجد السابقة اساتالدر  مع النتائج ىذه وبمقارنة
 (الذي Ivanisova et al., 2015)) ممغ/غ و كذلك مع دراسة 125.83-56.73الفينولات في البروبوليس التركي 

 الفلافويندات بينو كانت قيم  ممغ/غ 18595الى  109953أن كمية الفينولات الكمية تراوحت بين    دراستو في وجد
بين  قارن الذي درس البروبوليس المبناني و( Rawan et al., 2019) نتائج ( ممغ/غ ومع70980-89957)  

البربوليس  في أعمى أنيا ووجد البروبوليس العادي والبروبوليس  العضوي  من حيث المحتوى من المركبات الفعالة
ممغ/غ، بينما كانت النتائج  107.34بينما كانت في العادي  252934الى  العضوي حيث وصمت كمية الفينولات

ممغ/غ و ىذه  162.33ممغ/غ و البروبوليس المصري  277981المتوصل الييا أقل مما وجد في البربوليس الايطالي 
وكذلك  (Tomczyk et al., 2019)الاختلافات تعود بالدرجة الاولى الى طبيعة الغطاء النباتي و المنطقة الجغرافية 

 (.  .Natalia, et al 2019طريقة الاستخلاص المتبعة )
 :DPPHالقدرة المضادة للأكسدة باختبار -2

و من النتائج الموضحة في  %Iوذلك بحساب  -DPPHتم تعيين قدرة البروبوليس المستخمص عمى كبح الجذر 
بنسبة  B3% ، اخفض قيمة في العينة 91.30بنسبة  B2( نجد أنو قد بمغت اعمى قيمة في العينة 4الجدول )
% وىذا كان متوافقا من حيث المحتوى من مجموع المركبات الفينولية و كمية الفلافونيدات في العينات 77.90

 المدروسة.
 ( القدرة المضادة للأكسدة في العينات المدروسة4جدول)
 القدرة المضادة للاكسدة % العينات

C1 90.40 

C2 87.50 

C3 82.80 

B1 85.50 

B2 91.30 

B3 77.90 
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الجبمية و  البروبوليسبين عينات ( (DPPHفي قيم النشاط المضاد للأكسدة  وحظ وجود فروق معنويةل( 3من الشكل ) 
ويمكن تفسير ذلك إلى اختلاف محتوى  الساحمية و كذلك بين العينات المجموعة من المنطقة الجغرافية الواحدة

 ,.Halouzka et al) من المركبات الفعالة حيوياً )أنزيمات، أحماض أمينية، الفينولات والفلافونيدات( البروبوليس
التي  وتأثير الموقع الجغرافي والعوامل البيئية في تمك المواقع الغطاء النباتي و المصدرإضافة إلى اختلاف  (2016

  (.Reshma et al., 2016) أخذت منيا العينات
 

 
 ( القدرة المضادة للأكسدة لمعينات المدروسة3الشكل )
 البروبوليس التركيعينات المدروسة مع نتائج كلا من الفي  (DPPH)توافقت نتائج النشاط المضاد للأكسدة 

 ول وبين في الأ 89,57-70,80بين ) (DPPH)حيث تراوحت قيمة  مصريال (( و70.80-89957)
 .(Bertoncelj et al., 2007) والموقع الجغرافي المصدر النباتي%( في الأخير، وعُزيت الاختلافات بين العينات إلى نوع 96954 – 51916)

الذي وجد في دراستو )2020) وأخرون Okuyan  وبمقارنة ىذه النتائج مع الدراسات السابقة نجد أنيا توافقت مع نتائج
البروبوليس الساحمية حيث تراوحت أقل منيا في عينات  البربوليس الجبمية كانتأن القدرة المضادة للأكسدة في عينات 

 %.  8891-4799القدرة المضادة للاكسدة بين 
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 الفينولات كمية و للأكسدة المضادة القدرة بين الارتباط معامل( 4) الشكل

للاكسدة و المحتوى الكمي من الفينولات الكمية (  نجد أن ىنالك علاقة طردية  بين القدرة المضادة 4ومن الشكل رقم )
 القدرة قارن الذي( Reshma et al., 2016) نتائج ، وىذا يتوافق معR= 0.833وبمغت قيمة معامل الارتباط 

 عند أعمى كان للأكسدة المضادة القدرة بأن ذلك وفسر مختمفة جغرافية مناطق من بربوليس لعينات للأكسدة المضادة
( 2023واخرون ) Altuntaşالتي تحوي محتوى مرتفع من الفينولات الكمية. و توافقت ىذه النتيجة مع نتائج   العينات

 .  R= 0,80الذي حصل عمى علاقة ارتباط بقيمة 

 
 ( معامل الارتباط بين القدرة المضادة للأكسدة و كمية الفلافونويدات5الشكل )

الفلافونويدات،  من المحتوى و للأكسدة المضادة القدرة ايجابية بين طردية علاقة ىنالك أن نجد(  5) الشكل كذلك من
 المضادة القدرة قارن الذي( Santana et al., 2014) نتائج مع يتوافق وىذا، R=0.788حيث بمغ معامل الارتباط 

العناصر الفعالة من الفلافونويدات ليا  من المحتوى بأن ذلك وفسر مختمفة جغرافية مناطق من بربوليس لعينات للأكسدة
(  و التي 2017وأخرون ) Ahnو ىي تتوافق مع العلاقة التي وجدىا  .الدور الاساسي في القدرة المضادة للأكسدة
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(  في 2023و اخرون ) Altuntaşالتي وجدىا  R= 0.92في البربوليس الصيني و أقل من العلاقة  R= 0.76بمغت 
 البروبوليس التركي.

  
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 البروبوليس السوري بنوعيو الساحمي و الجبمي يحتوي عمى كمية جيدة من الفينولات و الفلافونيدات -
 ىنالك علاقة ارتباط طردية بين القدرة المضادة للاكسدة و كمية الفينولات الكمية و كذلك كمية الفلافونيدات  -
 الموقع الجغرافي و الغطاء النباتي لو تأثير عمى كمية الفينولات و الفلافونيدات في البروبوليس السوري. -

 :  التوصيات
 يوصى بمتابعة الدراسة عمى أنواع أخرى من البروبوليس من مناطق مختمفة -
 اجراء تحاليل لمعرفة نوعية المركبات الفعالة ونسبتيا في البروبوليس السوري. -
 الاىتمام بمنتجات النحل الوظيفية  -
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