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  ABSTRACT    

 

The research was carried out during the 2023 season on “Grany Smith” apple trees, 20 

years old, grafted onto seedstock and planted with dimensions of 5 x 5 meters in the 

Kassab region of Latakia Governorate, at an altitude of 800 meters above sea level. The 

study aimed to determine the effect of foliar feeding with the organic fertilizer “Sana.” 

"Algaton" seaweed extract in the percentage of set flowers, the percentage of remaining 

fruits, the area of the leaf surface area, its total chlorophyll content, and the average weight 

and size of the fruit. The experiment included (9) treatments, and each treatment had three 

replicates. 

The results showed the positive effect of foliar feeding with Sana organic fertilizer and 

Algaton marine algae extract on the studied traits. The ninth and eighth treatments 

(Algaton 2.5 ml/liter + Sana 1.5 ml/liter) and (Algaton 2.5 ml/liter + Sana 1 ml/liter) 

achieved the highest percentage of set flowers (51.29%, 49.34%), respectively, while the 

lowest value was in Control 37.50%. The results of the statistical analysis showed that the 

ninth mixing treatment was superior to the rest of the treatments in which the two 

fertilizers were used individually or in a mixture, while the eighth mixing treatment was 

superior to the spraying treatments with the two fertilizers separately. 

The ninth treatment gave the highest value for the leaf surface area, 62.74 cm
2
, and was 

significantly superior to the control, 49.54 cm
2
, and to the rest of the treatments, except for 

the eighth treatment. 

The ninth treatment recorded the largest value for the average weight and size of the fruit 

(215.9 g, 267 cm
3
), and the lowest value was for the control (146.5 g, 169.8 cm

3
). The 

results of the statistical analysis showed that the ninth treatment was superior to the control 

and to the rest of the treatments except the eighth treatment. 
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نسبة العقد  في  Algaton ومستخمص الطحالب البحرية Sana بالمخصب العضوي ةالورقي التغذيةتأثير 
 وفي بعض مؤشرات النمو الخضري والصفات الفيزيائية لثماره  "Grany Smith" التفاحصنف ل

 *مخول  جرجسد. 
 جانو كوردموسيان**

 
 (2024/  5/  21قبل لمنشر في  . 2024/  3/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 مزروع و سنة مطعػـ عمى أصؿ بذري  20بعمر  " Grany smith" عمى أشجار تفاح صنؼ 2023نفذ البحث خلاؿ الموسـ 

ـ عف مستوى سطح البحر، وىدفت الدراسة لمعرفة  800عمى ارتفاع  منطقة كسب التابعة لمحافظة اللاذقية في ـ5×5بأبعاد 
في مساحة نصؿ الورقة ومحتواىا   "Algaton"ومستخمص الطحالب البحرية "Sana"  بالمخصب العضوي التغذية الورقيةتأثير 

و  ( معاملات9التجربة )تضمنت  .ياوزف الثمرة وحجم متوسطو  تبقية،ونسبة الثمار الم العاقدة نسبة الأزىارو مف الكموروفيؿ الكمي 
لتحديد الفروقات المعنوية بيف اختبار دنكاف و  Genstat12باستخداـ برنامج الحاسوب  حممت النتائجكؿ معاممة ثلاث مكررات. 

  المعاملات.
في الصفات  Algatonومستخمص الطحالب البحرية  Sanaبالمخصب العضوي  لمتغذية الورقيةالتأثير الإيجابي  النتائجأظيرت 

 مؿ/ ليتر ( Sana 1.5مؿ/ ليتر +   Algaton 2.5)المدروسة؛ حيث حققت المعاممتاف التاسعة والثامنة 
بينما  عمى التوالي، (%49.34، %51.29لأزىار العاقدة ) لنسبة  أعمىمؿ/ ليتر( Sana 1مؿ/ ليتر+  Algaton 2.5و ) 

%. وتفوقت معاممة خمط المركبيف )التاسعة( بفروؽ معنوية كما تشير نتائج التحميؿ الإحصائي 37.50كانت أقؿ قيمة في الشاىد 
عمى بقية المعاملات التي استخدـ فييا المخصباف بشكؿ مفرد أو خميط، بينما تفوقت معاممة الخمط الثامنة عمى معاملات الرش 

 بالمخصبيف كؿ عمى حدا. 
وعمى بقية  2سـ 49.54الشاىد  وتفوقت معنوياً عمى 2سـ 62.74ة الورق نصؿأعمى قيمة لمساحة  التاسعة أعطت المعاممة-

 .ا المعاممة الثامنةالمعاملات عد
 قيمة كانت عند الشاىد قؿوأ (3سـ 267، غ 215.9) التاسعة أكبر قيمة لمتوسط وزف الثمرة وحجميا سجمت المعاممة -
عمى نتائج التحميؿ الإحصائي تفوقت معاممة خمط المركبيف )التاسعة( بفروؽ معنوية كما تشير (، و 3سـ 169.8، غ 146.5)

  المعاملات عدا المعاممة الثامنة.بقية  وعمى الشاىد
 ، وزفكمي عقد، كموروفيؿنسبة  مخصب عضوي، مستخمص طحالب بحرية، ،Grany smith: الكممات المفتاحية

 الثمرة.، حجـ الثمرة

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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  مقدمة: 
الذي يضـ  Malus ولمجنس Pomoideae وتحت العائمة التفاحية  Rosaceae ينتسب التفاح إلى العائمة الوردية 

 ـ 10-6نوعاً برياً، وشجرة التفاح مف الأشجار المتساقطة الأوراؽ، يصؿ ارتفاعيا إلى  50نحو 
 (.2018؛ محفوض ومخوؿ، 1996)الشيخ، 

تُعدّ الصيف والقوقاز وشواطئ بحر و . العالـحات كبيرة في معظـ أنحاء أصناؼ التفاح عديده ومتنوعة، وتحتؿ مسا
قزويف الموطف الرئيس لشجرة التفاح حسب معظـ الباحثيف، ومع مطمع القرف العشريف بدأت تنتشر زراعة التفاح في 

لمدة لا تقؿ عف   ـ 7يرتفع فييا معدؿ الحرارة شتاءً عف  منطقة الشرؽ العربي، وتتركز زراعتيا في المناطؽ التي لا
 . ـ 26شيريف ونصؼ، ولا ترتفع صيفاً عف 

في مناطؽ عديدة مف القطر  تيازراع وعمت أصناؼ التفاح في سورية بعد الحرب العالمية الثانية؛ زراعة  انتشرت
 (.2018؛ محفوض ومخوؿ، 2007،وآخروف العربي السوري )حامد

الرابعة في العالـ مف حيث الإنتاج، وذلؾ بعد الموز والبرتقاؿ المرتبة  Malus domestica Borkh)) يشغؿ التفاح
% مف الإنتاج العالمي، تمييا الولايات 40والعنب، و تُعد الصيف الأولى في العالـ في إنتاج التفاح؛ إذ  تنتج نحو 

 .Belrose, 2008)المتحدة الأمريكية، )
ذات قيمة غذائية وطبية لاحتوائيا عمى كميات كبيرة  هتُعدّ ثمار و تتشر زراعة التفاح في العديد مف المحافظات السورية 

بالعديد مف الفوائد، أىميا تنظيـ  همف الفيتامينات والأملاح المعدنية والمواد البكتينية والمكونات الأخرى. وتتميز ثمار 
ف وتقوية جياز الدورة الدموية، تسييؿ عمؿ الجياز اليضمي، خفض مستوى الكوليستروؿ في الدـ، إنقاص الوز 

 المناعة؛ حيث يحتوي التفاح عمى مجموعة مف مضادات الأكسدة.
طف لمعاـ نفسو،  331821بمغ الإنتاج و  ،2022ىكتار عاـ  51405بمغت المساحة المزروعة مف التفاح في سورية 

 وىي تعادؿ ىكتار2328في محافظة اللاذقية بحوالي  منووتقدر المساحة المزروعة 
المجموعة الإحصائية لوزارة  ) مف إنتاج سورية، %(7.18) طف 23815مف المساحة الكمية، و إنتاجا قدره % 4.53 

 .( 2022 الإصلاح الزراعي،و الزراعة 
 
 أىمية البحث وأىدافو:  
 أىمية البحث: -1

والمخصبات الكيميائية إلى أضرار كبيرة عمى البيئة؛ وبالتالي عمى صحة  المعدنية أدى الاستخداـ الكبير للأسمدة
الإنساف، والذي بدوره أدى إلى تموث التربة والمياه الجوفية بالمركبات الضارة مما انعكس سمباً عمى الكائنات النافعة 

، لذلؾ توجيت الأنظار في سبب أمراضاً كثيرة للإنساف كالأمراض السرطانيةمع احتماؿ أف يالموجودة في التربة، 
الانتقاؿ و  السنوات الأخيرة إلى التسميد الحيوي والعضوي الذي يعتبر عاملًا ىاماً لتقميؿ استخداـ الأسمدة الكيميائية.

بعض المخصبات العضوية ومستخمصات الطحالب البحرية؛ والتي   استخداـالنظيفة مف خلاؿ  العضوية لنظػـ الزراعة
مى التوازف البيئي، وخصوبة التربة والعمؿ عمى زيادتيا عمى المدى الطويؿ، وتحسيف صحة مف شأنيا المحافظة ع

نتاج غذاء صحي ذو جودة عالية مع توفير عائد أشكاؿالنبات، وتقميؿ   اقتصادي مناسب. التموث إلى أقؿ ما يمكف، وا 
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ى النيوض بواقع زراعتيا وزيادة إنتاجيا ونظراً لأىمية محصوؿ التفاح الاقتصادية والغذائية اتجيت أنظار الباحثيف إل
 .كماً ونوعاً 

 :إلى البحث اذى ىدؼ :البحث ىدف-2
مستخمص الطحالب كمصدر لحمض الييوميؾ والفولفيؾ و  "Sana" المخصب العضوي دراسة تأثير

نتاج أشجار   "Algaton"البحرية محتوى و   أو ما يسمى )سفف أب(، ،"Grany smith"التفاح صنؼ في نمو وا 
 المنتجة مف حيث وزنيا وحجميا.  ونوعية الثمار الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي ومتوسط مساحة نصؿ الورقة

 Reference studiesالمرجعية:  ةالدراس-3
وىي مف أشجار الفاكية اليامة  ،الزراعة شجرة التفاح مف الأشجار المثمرة التي تحظى بكثير مف الاىتماـ في عالـ تُعد

الأخيرة انتشرت وزادت الدراسات حوؿ ما يخص الرش والتسميد البديؿ  السنواتوفي والأكثر انتشاراً في العالـ.  اقتصادياً 
مستخمصات  وتُعد الطحالب البحرية. اتومستخمص ةالعضوي اتبالمخصب ةالورقي التغذيةعف الكميائيات بما في ذلؾ 

يمتصيا النبات و للأسمدة الكيماوية لتجنب المخاطر. يمكف استخداميا كمكملات  الأعشاب البحرية أسمدة عضوية 
إذ تحتوي  ؛(Altaie ,2020 ; Al-Sahaf, 1989) بسيولة لأنيا لا تحتوي عمى السميموز في بنيتيا وتتحمؿ بسرعة

،  :الطحالب البحرية عمى العديد مف العناصر الغذائية مثؿ ، الكالسيوـ ، الصوديوـ النتروجيف، الفوسفور، البوتاسيوـ
، المنغنيز والزنؾ وبعض منظمات النمو مثؿ الأوكسينات والسايتوكينينات والأحماض  :البوروف، النحاس، المغنزيوـ

ر الغذائية ومف ثـ زيادة مقاومتو الأمينية، كما تؤدي معاممة النبات بمستخمص الطحالب البحرية إلى زيادة قوة النبات وزيادة امتصاص العناص
توثر   .(Osman, 2010; Strik, 2003; Spineli et al., 2009)وتحسيف نوعيتو.  الإنتاجالأمر الذي يؤدي إلى زيادة  ؛للأمراض

تؤدي   كفاءة استخداـ المياه، وكذلؾوتزيد مف البوتاسيوـ امتصاص مف تحسف و نمو النبات  فيمستخمصات الأعشاب البحرية 
 .  (Bulgari et al., 2015) لزيادة نشاط ميكروبات التربة

عمى  ضارة إف ىذه المستخمصات غير سامة لممستخدـ بحكـ طبيعتيا البيولوجية، وتعد صديقة لمبيئة، ولاتترؾ مخمفات
النبات والتربة، كما أنيا تقمؿ مف استعماؿ الأسمدة الكيميائية أو مكملًا ليا، وتعمؿ عمى تحسيف وزيادة فعالية الأسمدة، 

 .(Mchugh, 2003)تسيـ في خفض تكاليؼ الإنتاج، و 
) مستخمصات الطحالب البحرية، المضادات الميكروبية، حمض : استخدمت المنشطات الحيوية الطبيعية مثؿ

  .(Admane et al., 2023) التفاح لإنتاجالييوميؾ، وحمض الفولفيؾ( كأسمدة صديقة لمبيئة 

 "Anna"صنؼ التفاح أف رش  مف خلاليا وجدوAl-Hadethi  (2013 ) وAl-Qatan    جراىاأفي دراسة 
 اوقام، معنوية في أغمب صفات النمو الخضري والثمري المدروسة فروؽمستخمص الطحالب البحرية أدى إلى ب

والإنتاج كمغذيات لغرض زيادة النمو  البحرية إضافة مستخمصات الطحالبمع   Brassinolide باستعماؿ منظـ النمو
.وقد تعود زيادة النمو الخضري الناتج مف رش مستخمص الطحالب البحرية إلى محتوى ىذا المستخمص مف العناصر 
الغذائية الكبرى والصغرى، واليرمونات النباتية؛ وبالأخص الأوكسينات والسايتوكاينينات التي ليا دور فّعاؿ في زيادة 

تزداد في  كما أف المواد المشابية للأوكسينات. (Strik et al., 2003)النمو وتحفيز ارتفاع النبات والتفرعات الجانبية، 
 .(Khan et al ., 2009) النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية، 

إف استخداـ مستخمصات  "Golden Delicious"( في دراسة أجروىا عمى صنؼ التفاح 2017وجد ديب وآخروف )
أثر مع تسميد أرضي أساس  مؿ/ؿ( 0.75، 0.50، 0.25) بعدة تراكيز Seaweed extractsالطحالب البحرية 

نتاج الأشجار  شير تساقط ومعامؿ الإثمار، و خفضت مف نسبة إيجابياً في مواصفات النمو الخضري ونسبة العقد وا 
 .حزيراف مقارنة بالشاىد
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ضرورية لبناء البروتيف، وعند إضافة ىذه  تُعدتحتوي مستخمصات الطحالب البحرية عمى بعض الأحماض الأمنية التي 
الساؽ وزيادة النمو  ثخانةالمستخمصات إلى التربة أو ترش عمى النباتات فإنيا تؤدي إلى تحفيز نمو الجذور وزيادة 

الخضري مف خلاؿ زيادة كفاءة عممية التركيب الضوئي؛ بالإضافة إلى حماية النبات مف ظروؼ الإجياد كالجفاؼ 
 (.2008)عبد الحافظ،  شيخوخة عف طريؽ دعـ الخلايا النباتية،والمموحة وال

صفات أدى إلى تحسف قد بمستخمص الطحالب البحرية  )الزفير( ( إف رش غراس النارنج2016وجدت محمد والسريح )
( إف رش غراس العنب بمستخمص الطحالب 2008)  Abd EL- Moniemكما وجد  النمو الخضري للأشجار،

 Al-Hadethiو    Al-Qatanوجد ، في حيفةلكرمغراس ازيادة معنوية في صفات النمو الخضري ل البحرية أدى إلى
( إف رش غراس المشمش بمستخمص الطحالب البحرية أدى إلى فروؽ معنوية في بعض صفات النمو 2013)

وجود فروؽ معنوية في المساحة  عمى التفاح ( مف خلاؿ نتائج أبحاثيـ2012الخضري. كما بيف إسماعيؿ وغزاي )
الطحالب  مستخمصات زادتكما  .الورقية، ومعدؿ ارتفاع الساؽ، ومعدؿ  قطر الساؽ، ومحتوى الأوراؽ مف البروتيف

 . (Sabir et al., 2014) ،الكرمة أوراؽفي  الكمي الكموروفيؿ محتوىالبحرية مف 
إلى زيادة عدد الثمار ووزف الثمرة؛  "Topaz"تفاح الاستخداػـ مركبات الأحماض الدبالية عمى أشجار صنؼ  أدى

 الرش(  أف 2009)  Spinelli. كما وجد(,.7228Mosa et al)بالإضافة إلى تحسيف معدؿ التركيب الضوئي 
  الورقي بمستخمص الطحالب البحرية قد زاد مف الوزف الجاؼ لثمار التفاح.

 البحرية الطحالب لمستخمص الورقي الرشأف  مف خلالووجدوا  (2002)  و آخروفMalaguti أجرى بحث مف قبؿ 
نتاج المستخمص عمى تحفيز الإا ذلؾ إلى قدرة ىذوقد يعود  التفاح، ة ثمرةقشر  عمى الأحمر الموف وتوزيع كثافة يحسف

 .(2018)  و آخروف Soppelsa الثمار،  ةالحيوي للأنثوسيانيف في قشر 
 مستويات مف زادت العضوية التي تحوي مستخمصات الطحالب البحريةالأسمدة أف (2023) و آخروف  Yangوجد 

علاوة عمى ذلؾ، قامت بتنظيـ  الثمار؛ نكية لتحسيف أدى مما التفاح، ثمار في الأحماض مستويات وخفضت السكريات
 إلى بالإضافة   .الثمار في الكربوىيدرات تراكـ يعزز مما التفاح، ثمار في  ABA)  (IAA, GA3 ,ػػػػػمستويات ال

الأحماض الأمينية الحرة  ،Cفياميف  ،الكمية الذائبة الصمبة المواد مستويات تحسيف إلى المخصبات العضوية أدت ذلؾ،
 .الثمارو السكريات و العناصر المعدنية الموجودة في 

بالإضافة لموصوؿ لمنتج  ؛في التقميؿ إلى أدنى حد ممكف مف جميع أشكاؿ التموث ىاماً لممخصبات العضوية دورا 
استجابة  وتتوقؼ، (Roussos and Gasparatos, 2009)عضوي غذائي و صحي ذو جودة عالية لممستيمكيف 

ومحتوى التربة والأوراؽ مف العناصر  ،العضوية والمعدنية عمى طرؽ ومواعيد إضافتيا ة لممخصباتيأشجار الفاك
في المادة  واضحف إضافة المخصبات العضوية أثرت بشكؿ كما  أ ا.المعدنية لتحديد كميات الأسمدة المقترح إضافتي

درجة الحموضة، والناقمية الكيربائية؛ بالإضافة إلى أف الرش الورقي بيذه المستخمصات أدى إلى و العضوية لمتربة، 
 (Nevine et al., 2018)تقميؿ نسبة تساقط ثمار التفاح مع إمكانية التخزيف لفترة أطوؿ 

ولوحظ أف استخداميا  ،الييوميؾ والفولفيؾ مف الأسمدة النشطة في نظامي الزراعة التقميدي والعضوي يحمض يُعد
( أف استخداـ التغذية الورقية بحمض 2019وآخروف )  Khanيساعد في زيادة الإنتاجية بشكؿ خاص، وقد بيف 

ي تابع لمنطقة كشمير قد أدى في بستاف تفاح عضو  %(3.5وحمض الفولفيؾ بتركيز ) ،%(0.15الييوميؾ بتركيز )
 (.ىكتار/طف 20.97، 19.96مايقارب )إلى زيادة الإنتاجية 
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، بؿ يؤثر أيضا االتفاح ولونيثمار حجـ  فيلقد أظيرت الدراسات الحديثة أف استخداـ المخصبات العضوية لايؤثر فقط 
 (Yang et al., 2022; Amiri et al., 2008). الثمارحماض والمعادف في الأو  مستوى السكريات، في

بإضافة السماد الحيوي وحامض الييوميؾ مع مستويات منخفضة مف الأسمدة  (2015إيماف وآخروف ) أوصى
وتُعد  المعدنية؛ الأمر الذي يساىـ في زيادة تركيز الحديد الجاىز في التربة؛ خاصة في مرحمتي الإزىار والنضج التاـ.

أشير المواد الدبالية؛ إذ  تعتبر ىذه الأحماض محفزات نمو طبيعية تستخدـ بشكؿ واسع في  أحماض الييوميؾ والفولفيؾ
النباتات البستانية؛ وتعمؿ عمى تعزيز نمو الجذور وتحمؿ النباتات للإجيادات، كما أنيا تزيد مف نفاذية جدراف الخلايا 

بينما تجعميا أحماض الييوميؾ متاحة بسيولة  ،نباتالنباتية، فتعمؿ أحماض الفولفيؾ عمى نقؿ العناصر الغذائية إلى ال
وفي  .(Tarafdar, 2022)   أحماض الييوميؾ والفولفيؾ فعالة طواؿ فترة نمو النباتات تُعدأكبر في التربة لذلؾ 
أف استخداـ ىذه المركبات الدبالية قد  Ariwa( عمى صنؼ التفاح 2014وآخروف )  Rozparaتجربة أخرى أجراىا 

 زيادة إنتاجية ثماره بشكؿ واضح. عممت عمى
 

 طرائق البحث ومواده:
 مواد البحث:-1
  Study siteموقع الدراسة :  -1-1

ـ عف مستوى سطح البحر عمى أشجار  850 -800والتي ترتفع   ؛نفذ البحث في بمدة كسب التابعة لمحافظة اللاذقية
، متأخر ـ 5×5مزروع بأبعاد و سنة مطعػـ عمى الأصؿ البذري   20بعمر  (Grany smith) تفاح صنؼ "سفف آب" 

 النضج، تنضج الثمار في النصؼ الثاني لشير تشريف الأوؿ وبداية شير تشريف الثاني حسب الظروؼ الجوية السائدة.
       : المواد المستخدمة في البحث-2-2
   : Sanaمخصب عضوي  -2-2-1

% مف المركب المؤلفة مف  حمض  65سماد عضوي يحوي تركيز عالي مف المواد العضوية تصؿ نسبتيا إلى 
اللاكتيؾ بتركيز مرتفع و كذلؾ عمى حمض الييوميؾ وحمض الفولفيؾ، ويتألؼ ىذا المخصب العضوي مف : كربوف 

 %.7% و فوسفور  10% ، آزوت 20عضوي 
 :Algatonمستخمص الطحالب البحرية  -2-2-2

 مف منشأ نباتي بنسبة C%، وكربوف عضوي  6ذواب بالماء بنسبة  Nيحتوي ىذا المستخمص عمى نتروجيف عضوي 
( عالي النقاوة يتـ  ة%؛ بالإضافة إلى أحماض أمينية مترافق20 مع طحالب بحرية مركزة مف ) إكسوفياوـ نودوسوـ

 امتصاصيا بسرعة.
تػـ تقديـ كافة عمميات الخدمة الزراعية مف حراثة وتقميـ  و ري و مكافحة آفات مف قبؿ المزارع  :العمميات الزراعية-3

 .و لػـ يتـ إضافة أي نوع مف أنواع الأسمدة المعدنية أو الكيماوية للأشجار المستخدمة في التجربة
 سـ لتحديد التركيب 60-30وسػـ  30-0تػـ تحميؿ تربة الموقع بأخذ عينات عمى عمقيف  :توصيف تربة الموقع4-

 صلاح الزراعي باللاذقية.الفيزيائي و الكيميائي ليا، وحممت في مركز الينادي لبحوث التربة التابع لمديرية الزراعة والإ
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 معاملات التجربة وتصميميا:-5
وتـ تحميؿ النتائج باستخداـ ( معاملات، 9تـ تصميـ التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة؛ إذ بمغ عدد معاملات التجربة )

 %1لمدراسات الحقمية و%  5عند  LSR، واستخداـ اختبار دنكاف وحساب قيمة 12Genstatبرنامج الحاسوب 
 :لمتحاليؿ المخبرية لتحديد الفروقات المعنوية بيف المعاملات. و كانت المعاملات عمى الشكؿ الآتي

 شاىد بدوف معاممة ) الرش بالماء العادي (.-1
 مؿ/ ليتر. 2بتركيز  Algatonالرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية  -2
 مؿ / ليتر. 2.5بتركيز  Algatonالرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية -3
 مؿ/ ليتر. 1بتركيز  Sanaالرش الورقي بالمخصب العضوي -4
 مؿ / ليتر.  1.5بتركيز  Sana  الرش الورقي بالمخصب العضوي-5
 مؿ / ليتر. 1بتركيز   Sana ليتر + المخصب العضوي مؿ/ 2بتركيز  Algatonلرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية ا-6
 مؿ/ ليتر. 1.5بتركيز   Sana مؿ/ ليتر + المخصب العضوي 2بتركيز  Algatonلرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية ا-7

 Sana  المخصب العضوي +ليتر   /مؿ 2.5بتركيز  Algatonالرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية 
 مؿ/ليتر.  1بتركيز 

بتركيز   Sana المخصب العضوي +مؿ/ ليتر  2.5بتركيز  Algatonالرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية 
 .ليتر /مؿ 1.5

  Spray times:مواعيد الرش: -
 :فصؿ النمو أربع مواعيد مختمفة خلاؿ  تـ الرش في

 .ليتر/شجرة 3بمعدؿ  (17/3: بعد انتفاخ البراعـ وقبؿ الإزىار ) الأولالموعد 
 .ليتر/شجرة 3بمعدؿ  (17/4: عند الإزىار الأعظمي )الموعد الثاني
 .ليتر/شجرة 4بمعدؿ  (3/5: بعد تساقط البتلات )العقد الصغير( )الموعد الثالث
 .يتر/شجرةل 5بمعدؿ  (8/6) : مرحمة النمو الحجمي لمثمارالموعد الرابع

  : Studied indicatorsالمؤشرات المدروسة -
تـ اختيار أربعة فروع نصؼ ىيكيمية مف الجيات الأربعة لكؿ شجرة، و تـ حساب عدد الأزىار الكمية عمى كؿ نسبة العقد: 

 منيما، و تـ حساب عدد الأزىار العاقدة و حسبت النسبة المئوية لمعقد وفؽ الآتي:
 100× نسبة العقد% =عدد الأزىار العاقدة / عدد الأزىار الكمية   

أحصي عدد الثمار المتبقية بعد التساقط الفيزيولوجي لمثمار في شير  نسبة التساقط الفيزيولوجي ونسبة الثمار المتبقية:
 .حزيراف، ومف ثـ حساب نسبة التساقط و نسبة الثمار المتبقية

 100 ×= عدد الثمار المتبقية / عدد الأزىار العاقدة  قط حزيراف%نسبة الثمار المتبقية بعد تسا
 نسبة الثمار المتبقية.  - 100نسبة الثمار المتساقطة% = 

 :درست بعض الخصائص المتعمقة بالأوراؽ مثؿ دراسة الخصائص المتعمقة بالأوراق: -
ورقة مف كؿ مكرر )أوراؽ مكتممة النمو( في النصؼ الثاني لشير آب، تـ  10تػـ أخذ  (:²متوسط مساحة الورقة )سم

  :حساب مساحة نصؿ الورقة مف خلاؿ المعادلة الآتية
 الوزف الطازج لمورقة/ وزف المثقب الورقي الواحد. =  ²مساحة نصؿ الورقة / سـ
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لتقدير  SPADأوراؽ مف كؿ مكرر، بواسطة جياز  10مي ؿ تػـ تقدير الكموروفيؿ الك في الأوراق: الكمي نسبة الكموروفيل
 الكموروفيؿ الكمي. 

 دراسة الخصائص المتعمقة بالثمار: -
بواسطة الميزاف  الثمرة وزفمتوسط تـ حساب ومف ثـ لكؿ معاممة، و مف كؿ مكرر  ثمار 5تـ أخد /غ :  الثمرةوزن  متوسط

 الحساس.
وتـ تحديد حجـ كؿ ثمرة عف طريؽ الماء المزاح ومف لكؿ معاممة، و مف كؿ مكرر  ثمار 5تـ أخد : ³سم الثمرةحجم متوسط 

 .ثـ حسب متوسط حجـ الثمرة لكؿ معاممة
 

 النتائج والمناقشة:
 :العقدنسبة  في "Algaton"و مستخمص الطحالب البحرية   "Sana" تأثير استخدام المخصب العضوي -1

أعطت أعمى  )ؿمؿ/  Sana 1.5+   ؿمؿ/  Algaton 2.5 ( المعاممة التاسعة( أف 1نلاحظ مف النتائج في الجدوؿ )
 بقيمة )ؿمؿ /  Sana   1+  ؿمؿ /  Algaton 2.5 %(، تمتيا المعاممة الثامنة )51.29قيمة لنسبة الأزىار العاقدة )

  )ؿمؿ/  Sana  1.5 +  ؿمؿ/  Algaton 2 (ومف ثـ المعاممتاف السابعة والسادسة، (49.34%)
بينما كانت أقؿ قيمة عمى التوالي،  (%48.68% و 49.18 بقيمة قدرىا ) )ؿمؿ/  Sana   1+ ؿمؿ/ Algaton   2 (و

وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ كافة معاملات التغذية الورقية بالمخصب  .(%37.50)الشاىد  في  لنسبة العقد
عمى الشاىد سواء استخدما بشكؿ مفرد أو عمى شكؿ خميط  "Algaton"ومستخمص الطحالب البحرية  "Sana"العضوي 

منيما. كما تفوقت معاممة الخمط التاسعة عمى بقية المعاملات التي استخدـ فييا المخصباف بشكؿ مفرد أو خميط، بينما 
 تفوقت معاملات الخمط الثامنة والسابعة والسادسة عمى معاملات الرش المفردة.

عمى صنؼ التفاح  يف توصموا إلييا مف خلاؿ دراستيـذال (2017ديب و آخروف ) نتائجمع  النتائجتتوافؽ ىذه  و 
"Golden Delicious" ف استخداـ مستخمصات الطحالب البحرية بأSeaweed extracts  أثر إيجابياً في نسبة العقد

نتاج الأشجار  .تساقط حزيراف مقارنة بالشاىد ومعامؿ الإثمار، و خفضت مف نسبة وا 
 .ةقداالعالأزىار  متوسط نسبة   (:1) الجدول
 الأزىار العاقدة % نسبة  المعاممة
 37.50a شاىد

Algaton 2  /43.10 ؿمؿb 
Algaton 2.5  /43.52 ؿمؿb 
Sana 1  /43.78 ؿمؿb 
Sana 1.5  /44.72 ؿمؿb 

Algaton 2  /ؿمؿ   +Sana 1 /48.68 ؿمؿc 

Algaton 2  /ؿمؿ  +Sana 1.5  /49.18 ؿمؿc 

Algaton 2.5  /ؿمؿ   +Sana 1  /49.34 ؿمؿc 
Algaton 2.5  /ؿمؿ  +Sana 1.5 / 51.29 ؿمؿd 

LSD 5% 2.523 
 *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فروق معنوية.
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النسبة المئوية  في  Algatonالبحريةومستخمص الطحالب  "Sana"تأثير استخدام المخصب العضوي  -2
 لمثمار المتبقية:

معاممة الخمط التاسعة حققت أعمى قيمة لنسبة الثمار المتبقية حتى القطاؼ ( أف 1النتائج في الجدوؿ )مف تبيف ي
التوالي  %( عمى23.10%، 24.18%(، تمتيا معاممة الخمط الثامنة ومف ثـ معاممة الخمط السابعة بنسبة )24.92)

%(. وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 14.10دوف وجود فروؽ معنوية بينيما، بينما كانت أقؿ قيمة في الشاىد )
تفوؽ كافة معاملات التغذية الورقية عمى الشاىد، كما تفوقت معاممتي الخمط الثامنة والسابعة عمى بقية المعاملات 

 المدروسة عدا المعاممة السابعة. 
( عند استخداـ المخصبات العضوية رشاً عمى الأوراؽ التي 2018)و آخروف   Nevineائج ىذه النتيجة مع نتتتوافؽ  

 تيـ( في دراس2017ديب وآخروف ) ومع نتائج .إلى تقميؿ نسبة تساقط ثمار التفاح مع إمكانية التخزيف لفترة أطوؿأدت 
  Seaweedف استخداـ مستخمصات الطحالب البحرية وتوصموا إلى أ "Golden Delicious"عمى صنؼ التفاح 
 .تساقط حزيراف مقارنة بالشاىد خفضت مف نسبة

 متوسط نسبة الثمار المتبقية حتى القطاف.  (:1الجدول )
 % نسبة الثمار المتبقية المعاممة
 14.10a شاىد

Algaton 2  /19.82 ؿمؿb 
Algaton 2.5  /20.01 ؿمؿb 
Sana 1  /20.85 ؿمؿbc 
Sana 1.5  /21.70 ؿمؿbcd 

Algaton 2  /ؿمؿ   +Sana 1 /22.28 ؿمؿcd 
Algaton 2  /ؿمؿ  +Sana 1.5  /23.10 ؿمؿde 
Algaton 2.5  /ؿمؿ   +Sana 1  /24.18 ؿمؿe 
Algaton 2.5  /ؿمؿ  +Sana 1.5 / 24.92 ؿمؿe 

LSD 5% 1.77 
 بينيا فروق معنوية. *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد

مساحة الورقة و  في "Algaton"و مستخمص الطحالب البحرية  "Sana"تأثير استخدام المخصب العضوي  -3
 فييا:  نسبة الكموروفيل الكمي

 مساحة الورقة: في  تأثير ال-3-1
قد حسف مف  "Algaton"ومستخمص الطحالب البحرية  "Sana"المخصب العضوي ف استخداـ ( أ2نلاحظ مف الجدوؿ)

مساحة نصؿ الورقة سواء استخدما بشكؿ مفرد أو عمى شكؿ خميط منيما، عمماً بأف استخداـ الخميط منيما كاف 
(، تلاىا معاممتي الخمط الثامنة ومف ثـ السابعة 2سـ 62.74الأفضؿ، وقد أعطت معاممة الخمط التاسعة أكبر قيمة )

(. وقد بينت 2سـ49.54لتوالي، بينما كانت أقؿ قيمة في الشاىد )( لكؿ منيما عمى ا2سـ 59.95، 2سـ61.39بقيمة )
نتائج التحميؿ الإحصائي كافة معاملات التغذية الورقية بالمخصبيف المستخدميف عمى الشاىد، كما تفوقت معاممة الخمط 
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معاممة الخمط الثامنة  ا معاممة الخمط الثامنة فمـ يكف بينيما فروؽ معنوية. كما تفوقتالتاسعة عمى بقية المعاملات عد
 (. 2عمى بقية المعاملات عدا معاممة الخمط السابعة لـ يكف بينيما فروؽ معنوية الجدوؿ )

عند استخداـ المخصبات العضوية ومستخمصات الطحالب ( 2012إسماعيؿ وغزاي ) ه النتائج مع نتائجذتتوافؽ ى 
، ومعدؿ ارتفاع الساؽ، ومعدؿ  مقارنة بالشاىد وجود فروؽ معنوية في المساحة الورقية التي بينت ؛التفاح البحرية عمى

 قطر الساؽ، ومحتوى الأوراؽ مف البروتيف.
 (: مساحة نصل  الورقة و نسبة الكموروفيل الكمي  فييا.2الجدول )

 Spad/ نسبة الكموروفيؿ الكمي 2/سـ الورقةنصؿ مساحة  المعاممة

1 49.54a 54.53e 
2 52.09b 58.28dc 
3 52.89b 57.54d 
4 53.94bc 59.07dc 
5 55.39c 59.33dc 
6 58.41d 61.30acb 
7 59.95de 60.63cba 
8 61.39ef 62.54a 

9 62.74f 63.08a 

LSD 5% 1.754 2.64 
 *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فروق معنوية.

نسبة الكموروفيل  في "Algaton"و مستخمص الطحالب البحرية  "Sana"  تأثير استخدام المخصب العضوي-4
 :في الأوراق الكمي

 خميط عمى شكؿ   "Algaton"ومستخمص الطحالب البحرية  "Sana"المخصب العضوي بينت النتائج أف استخداـ 
منيما أعطى أفضؿ النتائج مف حيث محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي، وكاف أكبر محتوى في معاممة الخمط 

سباد( عمى التوالي  60.63، 62.54، 63.08التاسعة، ومف ثـ معاممة الخمط الثامنة، تمتيا معاممة الخمط السابعة )
 وقد سباد(. 54.53في الشاىد ) الكمي لمكموروفيؿمحتوى  أقؿكاف  (، بينما2دوف وجود فروؽ معنوية بينيـ، الجدوؿ )

عدا المعاممتيف  حصائي تفوؽ المعاممتيف التاسعة و الثامنة معنوياً عمى بقية المعاملات الأخرىبينت نتائج التحميؿ الإ
 أدى حيث (؛2018)و آخروف   Mosa. وىذا يتوافؽ مع نتيجةبينيما مع عدـ وجود فروؽ معنوية السابعة والسادسة

مف وزاد لأوراؽ في انسبة الكموروفيؿ الكمي  إلى زيادة "Topaz"عمى صنؼ التفاح استخداـ مركبات الأحماض الدبالية 
 (.2008) د الحافظبع كما تتوافؽ مع نتائج معدؿ التركيب الضوئي.
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وزن و  في متوسط "Algaton"خمص الطحالب البحرية تو مس "Sana"تأثير استخدام المخصب العضوي  -5
 حجم الثمرة: 

 وزن الثمرة:متوسط  في  تأثير ال -5-1
رشاً عمى أشجار التفاح  Algaton و مستخمص الطحالب البحرية Sana ف استخداـ المخصب العضويإ( 3نلاحظ مف النتائج في الجدوؿ )

 Sana  1.5مؿ / ليتر +  Algaton 2.5)أعطت المعاممة التاسعة  قد، و وزف الثمرةواضح في متوسط  أثر بشكؿ "Grany smith"صنؼ 
غ(. في  211.60)  بقيمة( مؿ / ليتر Sana  1.5مؿ/ليتر + Algaton 2.5) تمتيا المعاممة الثامنة ،غ( 215.9قيمة )أعمى مؿ / ليتر( 
معنوياً عمى بقية المعاملات حصائي تفوؽ المعاممتيف التاسعة و الثامنة بينت نتائج التحميؿ الإو غ. 146.50الشاىد  في قيمة  أقؿحيف كانت 

بمستخمص لمتفاح الورقي  الرشأف ي وجد ذ(؛ ال2009)Spenelli نتائج . تتوافؽ ىذه النتيجة مع بينيما الأخرى مع عدـ وجود فروؽ معنوية
 .الجاؼ لثمار التفاحو  الطازج زاد مف الوزفحسف مف الإنتاج و  الطحالب البحرية قد

 ."Grany smith"لصنف التفاح  الثمرة وزن و حجم متوسط  :(3)الجدول 
 الثمرة /غوزف متوسط  المعاممة
1 146.5a 
2 183.9b 
3 192.1bcd 
4 183.4b 
5 187.7bc 
6 188.4bc 
7 189.1bc 
8 211.6d 
9 215.9d 

LSD 5% 22.082 
 *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فروق معنوية.

 حجم الثمرة:    في متوسط تأثير ال -5-2
عمى   3سـ255.70 و 3سـ267 التاسعة ومف ثـ في المعاممة الثامنة  المعاممة فيحجـ الثمرة كاف أكبر متوسط ف أ بينت النتائج

معنوياً حصائي تفوؽ المعاممتيف التاسعة و الثامنة بينت نتائج التحميؿ الإو  .3سـ 169.80التوالي بينما أعطى الشاىد أقؿ القيـ 
وكذلؾ مع ،  2022و آخروف   Yang نتائجو ىذا يتوافؽ مع  .بينيما عمى بقية المعاملات الأخرى مع عدـ وجود فروؽ معنوية

حجـ  فيؤثر تيف توصموا إلى أف الرش بالمخصبات العضوية ومستخمصات الطحالب البحرية ذ، ال2008و آخروف   Amiri نتائج
 . االتفاح ولونيثمار 

 ."Grany smith"لصنف التفاح  وزن و حجم الثمرة متوسط  :(3)الجدول 
 3الثمرة / سـحجـ متوسط  المعاممة

1 169.80a 

2 215.00b 
3 223.30b 

4 218.00b 
5 223.30b 
6 224.70b 
7 229.20bc 
8 255.70d 
9 267.00d 

LSD 5% 25.34  
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 بينيا فروق معنوية. *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

 :الاستنتاجات- 
 مما سبؽ يمكف أف نستنتج الآتي: 
الأزىار زيادة نسبة إلى  Algaton ومستخمص الطحالب البحرية Sana التغذية الورقية بالمخصب العضوي  أدت 

إلى زيادة مساحة المسطح الورقي،  أدتحزيراف. كما  في شير تساقطالنسبة الثمار المتبقية بعد   زادت مف، و العاقدة
زيادة  ؛ وبالتاليزيادة معدؿ التركيب الضوئي عمىإيجابياً  انعكسمما  ،الكموروفيؿ الكمي في الورقة محتوىزيادة و 

 .ياوزف الثمرة و حجم متوسط
 :التوصيات-
ومستخمص الطحالب   Sanaبرش خميط المخصب العضوي ننصح يمكف أفا البحث ذبناءً عمى نتائج ه 

مؿ / ليتر( في مرحمة انتفاخ البراعـ ومرحمة  Sana 1.5مؿ/ ليتر  +   Algaton  2.5: )بتركيز   Algatonالبحرية
 .الإزىار الأعظمي، وبعد العقد وفي مرحمة النمو الحجمي لمثمار
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