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  ABSTRACT    

The experiment was carried out during seasons of 2020 and 2021 in orchard of clonal rootstocks in  

Kassab village on two apple cultivars "Royal gala", "Granny smith" fifteen years old and grafted on 

 M. sylvestris and  also applied on the rootstock Malus  sylvestris L. (Mill).  nine years. the infestation of 

woolly apple aphid  is made by putting shoots full of woolly apple aphid for each tree in four directions 

on the terminal shoots for (18) trees. Then estimated the percentage of aerial infestation after four 

months, and  also The total soluble solids total sugars, total acidity in eight treatments were control, the 

intermediate pruning, the fertilizer + the foliar sprays once, utilization the parasitoid Aphelinus mali 
(Haldman) ,  intermediate pruning+ fertilizer + foliar sprays once, intermediate pruning + utilization the 

parasitoid A. mali , fertilizer + foliar sprays once + utilization the parasitoid A. mali, intermediate 

pruning + fertilizer + foliar sprays once + utilization  the parasitoid A. mali.mThe results showed that 

the interaction for studied treatments the pruning+ fertilizer + foliar sprays utilization   parasitoid 

 A. mali reduced the aerial infestation of (WAA) significantly in parasitism treatment in the cultivar 

Granny smith and the rootstock Malus  sylvestris (Mill). Whereas the lower percentage of aerial 

infestation were  the cv" Royal gala in the treatment (fertilizer + foliar sprays once + utilization the  

parasitoid A. mali) reached (4.97) % in compared with control (14.36) %  . As well as the interaction for 

studied treatments improved the content of apple fruit of the total soluble solids, total sugars, and 

decreased the total acidity. The total soluble solids were the highest in the rootstock fruit M. sylvestris 

(Mill) (14.55) % compared to control (9.10( %. But the highest content of total sugars were (12.97) % 

compared to control (6.08) % for the cv "Granny smith", the lower percentage of total acidity were 

achieved (0.31) % compared to control (0.94) % in the treatment (intermediate pruning + fertilizer + 

foliar sprays once + parasitism) in the cultivar "Royal gala", and "Granny smith"(0.30)  % compared to 

control  % ( 0.67) in the same treatment   As a result of the statistical analysis. there were significant 

differences between all the studied treatments with the superiority of the treatment (intermediate 

pruning+ fertilizer + foliar sprays once+ utilization the parasitoid A. mali on tested treatments and 

control. So we recommend with this treatment because it improved remarkably the content of total 

soluble solids, total sugars and  on the contrary decreased the total acidity. 
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 القطنيتأثير بعض معاملات الخدمة الزراعية في الحد من الإصابة اليوائية بحشرة مَنْ التفاح 
Eriosoma lanigerum (Hausmann)  وتحسين بعض الصفات الكيميائية لثمار التفاح 

                
 *د. رشيد خربوتمي

  **د. نبيل أبو كف
 ***سمر ديوب

 (2024/  6/  25قبل لمنشر في  . 2024/  3/  22تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
 

 عمى أشجػػػػػػػػار التفاح في بستاف للأميات الخضرية في قرية كسب عمى صنفي التفاح 2021و  2020نفذ البحث خلاؿ الموسميف
Royal  gala"  ""و"Granny smith والمطعميف عمى الأصؿL. (Mill).  Malus sylvestris سنة، وعمى أشجار الأصؿ 15، بعمر 
 M .sylvestris  ـ. ثـ تـ إجراء عدوى  بحشرة مف التفاح القطني (4 ×5 )المزروعيف في بستاف الأميات في قرية كسب   سنة 9بعمر 
E. lanigerum  ( للإصابة المئوية ة نسبشجرة بالاتجاىات الأربعة حيث قدرت ال 18)بوضع فروع ممموءة بالحشرة عمى أطراؼ الطرود لػ

، كما أجريت الدراسة أيضاً لتقدير نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية العدوىإجراء أشير مف  4 عمى المجموع الخضري بعد
 والحموضة الكمية لثمار التفاح وفؽ ثمانية معاملات: )الشاىد، التقميـ المتوسط، التسميد الأرضي والورقي مرة، استخداـ المتطفؿ 

Aphelinus mali (Haldman)  الأرضي والورقي مرة، التقميـ المتوسط واستخداـ المتطفؿ ، التقميـ المتوسط والتسميدA. mali) تسميد ،
بينت النتائج  .(A. mali، التقميـ المتوسط والتسميد الأرضي والورقي مرة واستخداـ المتطفؿ A. maliأرضي وورقي مرة و واستخداـ المتطفؿ 

قمؿ وبفروؽ معنوية مف نسبة الإصابة اليوائية بمف التفاح القطني في معاممة بأف التداخؿ بيف العوامؿ المدروسة )التسميد+ التقميـ+ التطفؿ( 
" مقارنةً ببقية المعاملات. في حيف كانت أقؿ نسبة للإصابة عمى M. sylvestrisوالأصؿ ""Granny smith" التطفؿ عند أشجار الصنؼ 

مقارنة مع  % A. mali (4.97)رقي مرة واستخداـ المتطفؿ في معاممة التسميد الأرضي والو  "Royal gala"المجموع الخضري عند الصنؼ
مقارنة مع الشاىد  % M. sylvestris (14.55). وكانت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية الأعمى في ثمار الأصؿ % 14.36))الشاىد 

مقارنة مع الشاىد  % (12.97)والتي بمغت"، "Granny smith( %. بينما كاف المحتوى الأعمى مف السكريات الكمية عند الصنؼ 9.10)
التقميـ المتوسط والتسميد )في معاممة  Royal gala" " و"Granny smithلمحموضة عند أشجار الصنفيف " نسبةأقؿ وسجمت  (%،6.08)

الشاىد ( % مقارنة مع (0.31إلى  " Granny smithالصنؼ "،حيث وصمت في (A. maliالأرضي والورقي مرة واستخداـ المتطفؿ 
( %. أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود 0.67( % مقارنة مع الشاىد )(0.30وصمت إلى  Royal gala" "(%. أما في الصنؼ 0.94)

 التقميـ المتوسط والتسميد الأرضي والورقي مرة والتطفؿ واستخداـ المتطفؿ)فروؽ معنوية بيف جميع المعاملات المدروسة مع تفوؽ معاممة 
 A. mali)  )عمى بقية المعاملات المدروسة والشاىد. لذلؾ يوصى بمعاممة )التقميـ المتوسط والتسميد الأرضي والورقي مرة واستخداـ المتطفؿ

ثمار مقارنة بالشاىد وبقية المعاملات لأف معاممة التداخؿ بيف العوامؿ المدروسة )التقميـ+ التسميد+ التطفؿ( حسنت بشكؿ ممحوظ مف محتوى ال
 اد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية وقممت بالمقابؿ مف محتواىا مف الحموضة الكمية.مف المو 
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 مقدمة: 
الأكثر استيلاكاً في  ، ويعدّ مف الفاكيةRosaceae ة الورديةعائمإلى الBorkh) ) Malus domesticaينتمي التفاح 

العالـ ولو أىمية خاصة كأحد أشجار الفاكية الرئيسية في المناطؽ المعتدلة والمزروعة عالمياً، ويأتي في المرتبة الرابعة 
عالمياً في الإنتاج بعد العنب والحمضيات والزيتوف واستيلاكو عمى مدى واسع في بمداف عديدة ومتوفر في السوؽ عمى 

 Michalska andالتفاح مصدر أساسي لممواد الغذائية والمركبات الحيوية الضػػرورية للإنسػػػػاف  مدار السنة، يعدّ 

Lysiak, 2015)).  وتعد الصيف أكثر منطقة آسيا الصغرى والقوقاز وآسيا الوسطىيعد الموطف الأصمي لمتفاح ،
بمغت المساحة العالمية المزروعة بأشجار التفاح . Selala, 2007))الأمريكية  ةالدوؿ إنتاجاً لو وتمييا الولايات المتحد

بمغت المساحة المزروعة بأشجار التفاح  .(FAO,2022)مميوف طف 95835964 ىكتار، ويقدر الإنتاج بػػػػػػ 4825729
 . 2022)المجموعة الإحصائية السورية، )طف  313756 بػ الإنتاجىكتار، و  49124السوري بػ في القطر العربي 
والأكاروسات ومنيا  Zeuzera pyrina (Linnaeus) التفاح بآفات متنوعة منيا حفار ساؽ التفاحتصاب شجرة 

 Tetranychus الأوروبي والأكاروس الأحمر، Panonychus ulmi (Koch) الأكاروس الأحمر ذو البقعتيف

urticae Koch  والخنافس ومنيا الخنفساء اليابانيةPopillia  japonica Newman ، ّفّ التفاح القطنيم ويعد 
Eriosoma lanigerum (Hausmann) حشرة مف التفاح القطني الجذع صيب . تخطيػػرة في مناطػؽ كػػثيرة  آفة

وتقمؿ مف مقدرة شجرة التفاح لتعطي طرود تزىر وتثمر بشكؿ كبير وتقمؿ أيضاً مف  والجذور والمحاء والطرود الفروعو 
(. Beers et al., 2010وفي حالات الإصابة الشديدة تموت الشجرة )Alins, 2021). القيمة الاقتصادية لمثمار )

تتغذى المستعمرات اليوائية عمى محور الورقة، الجروح والندب، وجروح التقميـ الموجودة عمى جذع وفروع شجرة التفاح 
 .(Brown and Schmitt, 1990) بالمقارنة مع المستعمرات الأرضية التي تتغذى عمى الجذور

 الدراسة المرجعية:
يستعمؿ التقميـ مبدئياً لتحديد حجـ تاج الشجرة ولتحسيف توزيع الضوء داخؿ التاج، فيو أيضاً طريقة ممتازة لتقميؿ عدد 

نجازه يجب أف يتـ قبؿ بداية موسـ النمو، كما يؤثر عمى حجـ الثمرة ونوعيتيا،  وحيوية الشجرة  وعمى البراعـ الزىرية وا 
 E. lanigerumوتعتمد نسبة التكاثر لحشرة المف القطني . Robinson et al., 2014))ـ القادـ الإزىار في الموس

قمؿ مف فورانو يساعد أو ي وعمميات الخدمة الزراعية الذي ،عمى نوعية الغذاء والعائؿ المضيؼ والرطوبة والحرارة
(Bangles, 2021.)  وفي دراسة لتأثير التقميـ الجذري الشديد والخفيؼ وبوجود شبكة ري بالتنقيط تبيف أف التقميـ

الجائر نتج عنو زيادة ممحوظة في الإصابة بحشرة المف القطني، وسبب التقميـ الخفيؼ إصابة أقؿ بالمقارنة مع التقميـ 
 Keledere) ػة لتحسػػػيف مكافحػػػػة حشرة المػف القػػطني عمى التفاحالجػػػائر، بينمػػػا كاف التقميـ الجػػػػذري طريقة غير فعالػػ

et al., 2015)وعمى الرغـ مف أنو مف الممكف ضبط الإصابة بحشرة المف القطني بالمتطفؿ ،Haldman)  ) 
Aphelinus mali لكف المستعمرات الجذرية يصعب السيطرة عمييا باستخداـ المتطفؿ. لذلؾ مف المفيد زراعة ،

ولا يقتصر اليدؼ مف التقميـ عمى إنتاج الثمار فقط، بؿ  (.Sandanyaka et al., 2003)صناؼ مقاومة لمحشرة أ
ينبغي أف يقمؿ مف الإصابة بالأمراض والآفات كحشرة المف القطني، وتؤمف أيضاً مصدراً لمتغذية وأماكف لمجوء ليا ، 

المف القطني  حيث أف الرطوبة العالية بيف الثمار والتصاقيا  ببعضيا يجعؿ الثمار والفروع أكثر ميلًا للإصابة بحشرة
ويسيؿ انتشارىا مف ثمرة لأخرى بدخوليا مف التجويؼ السفمي لمثمرة عند اشتداد الإصابة بيا ،كما يسيؿ التقميـ وصوؿ 

 . (Williams et al ., 2017) مواد الرش لمثمار المصابة
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ادة في النمو الخضري غير يؤدي الإفراط في التسميد الآزوتي إلى انتشار بعض الآفات خاصة المف والمفحة النارية وزي
 . (2008موسى وآخروف، )المرغوب بو 

سبب ت بينما يزيد التسميد البوتاسي مف حجـ الثمرة والإنتاج، الحموضة، الموف لكنو يقمؿ مف صلابتيا عند الجني.
ر برودة يعدّ عامؿ أساسي لمتقميؿ مف ضر ، و إضافة كميات كافية مف البوتاسيوـ تحسيف حجـ الثمرة ولونيا ونكيتيا

(. Fallahi et al.,2010كالمف القطني )بالآفات الشتاء وأذى الصقيع الربيعي لمبراعـ والأزىار والحد مف الإصابة 
في تحسينو تحسينو لحمؿ  (N.P.K)يعتقد أف التسميد الورقي يساوي في تأثيره أو يتفوؽ عمى تأثير السماد المركب 

  (.Fallahi and Eichert, 2013) والإنتاج ياالثمار وثباتيا عمى الشجرة وحجم
اللازمة عمى معرفة الكمية والتأثير الكافي لمسماد الورقي  ( (Zargar et al., 2019التي أجراىا ركزت أغمب الدراسات 
بشكؿ  زاد إنتاج الثماروالكمثرى. حيث يف الإثمار والتخفيؼ مف الإجيادات البيئية والأمراض عمى أشجار التفاح ستحل

، ويكوف تطعيـ أشجار التفاح المزروعة ما عدا معاممة الشاىد والكمثرىكؿ معاملات التسميد لأشجار التفاح  في ممحوظ
 (IPM) حديثاً بفروع عمييا متطفؿ ىي الخطوة الأولى والأساسية في بساتيف التفاح الخاضعة لبرنامج

 (Blommers, 1994) معروؼ في كؿ مناطؽ زراعة التفاح فقد تبيف أنو . وكوف منشأ المتطفؿ ىو لأمريكا الشمالية و
أكثر فعالية في الودياف منو في المنحدرات الجبمية، وخلاؿ فترة نشاطو تقؿ فعاليتو في المكافحة مع نشاط المفترسات 
 المرافقة لو في البستاف، وعندما يؤسس المتطفؿ مستعمرات لو يساىـ بتقميؿ أعداد الآفة بشكؿ جيد، وعمى الرغـ أف

( وقد %70 -29)مستويات التطفؿ تختمؼ حسب المتطفلات الموجودة في البستاف وتتراوح الفعالية في التطفؿ مف 
 .(Singh, 2004)فعاليتو في اليند    A. maliخلاؿ فترات محددة مف السنة، وقد أثبت المتطفؿ  % 90تتجاوز الػ 

مستوى حمؿ الثمار الذي انخفض بشكؿ ىاـ وبفروؽ أف تطبيؽ شدات تقميـ مختمفة أثرت في  ((Sharma, 2012بيف 
معنوية خلاؿ سنتيف مع زيادة شدة التقميـ، وكاف حمؿ الثمار الأقؿ في معاممة التقميـ الشديد حيث كاف الأقؿ بشكؿ 
واضح مقارنة مع المستويات الأقؿ كالتقميـ الخفيؼ والمتوسط، وقد يعزى السبب في ذلؾ لنمو خضري أكثر مع 

عمى مف شدة التقميـ، بينما كاف الإنتاج الأعظمي في معاممة التقميـ الخفيؼ والمتوسط والشاىد. أي أف مستويات أ
الانخفاض في كمية الإنتاج مع زيادة شدة التقميـ عائد لنمو خضري زائد وعدد أقؿ مف وحدات الإثمار. كما يؤثر التقميـ 

 (TS%)والسكريات الكمية  (TSS%)الصمبة الذائبة الكمية الصيفي في وزف الثمرة ولونيا والنسبة المئوية لممواد 
في الثمار الكمية  أعمى نسبة لممواد الصمبة الذائبةأف  وحظل. (Guerra et al., 2021) (TA%)والحموضة الكمية 

لوجود عنصر البوتاسيوـ ضمف مخزوف  ةعائد بإضافتيفمقارنة  إضافات مف السماد المتوازفالتي عوممت بأربع 
  ولعند حاجتيا بو  والجذور لتزويد أعضاء الإثمارالأساس المصدر  والتي تعدّ  الكربوىيدرات في أنسجة المحاء

(Taiz and zeiger, 2002) ، ولمتقميؿ مف انتشار حشرة المف القطني أو التخمص مف انبثاقيا وتكاثرىا باستمرار
ينبغي العناية بشجرة التفاح بتسميدىا بسماد متوازف وبشكؿ منتظـ مع الري مما يسمح بالحصوؿ عمى إنتاج عالي مف 

إلى ت كغ/ شجرة بالسنة أد 2.5 بمعدؿ إضافة كموريد البوتاسيوـ كما أف. (Khalilovich et al., 2022)البستاف 
مستويات  لازديادالضوئي وعمميات فسيولوجية أخرى مرافقة  التركيبفي عممية و  زيادة معنوية في مساحة الورقة

والتسميد بالتقميـ الأخضر إزالة الطرود المائية بمف أعداد حشرة المف  التخفيؼمكف ، كما يالبوتاسيوـ المضافة كسماد
 . (Rather et al., 2019) ري لنمو الشجرة المثاليالآزوتي المتوازف الضرو 

عمى النمو الخضري والإنتاج  المتوازفلتأثير السماد  (Vonbennwitz et al.,2017) لدراسة أجراىا أكدت النتائج 
 " أف إضافة مستويات عالية مف السمادGranny smith"ونوعية الثمار وتركيبيا مف العناصر الغذائية لمصنؼ 
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خلاؿ فصؿ الصيؼ أدى إلى  50 %خلاؿ فصؿ الربيع و 50 % ( عمى دفعتيفكغ/ىػ100- 120- 170الآزوتي )
 .القمية والجذع في المنطقة المدروسة مقارنة بمعاممة الشاىدلمطرود أعمى نمو 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

حشرة المف القطني مف أكثر الآفات شيوعاً في العالـ وفي سورية، وتنتشر في كافة مناطؽ زراعة التفاح في سورية  تعدّ 
 ضررىاخاصة في المنطقة الجنوبية )ريؼ دمشؽ والسويداء(. وتأتي ىذه الآفة بعد دودة ثمار التفاح مف حيث 

ومدى ، في منطقتي السويداء والزبداني لياوحيوية أغمب الدراسات المحمية اقتصرت عمى دراسة بيئية ، الاقتصادي
وقد ثبت مف خلاؿ دراسات ، ىي الأخطر بياالإصابة الجذرية  حيث تعدّ  لمحشرةتحمؿ بعض الأصوؿ البذرية لمتفاح 

لذلؾ فقد ىدؼ البحث إلى دراسة تأثير  كثيرة عدـ فعالية الرش بالمبيدات لممجموع الخضري في القضاء عمى الإصابة.
في الحدّ مف أضرار حشرة المف القطني وتأثير التداخؿ  Aphelinus maliمف التسميد والتقميـ واستخداـ المتطفؿ  كلاً 

بيف تمؾ العوامؿ مجتمعة في التقميؿ مف الإصابة عمى المجموع الخضري وتأثيرىا عمى إنتاج الشجرة وعمى بعض 
 الصفات الكيميائية لمثمار.

 
 طرائق البحث ومواده:

  الصنفيف عمىعمى أشجار التفاح  2021و 2020أجري البحث خلاؿ موسمي النمو  المادة النباتية: - 
  ""Royal gala "وGranny smithوالأصؿ "(L.) Mill.  Malus sylvestris الصنفيف سنة و  15 بعمر

 ـ.  4×5 مزروعيف عمى مسافة   M. sylvestrisعمى الأصؿ  يفمطعم المدروسيف
دونـ، بينما  24في حقؿ مساحتو تـ تنفيذ البحث في بستاف للأميات الخضرية في قرية كسب مكان تنفيذ البحث:   -

 نفذ العمؿ المخبري في مركز المكافحة الحيوية في قرية الينادي بمحافظة اللاذقية.
دي بمحافظة اللاذقية بيدؼ كما حممت تربة الموقع قبؿ تنفيذ معاملات البحث في مخبر بحوث الأراضي في قرية الينا

عينة عشوائية  15التعرؼ عمى أىـ الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع وذلؾ مف خلاؿ أخذ عينة مركبة مف 
سـ، ومف ثـ تحميميا في  60 -30وعمى عمؽ  2020تـ أخذىا مف كامؿ مساحة الحقؿ في شير أيموؿ مف عاـ 

 المخبر المذكور أعلاه.
  معاملات التجربة وتصميميا: -
معاملات مف ضمنيا الشاىد. تألفت كؿ  8صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة إذ بمغ عدد معاملات التجربة  

 2× معاممة  8التجربة: معاممة مف ثلاثة مكررات وكؿ شجرة تعد بمثابة مكرر، وبذلؾ يكوف عدد الأشجار المستخدمة في ىذه 
 .(1)شجرة وفؽ المخطط الموضح في الجدوؿ  72شجرة =  1× مكررات  3× الأصؿ أصناؼ و 

 (: مخطط تصميم التجربة1الجدول )
R1 R2 R3 

T8 T1 T2 
T2 T4 T3 
T6 T7 T1 
T5 T2 T8 
T3 T8 T5 
T1 T6 T4 
T4 T3 T7 

T7 T5 T6 
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  المعاممة الأولىT1.الشاىد لا يجرى عمى الأشجار أية معاممة : 

 المعاممة الثانية T2 التسميد بالسماد الأرضي :N. P. K الرش بالسماد الورقي +Disper complex GS) )  .مرة واحدة 
 %( مف طوؿ امتداد الفرع نصؼ الييكمي.30بقص حوالي ) : التقميـ بشكؿ متوسطT3 المعاممة الثالثة

  المعاممة الرابعةT4 استخدـ المتطفؿ :Aphelinus mali .عمى الأشجار 
 المعاممة الخامسة T5.التسميد + التقميـ : 
 المعاممة السادسة T6.التسميد+ المتطفؿ : 
 المعاممة السابعة T7.التقميـ+ المتطفؿ : 
  المعاممة الثامنةT8.التسميد+ التقميـ+ المتطفؿ : 
تقدير النسبة المئوية للإصابة عمى المجموع الخضري بحشرة مف التفاح القطني بالإضافة إلى دراسة تأثير  وتـ

تّـ تقميـ أشجار التجربة تقميماً المعاملات المختمفة في بعض الصفات الكيميائية لمثمار المنتجة. في بداية شير شباط 
نصؼ الييكمي، بالإضافة إلى إزالة حوالي نصؼ طوؿ مف طوؿ امتداد الفرع  %(30)متوسطاً  ذلؾ بقص حوالي 

الأرضي وأجري أيضاً التسميد براعـ عمى الفروع الخضرية المقممة، ( 6 -4)الفروع الخضرية بعمر سنة، بحيث ترؾ 
 للأشجار+ الرش الورقي للأشجار لمرة واحدة؛ بحيث تـ التسميد الأرضي لأشجار التجربة بالسمػػػػاد الأرضي

(ENNNE 20) مف  (20 : 20 : 20)يحتوي عمى  وىو عبارة عف سماد متوازف(N. P. K) مف خلاؿ إضافة 
آذار، أيار، وتموز. غ في كؿ دفعة خلاؿ أشير  150دفعات بمعدؿ  غ مف ىذا السماد لكؿ شجرة عمى ثلاث 450 

   النادرةعناصر ال حوي عمى( الذي ي(Disper complex GS الورقيبالسمػػاد  بالإضافة إلى رش أشجار التجربة

(Fe, Mn , Zn, Cu, B)  غ/ ؿ. كما تـ  1ليتر لمشجرة  مف السماد الورقي والذي تركيزه  6في شير آذار بمعدؿ
فروع مف كؿ شجرة مصابة بحشرة المف  5حساب النسبة المئوية للإصابة عمى المجموع الخضري مف خلاؿ اختيار 

 لإصابة عمى المجموع الخضري ثـ مقارنتيا بالدرجات التالية:القطني عشوائياً وتـ تقدير النسبة المئوية ل
  لا توجد إصابة أي لا يوجد أي مستعمرة لمحشرة عمى الشجرة.(0)الدرجػة : 
 ( إصابة خفيفة: وجود عدّة مستعمرات صغيرة ومنفصمة لمحشرة.1الدرجػة :) 
 ( إصابة متوسػطة: وجود بعض المسػػتعمرات لمحشرة بدأت بالا2الػدرجة :).ندمػاج 
 ( إصابة شديدة: اندماج العػديد مف المسػػتعمرات التي تغػطي طػػرديف بالكػامؿ مف الحشرة.       3الػػػػدرجػة :) 
  ( طرود بالكامؿ.5 -2: إصابة شديدة: تغطي المستعمرات )(4)الدرجػػة 
  (5)الدرجػة( ( طرود بالكامؿ. )5: إصابة شديدة: تغطي المستعمرات أكثر مفBus et al., 1988)  

 وتـ حساب النسبة المئوية للإصابة عمى المجموع الخضري حسب القانوف التالي: 
 ((Lordan et al ., 2015 100×  طوؿ الطرود المغطى بالحشرةالإصابة عمى المجموع الخضري % = 

 الطوؿ الكمي لمطرود
ودراسة التطفؿ خلاؿ الأشير التي يكوف فييا التطفؿ أعظمي، وذلؾ باختيار نفس  A. maliكما تـ نشر المتطفؿ 

الطرود الخمسة المصابة التي تـ اختيارىا وتعميميا لتقدير النسبة المئوية للإصابة عمى المجموع الخضري بالحشرة، 
اءات ىي حشرات المف التي تـ بالإضافة إلى وضع فرعيف عمييما مومياءات المف عمى كؿ شجرة عشوائياً، وتمؾ المومي

بحيث لا يتبقى منيا إلا الكيوتيكؿ  التطفؿ عمييا وسحب محتويات جسميا مف قبؿ يرقة المتطفؿ الموجودة داخميا
 بعد نجاح عممية التطفؿ، ثـ تـ مراقبة التطفؿ عمى حشرات المف الموجودة عمييا في أشير  الجاؼ الأسود
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نسبة الحساب ثـ قص الطرود الموجودة عمييا وعدّ المومياءات السوداء التي تـ التطفؿ عمييا، ثـ  )تموز، آب، أيموؿ(،
 وفؽ القانوف التالي: تطفؿالمئوية لم

 100×  عدد المومياءات المتطفؿ عميياالتطفؿ % = 

 عدد أفراد المف الكمي
، والسكريات وتـ أيضاً دراسة تأثير كلًا مف التسميد والتقميـ والتطفؿ مف خلاؿ تقدير نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية 

تحميؿ لب مكررات وتّـ  3)ثمار مف كؿ شجرة في كؿ معاممة و)  (3)وبعد القطاؼ أخذتالكمية، والحموضة الكمية. 
  :الثمار لتحديد محتواه مف المواد الآتية

  المواد الصمبة الذائبة الكميةTSS):)%  تـ تقدير النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية في العصير بواسطة
 (.2004( )حيدر، (Refractometer Abbe RL3جياز الريفراكتومتر الحقمي 

 ( السكريات الكميةTS:)% بوتاسيوـ تّـ تقدير النسبة المئوية لمسكريات الكمية بطريقة فري سيانيد الK3 Fe(Cn)6 
Potassium ferri cyanide  ،(. 2003)سمماف 

  الحموضة الكميةTA):)%  تّـ تقدير الحموضة الكمية في ثمار التفاح مف خلاؿ معايرة الأحماض العضوية
( نظامي وبوجود مشعر الفينوؿ فتالئيف حتى ظيور الموف الوردي 0.1الموجودة فييا بمحموؿ ماءات الصوديوـ )

  (.2003ف، )سمما
جراء تحميؿ التػبػايفGenstat12تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي    ANOVA ، وا 

 % لمقارنة المتوسطات، وتحديد  الفروقات المعنوية بينيما. 5عند مستوى معنوية  LSDوحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي 
 

  النتائج والمناقشــــة:
 الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع: الخصائص -

مع جداوؿ القيـ الحدية الموضوعة  (2)بعد الرجوع إلى مثمث القواـ ومقارنة نتائج تحميؿ التربة الموضحة في الجدوؿ 
مف قبؿ بعض عمماء التربة تبيف بأف تربة الموقع لومية رممية ضعيفة القموية وغير مالحة، ضعيفة المحتوى مف المادة 
العضوية، فقيرة جداً بالكمس، وجيدة المحتوى مف الآزوت، عالية المحتوى جداً مف الفوسفور والبوتاسيوـ وضعيفة 

 (.(FAO 2007; Gupta, 2000السيوـ والمغنيزيوـ حسب المحتوى مف الك

 (: نتائج تحميل التربة لموقع الدراسة.2الجدول )

 تأثير التسميد والتقميم والمتطفل في الحد من الإصابة اليوائية بحشرة المن القطني: -
أف النسبة المئوية لإصابة المجموع الخضري لمشجرة قد اختمفت باختلاؼ  3)جدوؿ، )بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 

في حيف كانت أعمى نسبة للإصابة  Royal gala" 14.36%"الأصناؼ حيث كانت نسبة ا للإصابة عند الصنؼ 

pH 
EC 

 ميميموز/سـ

المادة 
 العضوية
% 

كربونات 
الكالسيوـ 
 الكمية
% 

الكمس 
 الفعاؿ
% 

 ppm محتوى التربة مف العناصر الغذائية التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

الآزوت 
 المعدني 

الفوسفور 
 المتاح

البوتاسيوـ 
 المتاح

الكالسيوـ 
 المتاح

المغنيزيوـ 
 المتاح

7.72 0.19 1.20 2 1.45 57 23 20 57 23 463 17 21.50 
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وكانت استجابة الأصناؼ لمعوامؿ المدروسة مختمفة في ىذه  %،Granny smith""  46.69في أشجار الصنؼ 
 لمصنؼ وتبيف مف النتائج أف المعاملات المستخدمة قممت مف نسبة إصابة المجموع الخضري الصفة.

 Granny smith""  والأصؿM. sylvestris ؛ وكانت أقؿ نسبة للإصابة اليوائية في الأشجار التي استخدـ فييا
 والأصؿ ""Granny smithعمى الحشرة لذلؾ ينصح بالنسبة لأشجار الصنؼ  Aphelinus maliالمتطفؿ  

 M. sylvestris   إجراء معاممة التطفؿ بالعدو الحيويA. mali  الذي يتطفؿ عمى حشرة المف القطني ويقمؿ مف
كما بينت النتائج أف معاممة التسميد مع استخداـ المتطفؿ أعطت أقؿ نسبة للإصابة الإصابة بيا والحد مف أضرارىا. 

لمحد مف تشكؿ النموات الحديثة، في حيف ساىمت  %4.97 لـ تتعد  و  "Royal gala"في أشجار الصنؼ  اليوائية
في حيف  ،%18.45معاممة التقميـ  في زيادة النسبة المئوية للإصابة اليوائية مقارنة مع الشاىد ، حيث وصمت إلى 

 لذلؾ ينصح بتقميـ أشجار ىذا الصنؼ تقميـ خفيؼ ومتوسط مف أجؿ تقميؿ %.14.36كانت عند أشجار الشاىد 
نما ينصح مف أجؿ تخفيؼ الإصابة اليوائية بتسميد الأشجار بالإضافة إلى استخداـ  الإصابة بحشرة المف القطني وا 

، وأظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية بيف المعاملات مع تفوؽ معاممة التطفؿ A. maliالمتطفؿ 
 . في حيف تفوقت معاممة M. ylvestrisوالأصؿ  ""Granny smithعمى باقي المعاملات في الصنؼ 

في التقميؿ مف الإصابة اليوائية بحشرة  ""Royal galaعمى باقي المعاملات عند أشجار الصنؼ  (التسميد+ التطفؿ) 
المف القطني مقارنة ببقية المعاملات والشاىد. وتكوف فعالية المتطفؿ في فترة ما قبؿ العقد والإزىار في التقميؿ مف نسبة 

 صابة عمى المجموع الخضري مع التسميد الأرضي والرش الورقي الذي يزيد مف حجـ تاج الشجرة الإ
Liu et al., 2017) .) حيث يمنع التسميد الأرضي والرش الورقي للأشجار تشكؿ الثآليؿ عمى الساؽ والفروع ويخفض

 ه النتائج مع ما أكده. وتتوافؽ ىذSingh and Singh, 2016))مف النسبة المئوية للإصابة اليوائية 
 (Shaw et al., 2021)  ضافة التسميد الأرضي المتوازف والرش الورقي يقمؿ مف بأف دمج الطرؽ الزراعية كالتقميـ وا 

ضرر حشرة المف القطني والنمو الخضري الزائد مقارنة مع أشجار الشاىد مع نشر المتطفؿ الذي يخفض أيضاً مف 
لتي تضعؼ نمو الشجرة وحيويتيا، وأف ىناؾ عدة معاملات زراعية كالتسميد المتوازف نسبة الإصابة اليوائية بالحشرة ا

والتسميد الورقي والتقميـ المتوسط واستخداـ المتطفؿ فعالة في التقميؿ مف النسبة المئوية للإصابة اليوائية بالحشرة  والتي 
 (.Moinina et al., 2019)تقمؿ بدورىا مف مساحة الورقة وطوؿ النموات الحديثة 

  بعض عمميات الخدمة الزراعية في نسبة الإصابة لممجموع الخضري: تأثير (3)الجدول 

 المعاممة الصنؼ
 الإصابة اليوائية %

 المتوسط 2021 2020

Granny 

smith 

 45.78a 47.60a 46.69a شاىد
 25.82efg 25.77de 25.79de تسميد
 35.30cd 40.41c 37.85c تقميـ

 .A المتطفؿ استخداـ  

mali 23.08gh 21.13def 22.11ef 

 45.32b 43.33bc 44.32b تسميد+ تقميـ
استخداـ تسميد+ 
 A. maliالمتطفؿ 

40.01bc 43.63 b 41.82bc 

 تطفؿالم استخداـ تقميـ+

A. mali 27.63efg 23.30 de 25.46de 
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استخداـ تسميد+ تقميـ+ 
 A. mali المتطفؿ 

27.42efg 22.34def 24.43de 

Royal gala 

 13.38ijk 15.34fg 14.36ij شاىد
 13.78ijk 9.70gh 11.74jki تسميد
 14.32ij 22.58def 18.45 f تقميـ

 .A استخداـ المتطفؿ 

mali 11.89jkl 7.34h 9.62gh 

 l 3.87h 5.22h 6.56 تسميد+ تقميـ
استخداـ  تسميد+ 
 A. mali المتطفؿ 

6.64hi 5.30h 4.97hi 

 ـالمتطفؿ  تقميـ+  استخدا

A. mali 13.19 jk 7.63h 10.41g 

استخداـ  تسميد+ تقميـ+ 
 A. mali المتطفؿ 

9.05 jkl 5.26h 7.16gh 

Malus 

sylvestris 

 42.48a 43.20a 42..40a شاىد
 de 31.79de 29.50d 31.79 تسميد
 25.84efg 25.18 de 25.51 de تقميـ

 .A استخداـ المتطفؿ 

mali 24.69fgh 19.57ef 22.13 ef 

 26.32efg 21.43def 23.87ef تسميد+ تقميـ
استخداـ  تسميد+ 
 A. mali المتطفؿ 

29.69 efg 25.35de 27.28de 

استخداـ المتطفؿ  تقميـ+ 
 A. mali 28.27efg 20.49def 24.38de 

استخداـ  تسميد+ تقميـ+ 
 A. mali 26.69efg 22.16def 24.43de المتطفؿ 

LSD 5% 5.970 7.340 5.210 
 المعاملات المختمفة* الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين  
 :نسبة التطفلفي بعض عمميات الخدمة الزراعية تأثير  - 
أف استجابة الأصناؼ لنتائج التطفؿ عمى حشرة المف القطني  كانت  4) أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي )جدوؿ، 

% في معاممة استخداـ 81.15وبمغت أعمى نسبة لمتطفؿ كانت التسميد+ التقميـ + التطفؿ(، )في تجربة  متباينة
 أقؿ نسبة لمتطفؿ عند أشجار الصنؼفي حيف كانت  "Granny smith"المتطفؿ بمفرده عمى الصنؼ 

 Granny smith""  في حيف كانت أقؿ نسبة لمتطفؿ عند أشجار الصنؼGranny smith" "في المعاممة 
فإف أعمى نسبة لمتطفؿ وجدت " Royal gala"أما بالنسبة لمصنؼ  %.51.71التسميد+ استخداـ المتطفؿ ووصمت لػ  

في حيف كانت أقؿ نسبة لمتطفؿ  %94.48؛ حيث وصمت لػ (التقميـ +التسميد+ استخداـ المتطفؿ)عند أشجار المعاممة 
وعند تطبيؽ ىذه المعاملات عمى أشجار %. 87.80ووصمت لػ  (التقميـ+ استخداـ المتطفؿ)عند أشجار المعاممة 
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التقميـ +التسميد+ استخداـ المتطفؿ( ووصمت )وجدت أعمى نسبة لمتطفؿ عمى أشجار معاممة  M. sylvestrisالأصؿ 
وأظيرت نتائج التحميؿ  %.82.61كانت عند معاممة استخداـ المتطفؿ ولـ تتعد  %، وأقؿ نسبة لمتطفؿ94.48إلى 

ويتطابؽ أيضاً مع ما أكده الإحصائي وجود فروقات معنوية بيف بعض المعاملات عند جميع الأصناؼ المدروسة. 
(Shaw et al., 2021)  ضافة السماد الأرضي المتوازف والرش الورقي يقمؿ مف ضرر حشرة المف القطني بأف التقميـ وا 

طلاؽ المتطفؿ عند انخفاض أعداد الحشرة نتيجة تمؾ المعاملات  عمى المجموع الخضري مما يزيد مف فعالية استخداـ وا 
 الزراعية مقارنة مع أشجار الشاىد وبالتالي يقمؿ مف التأثير السمبي لمحشرة .

 في نسبة التطفلبعض عمميات الخدمة الزراعية : تأثير (4)الجدول 

 المعاممة الصنؼ
 النسبة المئوية لمتطفؿ

 المتوسط 2021 2020

Granny smith 

 A. mali 79.86cd 82.44de 81.15de المتطفؿ استخداـ 
 المتطفؿ استخداـ +  تسميد

A. mali 
51.64f 51.79f 51.71 f 

 المتطفؿ استخداـ +  تقميـ

A. mali 
76.16de 75.80de 75.98 de 

استخداـ +  + تقميـ تسميد
 A. mali المتطفؿ 

74.63 de 77.78e 76.21e 

Royal gala 

 A. mali 94.93 a 87.20 abcd 91.07ab المتطفؿ استخداـ 
 المتطفؿ استخداـ +  تسميد

A. mali 
92.84a 93.88a 93.36a 

 المتطفؿ استخداـ تقميـ+ 

A. mali 
91.29ab 84.30cde 87.8bc 

استخداـ +  + تقميـ تسميد
 A. mali المتطفؿ 

95.97a 92.99ab 94.48a 

Malus 

sylvestris 

 A. mali 74.61de 90.62 abc 82.61 cd المتطفؿ استخداـ 
 المتطفؿ استخداـ تسميد+ 

A. mali 
97.14 a 89.57abcd 93.36 a 

 المتطفؿ استخداـ +  تقميـ

A. mali 
85.8bc 89.80 abcd 87.80 bc 

استخداـ تسميد+ تقميـ+ 
 A. mali المتطفؿ 

95.11a 93.85 a 94.48a 

LSD 5% 6.120 7.800 5.380 

 المعاملات المختمفة.* الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين            
الذائبة الكمية  المواد الصمبة التفاح للأصناف المدروسة في محتوى ثماربعض عمميات الخدمة الزراعية تأثير  -

 :والسكريات الكمية والأحماض الكمية
بشكؿ واضح في زيادة محتوى الثمار مف النسبة  ( يتبيف أف العوامؿ المدروسة قد ساىمت 5مف النتائج في ) جدوؿ، 

 ، الأصناؼ المدروسة في ثمارسكريات الكمية وقممت مف نسبة الحموضة الكمية الالمئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية  
المعاملات المدروسة مع تفوؽ معاممة  وأظير التحميؿ الإحصائي لمنتائج وجود فروقات معنوية واضحة بيف معظـ

لممواد  نسبةوكانت أعمى  ،الصنفيف المدروسيف والأصؿعمى الشاىد عند  (التقميـ + التسميد + استخداـ المتطفؿ)
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 في% وأعمى نسبة لمسكريات الكمية  14.55والتي وصمت إلى  M. sylvestris الأصؿ ثمار فيالصمبة الذائبة الكمية 
أيضاً، بينما  (التسميد+ التقميـ+ استخداـ المتطفؿ)في معاممة  %12.97وبمغت  "Granny smith"الصنؼ  ثمار

ممة المعانفس في  Royal gala"و "Granny smithكانت أقؿ نسبة لمحموضة الكمية في ثمار أشجار الصنفيف 
( بأف المستويات المرتفعة Sudheeran et al.,2018مع ما توصؿ إليو )ذلؾ يتوافؽ و %.  0.30حيث وصمت إلى 

مف المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية والمستوى المنخفض مف الحموضة الكمية مرتبط إيجابياً مع نوعية 
ىامة وضرورية  ثمار التفاح والتي تعدّ  في( عمى تمؾ المواد Ticha et al., 2015الثمار. وأكدت دراسة أجراىا )

كما يؤثر  وتزيد مف مقاومتيا، لتؤسس معايير مقاومة شجرة التفاح لمفطريات والحشرات كحشرة مف التفاح القطني
 ،((Carranca et al., 2018 دراسةتمؾ المواد وذلؾ طبقاً لنتائج نسبة  في زيادة واستخداـ المتطفؿالتسميد  التقميـ 

نمو الأشجار، وىذا يعتمد عمى المصدر الغذائي الكافي الذي  عمى المتوازف والمنتظـمتسميد لتأثير وجود والتي أكدت 
يؤمنو التسميد المتوازف لنمو الأشجار وناقمية الماء وتركيز العناصر الغذائية والمواد المختمفة بأنسجة الثمار. كما يساىـ 

 لإصابة بحشرة مف التفاح القطني وفي إزالة المستعمرات الكبيرة ليا. بينما يحمي المتطفؿالتقميـ أيضاً في إدارة ا
   A. mali مف ثمار التفاح مف الإصابة بيا ) (% 80 -70) حوالي(Crowford, 2022 وقد تبيف بأف الأشجار .

ذا احتوى فرع مف الشجرة عمى، و الكثافة العددية ليا  وزيادةالمقممة بشدة تكوف أكثر عرضة للإصابة بالحشرة   ا 
حشرة لممتطفؿ يمنع إصابة شجرة التفاح بيا ويضمف الحصوؿ عمى إنتاج عالي مف الثمار وبمواصفات  200 -100 

 (.Khalilovich et al., 2022) جيدة
 بعض المواد الغذائية لمصنفين والأصل المدروسينفي محتوى الثمار من  تداخل العواملتأثير (: 5) جدولال

%السكريات الكمية  %الحموضة الكمية   الصنؼ % الكمية المواد الصمبة الذائبة 

 المعاممة 2020 2021 المتوسط 2020 2021 المتوسط 2020 2021 المتوسط

G
ra

n
n

y
 s

m
it

h
 

0.94a 0.943a 0.94a 6.08o 6.03m 6.13m 7.91 s 7.86p 7.95r T1 

0.89b 0.97a 0.81b 8.73m 8.96k 8.50k 10.80q 10.77n 10.84p T2 

0.62f 0.59e 0.65de 9.21 l 9.21j 9.201j 10.96p 11.06m 10.86p T3 

0.60f 0.58e 0.61ef 12.36c 12.46b 12.26b 13.46f 13.53f 13.39d T4 

0.54g 0.53f 0.55g 11.39ef 10.36h 12.41ab 13.00g 12.90g 13.10f T5 
0.48hi 0.46hi 0.50hi 10.77g 10.84e 10.70ef 12.11m 11.82l 12.40 ij T6 

0.44jk 0.47hi 0.41k 12.43c 12.53b 12.33b 14.13c 14.14c 14.12b T7 
0.31 lm 0.22 l 0.41k 12.97a 13.63a 12.30 b 14.28b 15.73a 12.83g T8 

0.67de 0.75b 0.60f 9.55k 9.62i 9.49i 10.97p 10.96m 10.98 o T1 

R
o

y
al

 g
al

a
 

0.45ij 0.48gh 0.42jk 11.35f 11.44d 11.27d 12.50hi 12.47i 12.54h T2 

0.62f 0.64d 0.60f 9.74j 9.73i 9.76h 12.47ij 12.53i 12.42i T3 

0.45j 0.44ij 0.46ij 10.35i 10.39gh 10.30g 11.79o 11.89 l 11.69n T4 

0.43jk 0.44hij 0.42jk 10.41hi 10.43gh 10.39g 12.58h 12.73h 12.43i T5 

0.31 lm 0.33k 0.30m 10.52h 10.67ef 10.38g 12.08m 12.10jk 12.06 l T6 

0.34 l 0.33k 0.35 l 11.54e 11.55d 11.53c 13.38f 13.47f 13.29e T7 

0.30m 0.30k 0.29m 12.61b 12.62b 12.60a 13.56e 13.68e 13.45d T8 

0.72c 0.72bc 0.72c 7.14n 7.23 l 7.06 l 9.10r 9.14o 9.06q T1 

M
a

lu
s 

sy
lv

es
t

ri
s

 0.70cd 0.69c 0.70c 9.67jk 9.74i 9.61hi 11.91 n 11.96kl 11.86m T2 
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0.65e 0.64d 0.66d 10.53h 10.62f 10.44fg 12.35k 12.39i 12.30jk T3 

0.43jk 0.44hij 0.41k 10.89g 10.84e 10.93e 12.24 l 12.24j 12.24k T4 

0.53g 0.54f 0.52gh 9.65jk 9.74i 9.56hi 12.41jk 12.47i 12.35ij T5 
0.50h 0.51fg 0.49hi 10.76g 10.81e 10.71ef 12.41jk 12.47i 12.35ij T6 

0.48hi 0.46hi 0.50hi 10.50hi 10.55fg 10.45fg 13.91d 13.94d 13.90 c T7 
0.42k 0.40j 0.43jk 12.21d 12.26c 12.15b 14.55a 14.57b 14.53a T8 

0.028 0.037 0.040 0.156 0.165 0.251 0.083 0.147 0.092 LSD 5% 

 المعاملات المختمفة.* الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات: - 
ومعاممة  M. sylvestrisوالأصؿ  Granny smith"الصنؼ "وأفضؿ معاممة كانت معاممة )التطفؿ( عند أشجار  1.

 .""Royal galaعند أشجار الصنؼ  استخداـ المتطفؿ+  التسميد

فأعمى في النسبة المئوية باختلاؼ الصنؼ المدروس.  (التسميد+ التقميـ+ استخداـ المتطفؿ)اختمؼ تأثير معاملات  -2
بينما كانت أقؿ  Granny smith"عمى الصنؼ  A. maliمتطفؿ نسبة لمتطفؿ كانت عند تطبيؽ معاممة استخداـ ال

فإف أعمى نسبة  M. sylvestrisنسبة لمتطفؿ عند تطبيؽ معاممة )التسميد + استخداـ المتطفؿ(، أما بالنسبة للأصؿ 
معاممة المعاممة )التقميـ+ التسميد+ استخداـ المتطفؿ( وأقؿ نسبة لمتطفؿ كانت عند أشجار  لمتطفؿ وجدت عند تطبيؽ

 استخداـ المتطفؿ.

، وقممت مف (TS%وTSS % ( مف محتوى الثمار مف )استخداـ المتطفؿالتسميد+ التقميـ +حسنت معاملات ) -3
 .%(TA)محتواىا مف 

 التوصيات: -
العمؿ عمى تطبيؽ المكافحة المتكاممة لحشرة مف التفاح القطني مف خلاؿ تسميد بناء عمى نتائج ىذه الدراسة نوصي ب

ونشر في شير شباط ، الأشجار بالسماد الأرضي والرش الورقي بالإضافة إلى إجراء تقميـ متوسط عمى الأشجار 
 .الصيؼ خلاؿ A. maliالمتطفؿ 
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