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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out at the Al-Sanobar Research Station of the General 

Authority for Scientific Agricultural Research in Latakia Governorate, which is about 15 m 

above sea level, during the 2023 agricultural season, according to a randomized complete 

block design (RCBD) with three replicates per treatment. The research aimed to study the 

response of three varieties of fodder corn (Ghouta 82, Super Bora, Jameson) to the effect 

of mowing date (T1: about 15 days before the male inflorescence is expelled, T2: during 

the flowering stage, T3: about 25 days after flowering) on some growth characteristics, 

productivity, and biochemical content of the resulting green fodder. Plant height (cm) and 

a number of morphological indicators (leaf area index (LAI) and total chlorophyll content 

(µg/g wet weight)), productivity (shoot weight (kg/plant)), quality (protein content (%) and 

of total soluble sugars (%). The results showed a noticeable increase in plant height (cm), 

leaf area index (LAI), and total shoot weight (kg/plant) as the maturity stages of the crop 

progressed. The percentage of increase, respectively, for the three varieties (Super Bora, 

Jameson, Ghouta 82) between the first and third mowing was (122, 137, 126 %) for plant 

height, (81, 69, 83 %) for leaf area index and (97, 105, 82 %) for shoot weight, while the 

percentage of protein decreased between the second and third cuttings, that was reached 

(37, 14, 42 %), respectively. The research concluded that the two varieties (Super Bora and 

Jameson) were superior to the Ghouta 82 in most of the studied traits and characteristics at 

the three mowing dates. 
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تأثير موعد الحش في بعض خصائص النمو والإنتاجية والمحتوى البيوكيميائي لمعمف 
 Zea mays L) ).الأخضر لدى عدة أصناف من الذرة الصفراء العمفية 
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 ممخّص  

 
والتي ترتفع  محافظة اللاذقيةمحطة بحوث الصنوبر التابعة لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية في في  نُفذت التجربة

( RCBD) الكاممة العشوائية القطاعات تصميـ وفؽ 2023موسـ الزراعي خلاؿ الـ  15عف سطح البحر حوالي 
 مكررات لكؿ معاممة، وذلؾ بيدؼ دراسة استجابة عدة أصناؼ مف الذرة الصفراء العمفية وىي وبثلاثة

،  15بحوالي : قبؿ طرد النورة المذكرة T1، سوبر بورا، جيمسوف( لتأثير ثلاث مواعيد لمحش )82)غوطة   : T2يوـ
( في بعض خصائص النمو والإنتاجية والمحتوى البيوكيميائي  25بحوالي  الإزىار: بعد T3الإزىار، خلاؿ مرحمة  يوـ

تـ قياس ارتفاع النبات )سـ( وعدد مف المؤشرات المورفسيولوجية ) دليؿ المساحة الورقية  .لمعمؼ الأخضر الناتج
(LAI ) ))والمحتوى الكمي مف الكموروفيؿ )ميكروغراـ/غ وزف رطب(( والإنتاجية )وزف المجموع الخضري )كغ/نبات

وجود زيادة  النتائج أظيرتوالنوعية  )المحتوى مف البروتينات )%( والمحتوى مف السكريات الكمية الذوابة )%((. 
المجموع الخضري )كغ/نبات( مع تقدـ مراحؿ نضج ( و LAIممحوظة في ارتفاع النبات )سـ( ودليؿ المساحة الورقية )

( بيف الحشة 82المحصوؿ، وبمغت نسبة الزيادة عمى التوالي عند الأصناؼ الثلاثة )سوبر بورا، جيمسوف وغوطة 
، 97( لدليؿ المساحة الورقية، و)% 83و 69 ،81( لصفة ارتفاع النبات، و)% 126و 137 ،122الأولى والثالثة )

وبمغت نسبة  بيف الحشة الثانية والثالثة في حيف انخفضت نسبة البروتيف المجموع الخضري، %( لوزف 82و 105
خمص البحث إلى تفوؽ الصنفيف )سوبر بورا وجيمسوف( عمى الصنؼ  %(. 42و 14، 37الانخفاض عمى التوالي )

 في اغمب الخصائص والصفات المدروسة وذلؾ في مواعيد الحش الثلاثة.  82غوطة 
 الإنتاجية. ، مواعيد الحش،الذرة الصفراء العمفية: المفتاحية الكممات

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
 عتبرنباتية، ويُ  مخمفاتأو كانت أعلافاً خضراء أو مركزة  تمعب الأعلاؼ دوراً ىاماً وأساسياً في تغذية الحيواف، سواءً 

التوسع في زراعة محاصيؿ الأعلاؼ، حيث لا يمكف زيادة الإنتاج الحيواني بدوف تطوير قطاع الإنتاج الحيواني مرتبط ب
   [1]. المحاصيؿالتوسع في زراعة ىذه 

زرع وب التي تُ مف أىـ محاصيؿ الحبواحد  (Poaceae)الى العائمة النجيمية  ينتميعد محصوؿ الذرة الصفراء الذي يُ 
 .[2]والأرز مف حيث المساحة والإنتاج  القمح أىمية ىذا المحصوؿ بعدذ تأتي إ ،في العالـ عمى نطاؽ واسع جداً 

عد أوراقو وتُ  ،الذرة الصفراء مف تعدد استعمالاتيا كغذاء وعمؼ لمحيوانات وبكافة أجزائيا الخضرية والثمريةيبرز دور 
عمفاً مركزاً لاحتوائيا عمى  ستخدـأما حبوبو فتستخرج منيا أجود أنواع الزيوت والنشاء وتُ  ،مادة أساسية لصناعة الورؽ

 .[3]( F ،B2 ،B1) % رماد، وبعض الفيتامينات 2% زيت،  4.6% بروتيف،  10.6% كربوىيدرات،  81
، حيث أف مرحمة نضج نبات كما ويعتبر اختيار مرحمة النمو اللازمة لتصنيع السيلاج عاملًا مؤثراً في قيمتو العمفية

 .[4]الذرة الصفراء عند الحصاد ليا تأثير كبير عمى القيمة الغذائية لسيلاج الذرة وتناوؿ الأعلاؼ 
تأثير موعد الحصاد لأربع أنواع ىجينة مف الذرة الصفراء المزروعة لإنتاج السيلاج في أربع أوقات مختمفة   [5]درس
أيموؿ وعمى فترات كؿ عشرة أياـ حيث أثر وقت الحصاد بزيادة نسبة المحصوؿ الناتج مف بداية أيموؿ  1مف  ابتداءاً 

 %. 48% إلى  32وحتى نيايتو بنسبة مف 
تبايناً كبيراً بيف مراحؿ الحصاد في التركيب الكيميائي لمسيلاج بحيث يرتبط الحصاد المبكر بمحتوى  [6]بينما سجؿ 

 .الحبوبتراكـ الضئيؿ لمنشا في طاقة أقؿ بسبب ال
 عامؿعد نوع الصنؼ المزروع، حيث يُ اختيار  إضافة إلىالزراعية المختمفة  التطبيقاتمف  تتأثر جودة السيلاج بالكثير

 .[7]ستداـ مف إنتاج المحاصيؿ الحقمية الصنؼ ذو اىمية لمحصوؿ عمى عائد مُ 

سـ في حيف  151.45أعمى متوسط بمغ  70بحوث  في ارتفاع النبات إذ سجؿ الصنؼ راأف للأصناؼ تأثي  [8]ووجد  
 .سـ  101.30سجؿ الصنؼ خير أقؿ متوسط بمغ

 مف الكموروفيؿ، اذ اعطى التركيبأوراقيا في محتوى لمذرة البيضاء ثية االور  كيبااختلافاً بيف التر  وجودالى  [9] أشارو 
MS73   45.60أعمى متوسط لمصفة بمغ SPAD  خرى، في حيف سجؿ التركيبثية الْأ االور  كيباقياساً مع التر 

 1 CO  40.65أقؿ متوسط لمصفة بمغ .SPAD  

حيث تتميز ، مف أكثر المحاصيؿ العمفية المغذية والمستساغة بيف الحبوب خلاؿ موسـ الصيؼ تُعد الذرة الصفراء
 . [10]باحتوائيا عمى كميات كافية مف البروتيف والمعادف وامتلاكيا قابمية عالية لميضـ مقارنة بالأعلاؼ الأخرى غير البقولية 

وجد أنو لـ  [12]في حيف ، التركيب الكيميائي لذرة السيلاج يختمؼ باختلاؼ مرحمة النضج عند الحصاد أف  [11]ذكر
عمى المادة الجافة ومحتويات السكر والبروتيف الخاـ والنشاء والألياؼ الخاـ  تأثيريكف ليجيف الذرة وتاريخ الحصاد أي 

  .والرماد والأس الييدروجيني، الأمونيا، حمض اللاكتيؾ، الاحماض المتطايرة، والكحوليات
لحيوية، وأصمو، الكثافة النباتية، موعد الزراعة، الأسمدة ا الصنؼعتبر الظروؼ المناخية، نوع تُ مف جية أخرى، 

النظر عف  وبصرؼ ،[13]العمؼ الأسمدة العضوية والكيميائية، ومرحمة الحصاد مف العوامؿ الميمة والمحددة لجودة 
عمى إنتاجية  فوأصنافيا عامميف رئيسييف يؤثراالصفراء عد مرحمة حصاد الذرة تُ يمكف أف ، المسجمةالاختلافات المناخية 

شير إلى تبايف الاستجابات بيف مما يُ  ىذيف العامميف،تـ الكشؼ عف اختلافات وتفاعلات كبيرة بيف ، حيث وجودة الذرة
  .[14] الحصاد الأصناؼ تجاه مراحؿ
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طور النضج )الخضري، الزىري، عند الذرة الصفراء  لمنموالنباتات عند ثلاثة اطوار  تـ فييا حشعدة دراسات  أُجريتو 
في مرحمة الطور  تـ حشياف النباتات التي أمع اختلاؼ موعد الحش و  في الإنتاج العمفيالعجيني(، لوحظ وجود تبايف 

 .[15-16] العجيني لمحبوب أعطت أعمى انتاج مف المادة الجافة وأعمى وزف أخضر
يف ، وتبونوعيتو مع تقدـ مرحمة النضج النباتيلمذرة البيضاء ارتباط عكسي بيف إنتاجية العمؼ الأخضر  وجود  [17]أكد
 لممحصوؿ.يضمف الحصوؿ عمى محتوى بروتيني جيد مما يزيد مف القيمة العمفية  الإزىارفي مرحمة  النباتاتحش بأف 

زىار أعطى أعمى انتاج مف المادة الجافة وأعمى قبؿ الإ ف حش النباتات في مرحمة ماأ الدراساتبعض نتائج  كما بينت
أصناؼ الذرة العمفية التي توفر كمية جيدة مف العمؼ بالإضافة إلى إنتاجية محاجة الكبيرة إلى ل وتـ الإشارة أخضر،وزف 

حيث أف الاختلافات في الأصناؼ ومراحؿ حصاد المحاصيؿ ليا مساىمات كبيرة في كمية ونوعية الكتمة  ،الحبوب
 .[18] الصفراءالحيوية لمذرة 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
ستداـ لمزيادة السكانية الحاصمة ولمنمو المضطرد في أعداد تأميف أمف غذائي مُ في قطاع الإنتاج الحيواني  لدورنظراً 

الثروة الحيوانية في القطر والحاجة لتأميف قاعدة عمفية مواكبة ليا مف خلاؿ توفير الأعلاؼ، فضلًا عف الصعوبات 
موعد الحش في  دراسة تأثيربرز ىنا أىمية تنفيذ ىذا البحث ل، تالتي يواجييا البمد في تأميف العمؼ بالقطع الأجنبية

 بعض خصائص النمو والإنتاجية والمحتوى البيوكيميائي لمعمؼ الأخضر لدى عدة أصناؼ مف الذرة الصفراء العمفية.
 أىداف البحث:

 .ونوعيةعمى إنتاجية أتقدير كفاءة الأصناؼ المختمفة مف الذرة الصفراء العمفية لمحصوؿ عمى  -1
 .تحديد الموعد الأمثؿ لمحش وبما يؤثر ايجاباً في زيادة كمية العمؼ الناتج وتحسيف قيمتو الغذائية -2
 

 طرائق البحث ومواده:
 :موقع تنفيذ البحث وخصائص التربة المزروعة -1
الفترة الممتدة مف (، خلاؿ اللاذقية -التابعة لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية)حطة الصنوبر فذت التجربة في منُ  

تحميؿ لمتربة المراد زراعتيا لمعرفة قواميا ومحتواىا مف  تـ اجراء ـ. 2023 منتصؼ شير أيار وحتى أيموؿ لمعاـ
جففت ىوائياً حيث سـ،  30-10العناصر الغذائية، بعد أف أُخذت عينات مف أماكف مختمفة مف الأرض وعمى عمؽ 

 ، ممـ وخضعت لمتحميؿ المخبري لتحديد بعض مف خواصيا الفيزيائية والكيميائية 2ونخمت لتمر مف منخؿ ذو فتحات 
غير متممحة، فقيرة بالآزوت والبوتاسيوـ والمادة العضوية كمسية  التربة طينية لومية(. 1) والموضحة في الجدوؿ

 متوسطة المحتوى بالفوسفور، خفيفة القموية وسعتيا التبادلية جيدة. 
اللاذقية(  -الصنوبر(: التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع الزراعة )محطة بحوث 1جدول )  

 التحميؿ الميكانيكي
 %  

المحتوى 
 الكمي
  % 

المحتوى )ممغ/كغ 
ة(تربة جاف  

 المحتوى الكمي
% 

  
 السعة التبادلية 

غ تربة100ميمي مكافئ/  EC 

ds/cm 
pH 

 N P K O.M. CaCo3 رمؿ سمت طيف 

28 88 66 2.80 88.0 63.8 2.88 60.4 2.836 4.4 64.88 
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 : المستخدمة المادة النباتية -2
، حيث تـ الحصػوؿ (82غوطة  -سوبر بورا -الذرة الصفراء )جيمسوفمف  أصناؼ ثلاثةحبوب  خدـ في ىذا البحثاستُ 

فتـ استجراره مػف الييئػة العامػة لمبحػوث  82وسوبر بورا مف السوؽ المحمية أما الصنؼ غوطة  عمى الأصناؼ جيمسوف
  الزراعية. 

  :ظروف النمو والمعاملات المستخدمة -3
تـ تجييز الأرض لمزراعة بإجراء فلاحة عميقة لمتربة في الخريؼ، تمتيا حراثة سطحية مع تسوية سطح التربة، كمػا وتػـ 
إضػػػافة كميػػػات السػػػماد الأساسػػػية وفقػػػاً لمتطمبػػػات التسػػػميد اللازمػػػة لمنبػػػات ومحتػػػوى التربػػػة وبمػػػا يحقػػػؽ معػػػدلات التسػػػميد 

كػػغ/دونـ وزوت  12متػػر مكعػػب/دونـ سػػماد بمػػدي متخمػػر،  3راعػػي: الموصػػى بيػػا مػػف قبػػؿ وزارة الزراعػػة والإصػػلاح الز 
(N عمى شكؿ يوريا )17%،  46 ( كغ/دونـ فوسفورP عمى شكؿ سوبر فوسفات ثلاثػي )الأرض إلػى  قُسػمت%.  46

. خطػوط 6ـ كممر لمخدمة وبحيث تحتوي كػؿ قطعػة عمػى  1 مع ترؾ مسافة بيف القطع 2ـ 6×2قطع تجريبية بمساحة 
 حبػػػات وبمسػػػافة زراعػػػة  3-2تمػػػت الزراعػػػة خػػػلاؿ شػػػير أيػػػار وذلػػػؾ بوضػػػع الحبػػػوب فػػػي نقػػػر عمػػػى خطػػػوط وبمعػػػدؿ 

، تمت عممية لكؿ معاممة مكررات وبمعدؿ ثلاث (RCBD) واستخدـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 2سـ 25×70
 العمميػػة الطػػرؽ حسػػب وري ومكافحػػة وعزيػػؽ ترقيػػع مػػف الزراعيػػة الخدمػػة عمميػػات التفريػػد باسػػتبقاء أقػػوى النباتػػات ونُفػػذت

 .والمتبعة الشائعة
 سـ مف سطح التربة في ثلاثة مواعيد وىي: 5عمميات الحش عمى ارتفاع حوالي  أُجريت

 T1 15بحوالي : قبؿ طرد النورة المذكرة  ، ، وبالتػالي  25بحػوالي : بعد الأزىار T3، زىار: خلاؿ مرحمة الإT2يوـ يػوـ
 المعاملات كالتالي:كانت 

V1T115قبؿ طرد النورة المذكرة بحوالي موعد الحش و  82غوطة  : الصنؼ .  يوـ
V2T1 15قبؿ طرد النورة المذكرة بحوالي موعد الحش و  سوبر بورا: الصنؼ .  يوـ
V3T1:  15قبؿ طرد النورة المذكرة بحوالي موعد الحش و  82جيمسوف الصنؼ .  يوـ
V1T2 : خلاؿ مرحمة الإزىار.موعد الحش و  82غوطة الصنؼ 
V2T2 خلاؿ مرحمة الإزىار.موعد الحش و  سوبر بورا: الصنؼ 
V3T2:  خلاؿ مرحمة الإزىار.موعد الحش و  جيمسوفالصنؼ 
V1T325حوالي بعد الأزىار ب الحش موعدو  82غوطة  : الصنؼ .  يوـ
V2T3 25حوالي بعد الأزىار ب الحش موعدو  سوبر بورا: الصنؼ .  يوـ
V3T3 25بحوالي موعد الحش بعد الأزىار جيمسوف : الصنؼ .   يوـ

 المدروسة:والخصائص الصفات  -4
نباتات بشكؿ عشوائي مف الخطوط الوسطى لكؿ قطعة تجريبية وذلؾ في كؿ موعد حش لقياس بعض  5تـ اختيار 

 الخصائص والصفات، كمايمي:
بدءاً مف سطح الأرض بقياس ارتفاع النبات )سـ( لنباتات كؿ معاممة تجريبية  وذلؾ :(ارتفاع النبات )سم/نبات -

 .[19] وحتى اقصى ارتفاع لمنبات
: تـ حساب دليؿ المساحة الورقية بعد معرفة مساحة المسطح الورقي الكمي والمساحة (LAI) دليل المساحة الورقية -

 :[20]الباحث التي يشغميا النبات عمى التربة وفقاً لمعادلة 
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 LAI( 2سـ( / المساحة التي يشغميا النبات )2سـ= المساحة الورقية لمنبات ) 
 /غ وزن رطب(:رامغيكرو من الكموروفيل )مالمحتوى الكمي  -
في الأسيتوف النقي ومف ثـ  معاممة الخمسة لكؿمف النباتات  الذرة الصفراءتـ سحؽ عينات معروفة الوزف مف أوراؽ  

 662و 645، 470قياس الامتصاص الضوئي لممستخمص باستخداـ جياز السبيكتروفوتومتر عمى أطواؿ الموجات 
 .[21] لطريقة الباحثنانومتر ثـ مف معادلات وفقاً 

Chl a (µg mL
−1

) = 11.24 DO662 – 2.04 DO645 

Chl b (µg mL
−1

) = 20.13 DO645 – 4.19 DO662 

Chl (µg mL
−1

) = Chl a + Chl b  

 ومف ثـ تـ تقدير المحتوى الكمي مف الصبغات بالنسبة إلى الوزف الطري للأوراؽ )ميكروغراـ/غ وزف رطب(.
 نباتات مف كؿ صنؼ في كؿ موعد حش. 5حيث تـ وزف  وزن المجموع الخضري )كغ/نبات(: -
[ 22]طريقة  باستخداـ البروتينات مف الأخضر العمؼ محتوى تحميؿ تـ %: البروتينات من الأخضر العمف محتوى -
 فوسفات منظـ بوفر محموؿ مف مؿ 1 في الطازج الأخضر العمؼ مف ممغ 100 سحؽ تـ حيث. التعديلات بعض مع
  بايروت محموؿ مف مؿ 5 اضافة تـ(. pH= 7.6( )مولر 0.1)
(CuSO4.5H2O ؛ KI ؛ Sodium and Potassium Tartrate )الضوئي الامتصاص قياس ثـ ومف المزيج، إلى 

 العينات في البروتينات نسبة تقدير ليتـ Spectrophotometer جياز باستخداـ نانومتر 540 موجة طوؿ عمى
 (.Bovine Serum Albumin) العجوؿ سيروـ البوميف BSA باستخداـ وذلؾ معياري منحنى عمى بالاعتماد

وفقاً تـ تحميؿ محتوى العمؼ الأخضر مف السكريات الذوابة  الذوابة %:محتوى العمف الأخضر من السكريات الكمية  -
%، ثـ وضعت  80مؿ مف الإيثانوؿ  4ممغ العمؼ الأخضر الطازج في  100. حيث تـ سحؽ مع بعض التعديلات[ 23]لطريقة 

% وحمض  5لفينوؿ ادقائؽ حتى يجؼ المستخمص الكحولي. ثـ إضافة  10مئوية لمدة ° 80الأنابيب في حماـ مائي ساخف 
( إلى المزيج فينتج لوف أصفر بني. تـ قياس الامتصاص الضوئي عمى طوؿ 1.86=ؾ ،% 96الكبريت المركز )

ومف ثـ تقدير نسبة السكريات في العينات بالاعتماد عمى  Spectrophotometerنانومتر باستخداـ جياز  490موجة 
  منحى قياسي لمغموكوز النقي.

( ANOVA( باسػػػتخداـ الاختبػػػار )R statistical softwareالتبػػػايف لمبيانػػػات عبػػػر البرنػػػامج )تػػػـ إجػػػراء تحميػػػؿ 
والفروقػات ذات معنويػة  (means ± SE)وعرضت النتائج بشكؿ متوسطات مضافاً ليػا الخطػأ المعيػاري   (Tukey)مع

 (.P<0.05)عند مستوى الاحتمالية 
 

 النتائج والمناقشة:
 ارتفاع النبات )سم(:في صفة  موعد الحشتأثير  -1

( بيف المعاملات المدروسة في صفة ارتفاع نباتات P<0.05( وجود فروؽ معنوية )1بينت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ 
الذرة الصفراء )سـ(. حيث تفوؽ الصنفيف سوبر بورا وجيمسوف في ارتفاع النبات عند مواعيد الحش الثلاثة بشكؿ 

سـ لموعد الحشة الأولى  76و 81.4، 86.9وبمغت قيمتو عمى التوالي  82( عمى الصنؼ غوطة P<0.05معنوي )
سـ لموعد الحشة الثالثة وذلؾ مع  171.80و 192.8، 193سـ لموعد الحشة الثانية، و 163.5و 183.7، 180و

 لنبات للأصناؼ الثلاثة ملاحظة زيادة ارتفاع النباتات بتقدـ مراحؿ النمو، حيث بمغت نسبة الزيادة في ارتفاع ا
 %. 126و 137، 122( بيف موعد الحشة الأولى وموعد الحش الثالثة عمى التولي 82)سوبر بورا، جيمسوف وغوطة 
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التبايف في التركيب الوراثي للأصناؼ  ويعود الاختلاؼ في ارتفاع النبات بيف اصناؼ الذرة الصفراء المدروسة إلى
الثلاثة وبالتالي اختلاؼ في استجابة الأصناؼ والتي نتج عنيا تبايف في ارتفاع النبات، وأظير الصنفيف جيمسوف 
وسوبر بورا قدرة أكبر عمى النمو والتطور تحت تأثير الظروؼ البيئية لموقع الزراعة بشكؿ أكبر مما ىو عميو عند 

 ليا النمو أثناء البيئية المحصوؿ والتأثيرات حصاد الوراثية ومرحمة بأف الأنماط [24]إليو ما أشار  ذاوى. 82غوطة 
 الحيوية. الكتمة ونوعية كمية عمى التأثير في كبيرة مساىمات

 
تُشير جميع . جيمسون( -سوبر بورا -22غوطة الذرة الصفراء )ارتفاع النبات )سم( لدى أصناف في صفة تأثير موعد الحش (. 1الشكل )

معنوية الفروق بين (، والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار means ± SEالمعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)المتوسطات لكل صفة 

 

 :(LAI) دليل المساحة الورقية في موعد الحشتأثير  -2

( بيف المعاملات المدروسة في صفة دليؿ P<0.05( لوجود فروؽ معنوية )2نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ  أشارت
( عند الذرة الصفراء. حيث تفوؽ الصنؼ جيمسوف في قيمة دليؿ المساحة الورقية عند موعد LAIالمساحة الورقية )

( بيف الصنفيف سوبر بورا P>0.05، مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية )82الأولى عمى الصنؼ غوطة  الحشة
الحشة الثانية موعد سوبر بورا عند  الصنؼفي حيف تفوؽ  ،4و 4.3، 4.5، وبمغت قيمتو عمى التوالي 82وغوطة 

سوبر بورا عند  الصنؼ ا وتفوؽ، كم6.7و 6.9، 6.1التوالي وجيمسوف وبمغت قيمتو عمى  82غوطة الصنفيف  عمى
( بيف الصنفيف جيمسوف P>0.05، مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية )82 الصنؼ غوطةالحشة الثالثة عمى موعد 

بشكؿ ممحوظ مع تقدـ  ، ىذا ولوحظ زيادة قيمة ىذا المؤشر7.3و 7.6، 7.8التوالي وبمغت قيمتو عمى ، 82وغوطة 
( 82زيادة في دليؿ المساحة الورقية للأصناؼ الثلاثة )سوبر بورا، جيمسوف وغوطة مراحؿ تطور النبات وبمغت نسبة ال

%. يعزى ىذا الاختلاؼ في قيمة دليؿ المساحة  83و 69، 81بيف الحشة الأولى والحشة الثالثة عمى التوالي حوالي 
يا، والذي نتج عنو تبايف في ارتفاع واختلاؼ استجابات الورقية إلى التبايف في التراكيب الوراثية بيف الأصناؼ المدروسة

 في ىذا السياؽ، الى أف، [25]النبات وعدد الأوراؽ المتشكمة وىكذا مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات. حيث أشار 
نتاجية كبير بشكؿ تؤثر أف يمكف المختمفة الذرة لأصناؼ المتباينة الوراثية الخمفية تعد وجودتو، و  النبات عمى النمو وا 
وتـ الكشؼ عف اختلافات  حصاد الذرة وأصنافيا عامميف رئيسييف يمكف أف يؤثرا عمى إنتاجية وجودة الذرة مرحمة

 .[14]الحصاد  وتفاعلات كبيرة بيف العوامؿ مما يشير إلى تبايف الاستجابات بيف الأصناؼ تجاه مراحؿ
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 .جيمسون( -سوبر بورا -22غوطة الذرة الصفراء )لدى أصناف  (LAIدليل المساحة الورقية )في صفة تأثير موعد الحش (. 2الشكل )

معنوية  (، والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيارmeans ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)الفروق بين المتوسطات لكل صفة 

 :/غ وزن رطب(ميكروغراممن الكموروفيل )الكمي المحتوى في صفة  موعد الحشتأثير  -3

المحتوى ( بيف المعاملات المدروسة في صفة P<0.05( وجود فروؽ معنوية )3أظيرت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ 
وجيمسوف عند  82عند الذرة الصفراء. حيث تفوؽ الصنفيف غوطة  الكمي )ميكروغراـ/غ وزف رطب( مف الكموروفيؿ

الحشة الأولى عمى الصنؼ سوبر بورا في قيمة ىذا المؤشر، وسُجؿ أعمى محتوى مف الكموروفيؿ الكمي عمى موعد 
الحشة موعد سوبر بورا عند و  82الصنفيف غوطة في حيف تفوؽ ، ميكروغراـ/غ وزف رطب 928و 872، 962التوالي 
ميكروغراـ/غ وزف  1013و 1409، 1352التوالي عمى المحتوى مف الكموروفيؿ  جيمسوف وبمغ الصنؼ عمى الثانية
، مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ 82 الصنؼ غوطةعمى  الحشة الثالثةموعد سوبر بورا عند  الصنؼ ، وتفوؽرطب

 التواليعمى المحتوى مف الكموروفيؿ وبمغ ، 82( بيف الصنفيف جيمسوف وغوطة P>0.05معنوية )
. إف الاختلاؼ في صفة المحتوى مف الكموروفيؿ الكمي يعود للاختلاؼ ميكروغراـ/غ وزف رطب 765و 811، 831 

في التركيب الوراثي ليذه الأصناؼ والذي يتأثر بدرجة كبيرة بالظروؼ البيئية خلاؿ موسـ الزراعة وىكذا تبايف في نمو 
ير إلى استجابات متباينة اختلافات وتفاعلات كبيرة بيف العوامؿ مما يشوجود في ىذا السياؽ،  [26]ىذا الأصناؼ. بيف 

وجود تبايف بيف الطرز في طور النمو المناسب الذي يلائـ الحصوؿ ل . وتـ الإشارةبيف الأصناؼ تجاه مراحؿ الحصاد
 .[27] عمى انتاج عمفي وأفضؿ قيمة عمفية
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 -22غوطة الذرة الصفراء )لدى أصناف  الكمي )ميكروغرام/غ وزن رطب( المحتوى من الكموروفيلفي صفة تأثير موعد الحش (. 3الشكل )

(، والأحرف المختمفة ضمن كل means ± SEجميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري ) ر. تُشيجيمسون( -سوبر بورا
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة  عمود لإظيار

 المجموع الخضري )كغ/نبات(:وزن في موعد الحش تأثير  -4
( بيف المعاملات المدروسة في صفة وزف المجموع P<0.05( وجود فروؽ معنوية )4بينت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ 

في قيمة وزف  82عمى الصنؼ غوطة  الخضري لنباتات الذرة الصفراء )كغ/نبات(. حيث تفوؽ الصنؼ جيمسوف
، والتي بمغت 82( بيف الصنفيف جيمسوف وغوطة P>0.05المجموع الخضري، مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية )

كغ/نبات عند موعد الحشة الأولى، في حيف تفوؽ الصنؼ سوبر بورا عند موعد الحشة  1.7و 2.1، 2.3عمى التوالي 
كغ/نبات،  3.5و 2.9، 4.2جيمسوف وبمغ وزف المجموع الخضري عمى التوالي و  82الثانية عمى الصنفيف غوطة 

في وزف المجموع الخضري  82وتفوؽ الصنفيف سوبر بورا وجيمسوف عند موعد الحشة الثالثة عمى الصنؼ غوطة 
، إذ ادمع تقدـ مرحمة الحصوزف المجموع الخضري ازداد ىذا و  كغ/نبات، 3.1و 4.3، 4.5وبمغت قيمتو عمى التوالي 

%  71و 67، 83( حوالي 82بمغت نسبة الزيادة عمى التوالي عند الأصناؼ الثلاثة )سوبر بورا، جيمسوف وغوطة 
يمكف تفسير تفوؽ الصنفيف جيمسوف وسوبر  % عند موعد الحشة الثالثة. 82و 105، 97عند موعد الحشة الثانية و

ساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات وبالتالي تراكـ أكبر لممادة بورا كنتيجة مباشرة لتفوقيما في صفات ارتفاع النبات وم
الجافة عف طريؽ عممية التمثيؿ الضوئي، بالإضافة الى كفاءة ىذه الأصناؼ في قدرتيا عمى استغلاؿ المتطمبات 

ة. إف التبايف الأساسية لمنمو وىكذا معدؿ أكبر لعممية التمثيؿ الضوئي ومف ثـ زيادة معدؿ تراكـ المواد الجافة المصنع
الممحوظ في صفة الوزف الخضري يعود للاختلاؼ في التركيب الوراثي ليذه الأصناؼ والذي يتأثر بدرجة كبيرة 
بالظروؼ البيئية خلاؿ موسـ الزراعة وخصوصاً كوف ىذه الصفة مف الصفات الكمية التي تتأثر بشكؿ كبير بالعوامؿ 

في صفة  ف التراكيب الوراثية أظيرت اختلافات معنوية فيما بينياأ مف  [28]البيئية، وتتفؽ ىذه النتيجة مع ما وجده 
 المحاصيؿ حصاد ومراحؿ الأصناؼ في الاختلافات في ىذا السياؽ، بأف [29]وزف المجموع الخضري لمنبات. وأظير 

 لنبات الذرة. الحيوية الكتمة ونوعية كمية في كبيرة مساىمات ليا
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 -سوبر بورا -22غوطة الذرة الصفراء )لدى أصناف  وزن المجموع الخضري )كغ/نبات(في صفة تأثير موعد الحش (. 4الشكل )

 (، والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيارmeans ± SEجميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري ) ر. تُشيجيمسون(
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة 

 )%(: في نسبة البروتينموعد الحش تأثير  -5
( بيف المعاملات المدروسة في محتوى العمؼ P<0.05( وجود فروؽ معنوية )5أظيرت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ 

عمى الصنفيف سوبر بورا  الذرة الصفراء المدروسة. حيث تفوؽ الصنؼ جيمسوفالبروتيف )%( لأصناؼ  الأخضر مف
% عند موعد الحشة الأولى، في حيف لـ  3.54و 3.81، 4.13وبمغت أعمى نسبة البروتيف عمى التوالي  82وغوطة 

( بيف الأصناؼ المدروسة عند موعد الحشة الثانية وبمغت نسبة البروتيف عند P˃0.05يُلاحظ وجود فروؽ معنوية )
%، وتفوؽ الصنؼ جيمسوف  5.68و 5.82، 5.59( عمى التوالي 82وغوطة  الأصناؼ الثلاثة )جيمسوف، سوبر بورا

ىذا  %، 3.99و 4.26، 4.92وبمغت نسبة البروتيف عمى التوالي  82عند موعد الحشة الثالثة عمى الصنفيف سوبر بورا وغوطة 
% بيف  42و 37، 14ي نسبة البروتيف مع تقدـ مرحمة الحصاد وبمغت نسبة الانخفاض عمى التوالي حوال انخفاض ولوحظ

يعزى الاختلاؼ في نسبة البروتيف الى التبايف الوراثي ليذه الأصناؼ ومدى تأثرىا بالظروؼ  الحشة الثانية والثالثة.
البيئية المحيطة مف حرارة ورطوبة واضاءة، أو ربما يعود إلى تفوؽ الصنؼ جيمسوف في صفات النمو الخضري 

وتتفؽ ىذه  أعمى لعممية التمثيؿ الضوئي وزيادة تراكـ المواد المصنعة في الأوراؽ، وخاصة المساحة الورقية وىكذا كفاءة
في  ،[30]مف أف التراكيب الوراثية أظيرت اختلافات معنوية فيما بينيا ليذه الصفة. وأشار   [28]النتيجة مع ما وجده

إنتاجية المادة الجافة ومحتوى المادة الجافة محتوى البروتيف الخاـ بينما  مع تأخر الحصاد انخفض وأنب ىذا السياؽ،
 أو الوراثية بػالاختلافات تأثرت والنوعية لمعمؼ قد الكمية الخصائص أف في الدراسات مف كما أشارت العديد .ازدادت

 .[22، 23، 28]الأصناؼ 
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. جيمسون( -سوبر بورا -22غوطة الصفراء )الذرة لدى أصناف البروتين  من العمف الأخضر محتوىفي تأثير موعد الحش (. 5الشكل )

معنوية  (، والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيارmeans ± SEجميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري ) رتُشي
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)الفروق بين المتوسطات لكل صفة 

 )%(: الذوابة الكمية في نسبة السكرياتموعد الحش تأثير  -6
( بيف المعاملات المدروسة في محتوى العمؼ P<0.05( لوجود فروؽ معنوية )6أشارت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ 

وسوبر  82الأخضر مف السكريات الكمية الذوابة )%( لأصناؼ الذرة الصفراء المدروسة. حيث تفوؽ الصنفيف غوطة 
% عند موعد  3.67و 4.27، 4.35الكمية الذوابة عمى التوالي  بورا عمى الصنؼ جيمسوف وبمغت نسبة السكريات

الحشة الأولى، في حيف تفوؽ الصنؼ جيمسوف عند موعد الحشة الثانية عمى الصنؼ سوبر بورا، مع ملاحظة عدـ 
 ، وبمغت أعمى نسبة السكريات عمى التوالي82( بيف الصنفيف جيمسوف وغوطة P>0.05وجود فروؽ معنوية )

 82%، وتفوؽ الصنؼ جيمسوف عند موعد الحشة الثالثة عمى الصنفيف سوبر بورا وغوطة  3.16و 3.66، 3.96 
كما لوحظ انخفاض محتوى السكريات الذوابة مع تقدـ  %، 3.29و 2.80، 3.52وبمغت نسبة السكريات عمى التوالي 

يمكف  الثانية لينخفض عند الحشة الثالثة. عمر المحصوؿ باستثناء الصنؼ جيمسوف الذي أظير ارتفاعاً عند الحشة
تفسير اختلاؼ ىذه الأصناؼ في محتواىا مف السكريات الكمية الذوابة إلى التبايف الوراثي ومدى تأثرىا بالظروؼ البيئية 
المحيطة مف حرارة ورطوبة واضاءة، كما أف انخفاض محتوى السكريات مع تقدـ عمر المحصوؿ يمكف أف يعود لانتقاؿ 

ف التراكيب أ من [28]تج عممية التمثيؿ الكربوني إلى الازىار ومف ثـ الى الحبوب وتتفؽ ىذه النتيجة مع ما وجده نوا
 ومراحؿ الأصناؼ في الاختلافات إلى أف في هذا السياق، ،[29]. أشار الوراثية أظيرت اختلافات معنوية فيما بينيا

 لنبات الذرة. الحيوية الكتمة ونوعية كمية في كبيرة مساىمات ليا الحصاد
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 -سوبر بورا -22غوطة الذرة الصفراء )لدى أصناف  السكريات الذوابة منالعمف الأخضر محتوى في تأثير موعد الحش (. 6الشكل )
لإظيار (، والأحرف المختمفة ضمن كل عمود means ± SEجميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري ) ر. تُشيجيمسون(

 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)الفروق بين المتوسطات لكل صفة  معنوية
 

 :والتوصياتالاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

 سجؿ الصنؼ جيمسوف عند موعد الحشة الأولى أعمى القيـ لأغمب الصفات والخصائص المدروسة -1
%(، وتفوؽ الصنفيف )(( وفي نسبة البروتيف ارتفاع النبات )سـ(، دليؿ المساحة الورقية، الوزف الخضري )كغ/نبات) 

وسوبر بورا في نسبة السكريات  82في المحتوى مف الكموروفيؿ الكمي )ميكروغراـ/غ وزف رطب(، وغوطة غوطة وجيمسوف 
 .)%(الكمية الذوابة 

المساحة  دليؿسجؿ الصنفيف جيمسوف وسوبر بورا عند موعد الحشة الثانية أعمى القيـ لصفات ارتفاع النبات و  -2
الورقية والوزف الخضري )كغ/نبات(، في حيف تفوؽ الصنؼ جيمسوف في نسبة السكريات الكمية الذوابة )%(، وغوطة 

ىذا ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية الكمي )ميكروغراـ/غ وزف رطب(،  ؿوسوبر بورا في المحتوى مف الكموروفي 82
(P˃0.05 ) .في نسبة البروتيف )%( بيف الأصناؼ الثلاثة 
سجؿ الصنفيف جيمسوف وسوبر بورا ايضاً عند موعد الحشة الثالثة أعمى القيـ لأغمب الصفات والخصائص  -3

الكمي  ؿارتفاع النبات )سـ(، دليؿ المساحة الورقية، الوزف الخضري )كغ/نبات(، المحتوى مف الكموروفيالمدروسة )
  .السكريات الكمية الذوابة )%( ة%( ونسب)زف رطب((، في حيف تفوؽ الصنؼ جيمسوف في نسبة البروتيف )ميكروغراـ/غ و 

)ارتفاع النبات )سـ(، دليؿ المساحة الورقية،  حقؽ موعد الحشة الثالثة زيادة في صفات النمو والخصائص الإنتاجية-4
فيما حقؽ موعد الحش الثاني إنتاجية الوزف الخضري )كغ/نبات((، ولوحظ انخفاض في الصفات النوعية المدروسة. 

%( )البروتيف  ، نسبة)ميكروغراـ/غ وزف رطب( ؿالمحتوى مف الكموروفيجيدة مع تحسف في الصفات النوعية مف حيث 
 .يات الكمية الذوابة )%(السكر  ةونسب
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 التوصيات
 يُنصح في ظروؼ التجربة، والظروؼ المشابية ليا

 الأعلاؼ الخضراء. الصنفيف جيمسوف وسوبر بورا لإنتاج ـاستخدا -1
 حش النباتات في الموعد الثاني، إذا كاف الغرض ىو إنتاج السيلاج، حيث ترافؽ مع إنتاجية جيدة وصفات نوعية ممتازة. -2
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