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  ABSTRACT    

 
The research was carried out in 2021-2022 with the aim of studying the productivity and 

chemical composition of four wild strains of oyster mushroom Pleurotus ostreatus, and 

comparing them with a foreign cultivated strain (P.O) M453 as a control, and the effect of 

its growth on the chemical composition of the growing medium, in a randomized design 

the complete one. The studied strains (S19, S27, S38, and S41) were collected from 

different regions of the country, isolated and purified on PDA nutrient growth medium, 

then growing on wheat straw. After harvesting, productivity indicators were studied in 

terms of fruit body weight, number and weight of fruit clusters, productivity and biological 

efficiency. The chemical content of the fruit bodies was studied. The substrate was 

analyzed before and after cultivation. The results indicated clear differences between the 

strains in indicators of fruiting bodies growth and productivity, as the average number of 

fruiting bodies per cluster ranged between 10.75 (S38) and 21.25 (S41) fruiting bodies, the 

average number of clusters ranged between 3.67 (S27) clusters and 4.33 (S19) clusters, and 

the average weight of the fruiting cluster ranged between 343. 38g (S38) and 495.75g 

(S41), and the average productivity ranged between 239.94 and 324.63g/kg (S38 and S27, 

respectively), and the biological efficiency varied between 84.01 and 109.96% 

 (S38 and S27, respectively). The study of the chemical content of the strains showed that 

there were large significant differences in the strains’ content of nutritional elements. The 

protein content of all strains was good and ranged between 19.29% (S41) and 29.77% 

(S19). The result showed that all strains are good in terms of the most important production 

and quality traits and can be adopted and used in the commercial production of oyster 

mushrooms. The results also showed a decrease in the C/N ratio in the substrate after 

cultivation of oyster mushroom strains, a decrease in the substrate’s content of dry matter 

and fiber, and an increase in its content of ash, total carbohydrates, and protein.  
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برية سورية من الفطر المحاري على  لأربع سلالات الكيميائي دراسة الإنتاجية والتركيب
 وتأثير نموها في وسط الزراعة وسط تبن القمح

 *د. لونا أحمد

   

 
 (2024/  7/  9قبل للنشر في  . 2024/  5/  10الإيداع  تاريخ)

 
 ملخّص  

 
الفطةر المحةار  هدف دراسةة اننتاجيةة والتربيةل البيميةاري  ربةت سةية  بريةة مةن ب 2022-2021في عام نفذ البحث 

Pleurotus ostreatus  ومقارنتهةةا مةةت سةةيلة  جنبيةةة م روعةةة(P.O) M453  وتةةيرير نمو،ةةا فةةي التربيةةل  بشةةا،د
مختلفةةة مةةن القطةةر   مةةن منةةاط  (S41و S38و S27و S19جمعةة  السةةية  المدروسةةة ) البيميةةاري لوسةةط ال راعةةة.

درسة  المششةرا  اننتاجيةة مةن على تبن القمح. وبعد القطةاف   رم است رع  PDA النمو تم ع لها وتنقيتها على وسطو 
لأجسةام لناقيةد الرمريةة  اننتاجيةة والبفةالح الحيويةة  رةم درت المحتةوي البيميةاري الع ن و عةدد و الجسةم الرمةر    حيث و ن
تةراو    حيةث بةين السةية وجود تباينا  واضحة على نتارج ال دل .   وتم تحليل وسط ال راعة قبل وبعد ال راعةالرمرية

جسةةةما  ( S41)فةةةي السةةةيلة  21.25و( S38)فةةةي السةةةيلة  10.75عةةةدد ا جسةةةام الرمريةةةة فةةةي العنقةةةود مةةةا بةةةين متوسةةةط 
  ومتوسةةط (S19)فةةي السةةيلة  عنقةةودا   4.33و( S27)فةةي السةةيلة  عنقةودا   3.67رمريةا   ومتوسةةط عةةدد العناقيةةد مةةا بةةين 

  بمةةةا بلةةةط متوسةةةط (S41)فةةةي السةةةيلة  غ495.75و (S38)فةةةي السةةةيلة غ 343.38 و ن العنقةةةود الرمةةةر  مةةةا بةةةين
وتباينةةة  قيمةةةة     علةةةى التةةةوالي(S27و S38تةةةبن جةةةاف )فةةةي السةةةيلتين  غ/بةةةط324.63-239.94اننتاجيةةةة مةةةا بةةةين 
دراسةةةةة المحتةةةةوي ظهةةةةر  .    علةةةةى التةةةةوالي(S27و S38)فةةةةي السةةةةيلتين  %109.96و 84.01بةةةةين البفةةةةالح الحيويةةةةة 

مةن السةية   جميةت وبةان محتةوي  فةي محتوا،ةا مةن العنااةر اليذاريةة البيمياري للسية  وجةود تباينةا  معنويةة ببيةرح
وبالنتيجةة بانة  جميةت السةية  جيةدح مةن   (S19) %29.77( وS41)% 19.29 حيةث تةراو  مةا بةين البروتين جيةدا  

بمةةا بينةة   .للفطةةر المحةةار  التجةةار  اننتةةا واسةةتخدامها فةةي  اعتماد،ةةا يمبةةن  و حيةةث  ،ةةم الاةةفا  اننتاجيةةة والنوعيةةة
وسةط مةن المةادح الانخفةاض محتةوي و ة  الفطةر المحةار  بعةد  راعةة سةيفي وسةط ال راعةة  C/Nانخفاض نسبة النتارج 

 .من الرماد والسبريا  البلية والبروتين اهالجافة وا لياف  وا دياد محتو 
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 مقدمة:
ا داد إقبةةال المسةةتهلس السةةور  علةةى تنةةاول الفطةةر المحةةار  بشةةبل ببيةةر فةةي السةةنوا  ا خيةةرح وخااةةة بعةةد  ن تةةم العمةةل  

 الفطريةا  راعةا   الفطةر المحةار  مةن  ،ةم و سةهل راعةة فوارده اليذاريةة والاةحية. وتعتبةر إلى على التوعية المجتمعية 
الطعم اللذيذ وسهولة المضط في الفم والمحتةوي العةالي مةن العنااةر  ،مها بسبل خااراه المتعددح والتي من الميبولة 

 علةةةةةةةى نسةةةةةةةبة عاليةةةةةةةة مةةةةةةةن البةةةةةةةروتين تسةةةةةةةاو  تقريبةةةةةةةا  البةةةةةةةروتين الحيةةةةةةةواني الفطةةةةةةةر المحةةةةةةةار  اليذاريةةةةةةةة. حيةةةةةةةث يحتةةةةةةةو 
يعةةد    و (Chang and Miles, 2004) (فةةي بعةةض السةةية  ٪ مةةن الةةو ن الجةةاف40 وحتةةى٪ 30-10بةةين مةةا ) 

 وارةةد الطبيةةةالعديةةد مةةن الفانضةةافة إلةةى ب D (Gupta et al.,2018 )  وفيتةةامين B فيتةةامين مهمةةا  لمجموعةةةماةةدرا  
 ارتفةةاا التةةوتر الشةةريانيو البوليسةةترول و الضةةيط و  السةةبر  حميةةا  مرضةةىفةةي التةةي تفيةةد المتنوعةةة  والخاةةارص العيجيةةة

نقاص الو ن  بمقو  للجهةا  المنةاعي (  بما يستخدم في محاربة ا ورام السرطانية و Khan and Chandra, 2017)وا 
الفطةر   نةواا ،ةم مةن  Pleurotus ostreatusالنةوا يعةد . (Alam et al., 2011ومضةاد للفيروسةا  واةلتهابةا  )

ة  راعةةتتميةة   .(Zhanxi, 2006% )150-80بين تتةةراو  مةةال حيةةو  يةةتحو  بفةةالح مةةت اننتاجيةةة العاليةةة ذا  المحةةار 
يمبةن  ن تةنجح فةي العديةد و معقةدح ومبلفةة  ومعةدا  ة تحتةا  إلةى تجهية ا و  ة تتطلل تبلفة عاليةة بينها الفطر المحار 
لو   بيتبةةةان بعةةةض مةةةن مةةةادح تحتةةةو  علةةةى السةةةيليفقةةةط ال راعةةةة  وسةةةط تبةةةونوي المهملةةةة و يةةةر المسةةةترمرح.مةةةن ا مةةةابن 

ومخلفةةةا  الحقةةةل مرةةةل قةةةو النجيليةةةا  و حطةةةال القطةةةن  المحااةةةيل مرةةةل تةةةبن القمةةةح  و الشةةةعير  و الحمةةةص  و العةةةدت 
الذرح وبقايا بعض محااةيل الخضةر  ومخلفةا  ماةانت ا  ذيةة ونةواتج تقلةيم بسةاتين الفابهةة وا  اةان والفةروا  وقوالح

 وسةط ال راعةة خيارا  متعددح عند تحديد ي الفطرمنتجما يوفر لدي الميتة  وبعض المواد الناتجة عن تانيت ا خشال 
بمةةا ،ةةو الحةةال فةةي الفطةةر  يطيةةة لتحفيةة  تشةةبل ا جسةةام الرمريةةةإلةةى طبقةةة ت ال راعةةة حتةةا توة   وبيقةةل التبةةاليف الممبنةةة

 وتتميةةةة   راعةةةةة الفطةةةةر المحةةةةار   يضةةةةا  بةةةةين دورح اننتةةةةا  قاةةةةيرح وضةةةةمن مجةةةةال حةةةةرار  واسةةةةت يتةةةةراو  بةةةةين ا بةةةةيض 
ل راعةةة الفطةةر يسةةتخدم تةةبن القمةةح  البةةا  مةةا (  و Gyorfi and Hajdu, 2007بحسةةل النةةوا المةة روا ) م°30و 15 

قدرته على إفةرا  بسبل  (Shashitha et al., 2016)تخميره  دون الحاجة إلىللتبن  فقط إجرال عملية بسترحب المحار 
(. وفةي نهايةة Luz et al., 2012من اةسةتفادح مةن وسةط ال راعةة االليينوسةيللو   ) همجموعة من ا ن يما  التي تمبن

 Spent oyster (SOMS) ال راعةة وجمةت المحاةول بعةد المستهلس المحار  الفطر وسط استخدامدورح اننتا  يمبن 
Mushroom Substrate  )المحةةار   لفطةةر ن ل التربةةة عضةةو  وفةةي إنتةةا  اليةةا  الحيةةو  واستاةةي  بسةةماد)الربيةة ح

نمةو حيةث  ن   مرتفعةة ذارية و علفية ذا  قيمة عليها وتحويلها إلى مواد  الناميعلى تحسين مخلفا  ال راعة ببيرح قدرح 
نسةبة  وي يد فيهةايمبنه  ن يتيذي عليها    بسطج ري وتحويلها إلى مرببا   ،ذه المخلفا  بشبل ر يشد  إلى ،ضمالفط

تربيةةة س و اسةةممةة ارا ا يسةةتخدم فةةي و ةةذال   للمجتةةرا علفةةا  جيةةدا   فتبةةوننمةةو ،يفةةا  الفطةةر داخلهةةا  النةةاتج عةةنالبةةروتين 
مةةا يقةةارل حةةل محةةل ت ن  (SOMSالمسةةتهلبة ) لفطةةر المحةةار ربيةة ح ا. يمبةةن ل(Ahmad, 1995 رانةةل والةةدواجن )ا

مةا يعةادل ويةتم إنتةا   .(Ahlawat and Sagar, 2007% مةن إجمةالي العلةف دون التةيرير علةى نمةو الحيوانةا  )30
مةةن المخلفةةا  الناتجةةة عةةن  راعةةة الفطريةةا  الميبولةةة فةةي العةةالم  تشةةبل مخلفةةا   راعةةة الفطةةر  سةةنويا  مليةةون طةةن  34.8
الفطةر  ربية حعلةى وقةد  ربتة  بعةض الدراسةا  التةي  جرية   (Royse et al., 2017% منهةا )19  مةا يعةادل المحةار 

 ن السةةةليلو   اةةةبح متاحةةةا  بعةةةد  راعةةةة  بعلةةةف للحيوانةةةا   و مبمةةةي  للعلةةةف الحيةةةواني (SOMS)المسةةةتهلبة المحةةةار  
بميةةةةةة بافيةةةةةة مةةةةةن  تةةةةةشمننةةةةةا  حيةةةةةث الفطةةةةةر المحةةةةةار  بمرابةةةةةة ماةةةةةدر للطاقةةةةةة للحيواربيةةةةة ح الفطةةةةةر  ويمبةةةةةن  ن تبةةةةةون 
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تحسةةين و إلةةى جانةةل تةةوفر السةةليلو     انن يما /الميبروبةةا  فةةي البةةرو  والتةةي يمبةةن  ن تةةشد  إلةةى تحللهةةا بشةةبل  ببةةر
 راعةة مةت التقةدم الببيةر فةي  سةاليل وتقنيةا  و  (Ahlawat and Sagar, 2007قيمةة البةروتين وقابليةة ،ضةم الربية ح )

المحليةة وعلةى الربةار   البيريةةمت الظةروف  المتبيفةالفطور البرية  بعض  نواا است رااعلى  العمل بان ةبد منالفطر  
 اننتاجيةةةة العاليةةةة والمحتةةةوي مةةةن البةةةروتين وتعتبةةةر  (Naraian and Dixit, 2017) فةةةي بةةةل منطقةةةة المتةةةوفرح

 الفطةةةةةةةةةر مةةةةةةةةةن  ،ةةةةةةةةةم المششةةةةةةةةةرا  النوعيةةةةةةةةةة والبميةةةةةةةةةة للسةةةةةةةةةية  الجيةةةةةةةةةدح مةةةةةةةةةن وا حمةةةةةةةةةاض الد،نيةةةةةةةةةة والسةةةةةةةةةبريا 
 (Gamage and Ohga, 2018). 

 

 أهمية البحث وأهدافه:
 ن معامةل وقةد تبةين   (Ez, 2007; Ahmad, 2020) تتمية  البيرةة السةورية بوجةود تنةوا ورارةي ببيةر للفطةر المحةار 

ننتةةا  فةةي االمر وبةةة  اننتاجيةةة والنوعيةةة لسةةية  البريةةة السةةورية مطةةاب  إلةةى حةةد ببيةةر للاةةفا لنمةةو المشةةيجة الفطريةةة 
الدراسا  عن التنةوا البيرةي   ة سيما و ن في بيرتنا السورية الموجودحالبرية  يةنواا الفطر ا دراسة  يحث علىالتجار  ما 

فةةي إنتةةا  الفطةةر المحةةار  سةةوال علةةى ومةةت ال يةةادح الببيةةرح  .الةةوراري للفطةةر المحةةار  قةةي سةةورية ما الةة  قليلةةة و يةةر بافيةةة
 فةي منةةاط  عديةدح فةةي سةةورية اةييرح  و علةةى المسةتوي التجةةار  فةي مشةةاريت إنتاجيةة ببيةةرحالمسةتوي الفةةرد  فةي مشةةاريت 

ويشةةبل مسةةيلة مريةةرح للقلةة   نهةةا تخلةة  مشةةابل بيريةةة مختلفةةة   (SOMS) المسةةتهلبة المحةةار   اةةبح تةةرابم ربيةة ح الفطةةر
مبانيةة اةسةتفادح  لةذلس بلةه تةم تنفيةذ ،ةذا البحةث  منهةا التخلص منها عبرةا  علةى المنةتج  وتسةتدعي التفبيةر فةي دراسةتها وا 

تةم جمعهةا  Pleurotus ostreatusالفطةر المحةار  دراسة اننتاجية والتربيل البيمياري  ربت سية  بريةة مةن  بهدف
وتةيرير نمو،ةا فةي التربيةل  بشةا،د  M453 (P.O) من منةاط  مختلفةة مةن القطةر ومقارنتهةا مةت سةيلة  جنبيةة م روعةة

 راعة.البيمياري لوسط ال  
 

 طرائق البحث ومواده:
 تنفيذ البحث:وفترة مكان  -1

من عدح  P.ostreatus تم جمت السية  البرية المدروسة من الفطر المحار  و   م2022-2021نفذ البحث في عام 
في مخبر الفطر ال راعي في بلية ال راعة بجامعة دمش   عملية ال ارعة تم  و (  1مناط  من القطر )الجدول 

 التحاليل البيميارية في مخابر الهيرة العامة للبحوث العلمية ال راعية. جري  و 
 ونوع العائل  سلالات المدروسة ومكان وتاريخ الجمع(: ال1الجدول )

 نوا العارل تاريخ الجمت مبان الجمت رقم السيلة
S19 )5/12/2021 قرية باف الحبو )ماياف  حور )سا  شجرح قارمة( 
S27 حمص( قرية القناقية(  1/11/2021  تين )جذا مقطوا( 

S38 )23/11/2021 قرية المشرفة )ماياف  جو  )سا  شجرح قارمة( 
S41 )25/10/2021 قرية  وفانيا )القنيطرح  تين )جذا مقطوا( 

  :نقيةالعزلات الالحصول على  -2
مباشرح بعد  الشوارل العالقة بهامن المجموعة  ا جسام الرمرية فظينتم ت  فطرية نقية للسية   ع ةللحاول على 
من  من بل سيلة الجسم الرمر  لل اييرح من خ عة   خذرم %  95عقم  بالبحول انيتيلي و   عملية الجمت
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في منتاف طب  بتر  يحتو   و رع   (Ahmed, 1991; Asghar et al., 2007) المنطقة ما بين القبعة والسا 
   رم(Ishaq et al., 2017) ( المحضر بحسل طريقةPDA) Potato Dextrose Agarالنمو الميذ   وسط على

من  جل الحاول على ع ة  و . لحين نمو المشيجة الفطرية على الوسطم °25على درجة حرارح  ا طبا  حضن 
ع ة  الحاول على حتى التيبد من عدح مرا  على نفت الوسط  تم نقل قطت اييرح من مشيجة الفطر الناميةنقية 

 .(Guadarrama-Mendoza et al., 2014) تماما  من التلوثنقية خالية 

 استزراع السلالات: -3
 تحضير البذار: -3-1
 اليوم حتى بالمال  ونقع الحبول  سل حيث  القاسي  القمح حبول علىالفطر مشيجة  تحميل طريقة مااستخدتم 

من  جل  الحبول تم تافية رم % 55و 48 مابين رطوبة نسبة إلى للواول دقيقة 15-10  مدح سلق رم التالي 
  سات على منهما % لبل1بمعدل  المارية البالسيوم وببريتا  البالسيوم بربونا  لها  ضيفو  ال ارد  المال من التخلص
عبي  في البعض. رم  بعضها مت الحبول التاا  ومنت الحموضة درجة تنظيم من  جل للحبول الرطل الو ن

 بور  الميلف الطبي بالقطن حبم إ ي  المرطبانا فقط  و  المرطبان رلري بمعدل ليتر 1.25 سعة جاجية  مرطبانا 
 ولقح  تبرد حتى ترب  رم ساعتين  مدح م°121درجة حرارح  عندلتعقم  ا وتو يفضع  المرطبانا  في و . ا لمنيوم

 مالتيطي  نمو المشيجة ندوع الظيم  في م°24درجة حرارح  عند الحاضنة في وضع  وبعد الر  الفطر النقية  مشيجةب
  عيد  رم على الحبول  المشجة تو ا ضمان  جل من جيدا   المرطبانا  ر  تم المرطبان في الحبول حجم رلري يعادل
(. بعد ذلس Elias, 2008; Naraian and Dixit, 2017) الحبول على المشيجة نمو ابتمال حتى الحاضنة إلى

 يوما  لتنشيط المشيجة قبل استخدامها في ال راعة 14م مدح °4-2البراد بدرجة حرارح  إلى  نانقل  المرطبا
 (Elias, 2008 Nicholas and Ogame, 2006;.)  
    زراعة السلالات: -3-2
المسةةتخدم بوسةةط لل راعةةة مةةن محطةةة بحةةوث قرحتةةا فةةي الهيرةةة العامةةة للبحةةوث العلميةةة  تةةبن القمةةح الحاةةول علةةىتةةم   

 بسترح وسط ال راعة  التلقيح  التحضين  اننتا  والقطاف. وف  المراحل التالية:  راعةال وتم  عملية .ال راعية
 :بسترة وسط الزراعة . أ

ضافة المال حتى يعلو التبن بمقدار  220برميل )سعة  في بوضعه تم  بسترح التبن  عرضسم تقريبا   رم 15ليتر(  وا 
دقيقة من بدل اليليان تم إيقاف عملية التسخين وتاريف المال  30وبعد  حتى اليليان لمادر حرار  لتسخينه البرميل 

رم  خر  من البرميل واختبر    من البرميل  ترس التبن في البرميل إلى اليوم التالي حتى يبرد ويافى من المال ال ارد
من التبن  قبضة حيث  خذ   Palm Test Methodمن حيث الرطوبة بطريقة اختبار قبضة اليد  جا، يته لل راعة

   ما إذا مال عند قاعدح ا اابت بان  رطوبة الوسط مناسبة لل راعةمن البضت قطرا    بقوح فإذا سقط  باليد وعار 
درجة حرارته ما   و %65حوالي المناسبة ،ي رطوبة الوسط  فإن رطوبته تبون  اردح حيثسال المال من بين ا اابت 

 .(Kwon and Kim, 2004)م °25-22بين 
 :تلقيح وسط الزراعة . ب
 خلط  بمية التبن  (Patel et al., 2019) % من الو ن الرطل للتبن3بمعدل  ر من بل سيلةإضافة بذار الفطتم 

سم 50×35رم تم تعبرة التبن الملقح بالبذار في  بيات من البولي إيتيلين الشفاف قيات   البذار جيدا  مت  المحددح
ا بيات بخيطان  و حبم إ ي   /بيتبط تبن جاف1ما يعادل ب بيات لبل سيلة(  4بمعدل ميبرومتر ) 60وسمابة 
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سم  سد  الرقول بالقطن الطبي  وبتل 1عن قطر الرقل  بحيث ة ي يدرقول في محيط بل بيت  4التربيط وفتح  
ع  على حوامل   رم نقل  ا بيات إلى  رفة التحضين وو  تاريخ ال راعةو  اسم السيلة ورقم البيت بل بيت على

 .بشبل عشواري معدنية
 ج. التحضين:

م بدون تهوية  و إضالح  و ترطيل حتى ابتمال نمو المشيجة على بامل °25-24ح حضن  ا بيات على درجة حرار 
 .(Khan and Chandra, 2017) وسط ال راعة وتحوله إلى اللون ا بيض

   د. الإنتاج والقطاف:
بقطر حوالي على شبل إشارح )+(  هاوتوسيع رقل فقط( 2)  تم  إ الة القطن من الرقول بعد انتهال فترح التحضين

 إضالحوتيمين  م°17 تم خفض درجة الحرارح إلىل البدالا  الرمرية يتشبالتحريض على انرمار و  من  جلو  سم.4
للحفاظ على تربي   رح  وتهوية مستم%95-80نسبية ما بين رطوبة و   ساعة يوميا   12لمدح  (لوبت 1500) مناسبة
CO2 ( منخفض في اليرفةKhan and Chandra, 2017).  جساما   وتشبلتبد  بدالا  انرمار بالنمو والتطاول 

الافارح  سفل  عندما تبون  يام 7-3خيل  جا، ح للقطافتنمو بسرعة وتابح رمرية اييرح على شبل عناقيد 
 رقول انرمار منتنمو عناقيد جديدح  وبعد قطف العنقود ا ول. تقريبا   والحواف رقيقة ومستويةا جسام الرمرية واضحة 

 .نفسها على البيت
    المؤشرات المدروسة: -4
  )بيت( عدد ا جسام الرمرية في العنقود ا ول من بل مبرر بل من: متوسطتم حسال  مؤشرات الإنتاجية: -4-1 

ل الحيو   تم يوعدد العناقيد من بل مبرر  وو ن العنقود الرمر  لبل سيلة )غ(. ولتقدير اننتاجية وبفالح التحو 
من متوسط مجموا القطفا  الريث ا ولى من  الو ن الطا   للفطر(من )ا ربعة حسال اننتا  البلي )غ( للمبررا  

 ا يلي:بل مبرر  رم قدر  اننتاجية والبفالح الحيوية بم
 : (Ahmed et al., 2016)بحسل قدر  اننتاجية -

 بط من الو ن الرطل للوسط1/  )غ( اننتاجية = الو ن الطا   للفطر
 :  (Yang et al., 2013) حسب  البفالح الحيوية وفقا  لطريقة-

 100 × [)غ(الو ن الجاف للوسط  / )غ( ]الو ن الطا   للفطر من بل وسط البفالح الحيوية =
 جسام الرمرية الباملة الناتجة من القطفة ا تم تحليل :ووسط الزراعة التركيب الكيميائي للأجسام الثمرية -4-2

والنسبة   النسبة المروية من الو ن الرطل للرطوبة والمادح الجافة والمواد الالبة الذاربة من بل سيلة  وحدد  ا ولى
. وتم تحديد محتوي وسط الرماد والبربو،يدرا  البلية والد،ون والبروتين لياف و بل من االمروية من المادح الجافة ل

 وحسب لرطوبة والمادح الجافة والرماد والسبريا  البلية والبربون العضو  والبروتين  ال راعة قبل وبعد ال راعة من ا
 ,AOAC)  ذية وا عيفوف  الطرار  المعتمدح للتقديرا  ا ساسية في تحليل ا  .  جري  ،ذه التحاليلC/Nنسبة 

 بما يلي:  المعدلة (2010
 100×و ن الرطل للعينة(الالو ن الجاف للعينة/-)الو ن الرطل للعينة نسبة الرطوبة:-
غ من ا جسام الرمرية الباملة والطا جة لبل سيلة وتقطيعها 100: تم و ن للأجسام الرمرية نسبة المادح الجافة-

مت التقليل في   (Khan et al., 2016; Jayathunge and Illeperuma, 2001) ووضعها في فرن حرار 
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وجفف  في فرن حرار  على درجة حرارح رم طحن  العينا    (Aishah and Wanrosli, 2013) م°45درجة حرارح 
 رم و ن  العينة وحسب  النسبة المروية للمادح الجافة بما يلي:    م حتى ربا  الو ن105°

 100× = )و ن العينة الجافة/ و ن العينة الرطبة(  نسبة المادح الجافة
م حتى ربا  °105في فرن حرار  على درجة حرارح تجفيفها و تبن غ من ال10حسب  بيخذ نسبة المادح الجافة للوسط: -

 رم و ن  العينة وحسب  النسبة المروية للمادح الجافة بما يلي:    الو ن
 100× ة/ و ن العينة الرطبة( نسبة المادح الجافة = )و ن العينة الجاف

 قدر  من الفطر الطا   مباشرح بوساطة جها  الرفرابتومتر. المواد الالبة الذاربة البلية:-
في  في بوتقة خااة با لياف معروفة الو نووضعها غ من العينة الجافة والمطحونة 1نسبة ا لياف: حسب  بيخذ -

رم  خذ الو ن وحسب    م مدح ساعتين°130الفرن على درجة حرارح جها  تحليل ا لياف  رم وضع  البوتقا  في 
 النسبة المروية.

 علىغ من العينة الجافة والمطحونة ووضعها في جفنة بورسينية معروفة الو ن في المرمدح 2نسبة الرماد: تم و ن -
 المروية بما يلي: ساعة(  رم و ن الرماد الناتج وحسب  نسبته 2.5م حتى تمام الترميد )°600درجة حرارح 

 x100 و ن العينة( /ة و ن الجفنة فار  –)و ن الجفنة مت العينة بعد الترميد 
غ من المادح الجافة ووضعها في خرطوشة سيليلو ية في دور  فارغ معروف الو ن  2نسبة الد،ن: قدر  بو ن -

يتر و دخل  إلى جها  استخيص الد،ن )سبسولي (  وبعد 150 ضيف لها  انتهال اةستخيص جفف  مل بتروا 
و ن الدور   –حسب  نسبة الد،ن بما يلي: )و ن الدور  مت الد،ن ساعة  رم  2م مدح °105العينا  على درجة حرارح 

 .x100 و ن العينة(  /فارغ 
 عن طري  حسال نسبة الآ و  بما يلي: Keldahl methodنسبة البروتين: قدر  بحسل طريقة بلدا،ل -

 .N  × %6.25نسبة البروتين =  
 :  (Manzi et al., 2004) وف  المعادلة التالية نسبة البربو،يدرا  البلية: قدر -

 )البروتين % + الد،ن % + الرماد % + ا لياف %(. -100البربو،يدرا  )%( = 
النسةةبة المرويةةة للرطوبةةة فةةي العينةةة علةةى درجةةة حةةرارح  قةةدر بمةةا يلةةي:  ،اتةةم تحديةةد: و النسةةبة المرويةةة للبربةةون العضةةو -

م °600/ و ن العينةةة(  رةةم رمةةد  العينةةة علةةى درجةةة حةةرارح  100× سةةاعا  )الرطوبةةة % = و ن المةةال  4م مةةدح 105°
/ و ن العينةةة الجافةةة(  رةةم  100× سةةاعة  وحسةةب  النسةةبة المرويةةة للرمةةاد )الرمةةاد % = و ن الرمةةاد فةةي العينةةة  12مةةدح 

النسةةبة المرويةةة للرمةةاد(  رةةم حسةةب   -100المةةادح العضةةوية فةةي العينةةة الجافةةة )المةةادح العضةةوية للعينةةة الجافةةة =  حسةةب 
  و خيرا  قةدر المحتةوي ]100× و ن الرماد/ و ن العينة الرطبة(  -)و ن العينة الجافة [المادح العضوية في العينة الرطبة 

 من البربون العضو  من المعادلة: 
 100/  58× العضو  = النسبة المروية للمادح العضوية في العينة الرطبة %البربون 

 .Keldahl methodالنسبة المروية للآ و  البلي حسل طريقة بلدا،ل -
 :. تصميم التجربة والتحليل الإحصائي5

نجرال تحليل التباين  XLSTATواستخدم البرنامج انحااري  تاميم العشواري الباملالاستخدم في تنفيذ البحث 
ANOVA  اختباروFisher  وتم  المقارنة بين المتوسطا  بحسال قيمة  قل فر  معنو  LSD  عند مستوي رقة

95.% 
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 النتائج والمناقشة:
 أولًا: مؤشرات الإنتاجية: 

جسم رمر /العنقود( على بل السية   47.25الشا،د في متوسط عدد ا جسام الرمرية في العنقود )   السيلةتفوق
لم تختلف السية  فيما بينها من حيث عدد و المدروسة  بينما لم تظهر السية     فروقا  معنوية فيما بينها. 

 343.38عنقودا ( وو ن العنقود الرمر  )بين  4.33و 3.67)تراو  بين  العناقيد المتحال عليها في فترح اننتا 
 الشا،دالسيلة تبن ،نالس  ية فروقا  معنوية ما بين السية   و بين السية  و  إذ لم غ( 495.75و
 (. 2)الجدول  غ(465عنقود و 4) 

 (: متوسط مؤشرات الإنتاجية للسلالات المدروسة2الجدول )
  )عدد الأجسام الثمرية/العنقود، عدد العناقيد، ووزن العنقود والإنتاجية، والكفاءة الحيوية( 

 اننتاجية مششرا 
 الشا،د السية  المدروسة

LSD0.05 
S19 S27 S38 S41 M453 

عدد ا جسام 
 11.00b 13.00b 10.75b 21.25b 47.25a 14.46 الرمرية/العنقود

 4.33a 3.67a 4a 3.75a 4a 0.85 عدد العناقيد

 403.00a 411.75a 343.38a 495.75a 465.00a 210.14 و ن العنقود )غ(

 اننتاجية
 )غ /بط(

270.31bc 324.63a 239.94c 301.16ab 277.34b 33.26 

 92.18bc 109.96a 84.01c 100.70ab 93.42bc 10.90 البفالح الحيوية )%(

 %.95*تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية 
 غ/بط(277.34) الشا،د السيلة وتفوق  بهذا معنويا  علىغ/بط( 324.63اننتاجية ا على ) S27السيلة حقق  

 S38السيلة بان  اننتاجية ا قل في و  .غ/بطS41 (301.16)لة وباقي السية  المدروسة عدا السي
. وبان  الفرو  بين السية  والسيلة غ/بطS19 (270.31)( بدون فر  معنو  بينها وبين السيلة غ/بط239.94)

بهذه القيمة معنويا  على %S27 (109.96 )فالح الحيوية مرل الفرو  في اننتاجية  حيث تفوق  السيلة الشا،د في الب
 .  S41 (100.70%)لة وباقي السية  المدروسة عدا السي %(93.42) الشا،دالسيلة 
وتختلةف قيمتهةا  استهيس المةادح العضةوية المسةتخدمة بوسةط لل راعةة  ته علىى قدر للفطر علالبفالح الحيوية قيمة  وتدل

تراوحةة  قةةيم البفةةالح الحيويةةة  . وقةةدعليةةه ينمةةىاةسةةتفادح مةةن الوسةةط الةةذ   فةةيقةةدرح بةةل نةةوا  نتيجةةة تبةةاينبحسةةل ا نةةواا 
 (Ahmad, 1995)وتنةةدر  ،ةةذه القةةيم ضةةمن المجةةال الةةذ  ذبةةره %  109.96و 84.01 بةةينمةةا للسةةية  المدروسةةة 

 Holkar)  إة  نهةا  ببةةر مةةن القةيم التةةي ذبر،ةا %120-80مةا بةةين  و،ةةو P. ostreatus فةي الفطةةرللبفةالح الحيويةةة 

and Ram, 2016) لفطةرعنةد  راعةة ا P. ostreatus  تتوافة  و  %.74-63.4بةين    مةاتراوحةوالتةي علةى تةبن القمةح
سةيلة بريةة سةورية مةن الفطةر المحةار  علةى وسةط تةبن  17التةي درسة  نمةو  (Ahmad, 2020)،ذه النتارج مةت نتةارج 

مةا  الرمريةة عةدد العناقيةد ومتوسةط  ا  رمرية ا  جسم 28.2-5 ما بين متوسط عدد ا جسام الرمرية في العنقودالقمح بلط فيها 
 مةةةا بةةةين اننتاجيةةةة  تباينةةةو غ  503-235.5 فتةةةراو  مةةةا بةةةين متوسةةةط و ن العنقةةةود الرمةةةر  مةةةا   ا  عنقةةةود 4.67-3بةةةين 

 ن ( Hossain, 2017) وقةةةد ذبةةةر %.110.43-65.17بةةةين مةةةا البفةةةالح الحيويةةةة  ةقيمةةةو   غ/بةةةط191.10-326.73
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المدروسةة فةي ،ةذا البحةث علةى  وسةاط  السةية ،ذا مةا يشبةد ضةرورح  راعةة و  في إنتا  الفطر ا  مهم ا  وسط ال راعة دور ل
  على إنتاجية وبفالح حيوية ممبنة. فضل لها للحاول على اتحديد )ربار (  خري و 

دل  قيم جميت مششرا  اننتاجية للسية  المدروسة التي سجلتها في ،ذه الدراسة على  نها من السية  الجيدح 
 للفطر المحار  والتي تقارل في افاتها افا  السية  المدخلة الم روعة تجاريا .

  :للأجسام الثمرية التركيب الكيميائيثانياً: 
(. 3)الجدول  السيلة الشا،دفيما بينها وبين  للسية  المدروسة البيمياري محتويالوجود فروقا  في  بين  الدراسة

معنويا  على السيلة الشا،د  بهذه القيمة %( وتفوق 7.43) S27السيلة  في النسبة ا على من المادح الجافة بان 
 S41 المحتوي ا قل من المادح الجافة في السيلة بينما بان  %S38 (7.11)عدا السيلة  وباقي السية  المدروسة

 S19(6.71% .) %( والسيلة 6.33و  معنوية بينها وبين السيلة الشا،د )%( بدون فر 6.03)
% من 2.64و 2.94  3.06على  على نسبة من المواد الالبة الذاربة البلية ) S19و S41  S38 احتو  السية 

%  على 1.27و S27 (0.55الشا،د والسيلة  السيلة الطا   للفطر  على التوالي( وتفوق  معنويا  علىالو ن 
 (.3)الجدول  التوالي( اللتين لم يبن بينهما فرقا  معنويا  في ،ذا المحتوي

 (: التركيب الكيميائي للسلالات المدروسة والسلالة الشاهد3الجدول )

 السيلة
 الرطوبة

المادح 
 الجافة

المواد الالبة 
 الذاربة

 الرماد البروتين
البربو،يدرا  

 البلية
 ا لياف الد،ن

 % من الو ن الجاف % من الو ن الرطل

S19 93.30ab 6.71bc 2.64a 29.77a 8.39ab 45.62cd 2.07c 14.16a 

S27 92.57c 7.43a 1.27b 28.62b 6.00c 47.11bc 2.44c 14.83a 

S38 92.89bc 7.11ab 2.94a 29.66a 9.65a 40.50d 3.13ab 17.07a 

S41 93.97a 6.03c 3.06a 19.29d 7.06bc 56.50a 2.53bc 14.62a 

M453 
93.64a 6.33c 0.55b 21.25c 7.33bc 52.64ab 3.47a 15.31a 

LSD0.05 0.70 0.70 1.22 1.97 1.66 11.87 0.63 3.30 

 %.95 ثقةعند مستوى  ما بين السلالات الواحد إلى وجود فروقات معنوية العمودتشير الأحرف المختلفة ضمن *
 S38و S19ين سيلتوبان المحتوي ا على في ال ،من البروتين ا،امحتو ب وتباين  السية  
%( 21.25% من الو ن الجاف  على التوالي( وتفوقتا معنويا  بهذا المحتوي على السيلة الشا،د )29.66و 29.77) 

%( وتفوق  عليها معنويا  جميت السية  19.29) S41السية  المدروسة. وبان المحتوي ا قل في السيلة  وباقي
من السية  الممي ح من الفطر المحار    S38و S19ين سيلتال. لذلس يمبن اعتبار (3)الجدول والسيلة الشا،د 

و يضا  تعتبر جميت السية    (Nicholas and Ogame, 2006) البروتينالمعروف بينه  ني بمحتواه من 
ضمن المجال و،و  من الو ن الجاف% 29.77% و19.29البروتين تراو  ما بين ومن  المدروسة ذا  محتوي جيد

 بين ما الذ  تراو  ( Khan et al., 2016و) (Bano and Rajarathnam, 1982من قبل ) الذ  ذبر
 هذبر توالي. و يضا   على من المحتوي الذ    على ال% من الو ن الجاف42و 17و% 8.9-38.7
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 (Mandeel et al., 2005)   عدا السيلة  %23.30و 17.80بين ما يتراو  والذS41 (19.29 حيث يقت )%
 .محتوا،ا من البروتين ضمن ،ذا المجال

معنويا  على  بهذا المحتوي وتفوق %S38 (9.65 ) ةجل   على قيمة في السيلس  ومن حيث المحتوي من الرماد  
 السيلة السيلة الشا،د و  تلتهما. %S19 (8.39)عدا السيلة  السيلة الشا،د وباقي السية  المدروسة

S41 (7.33 على التوالي7.06و   )% دون  ن يبون ،ناس فرقا  معنويا  مت السيلةS27 ( 6ا قل بهذا المحتوي )%
 .(3)الجدول 

معنويا  على وتفوق  بهذا المحتوي %S41 (56.5 )السيلة البلية في  البربو،يدرا وبان المحتوي ا على من 
%( التي تفوق  بدور،ا معنويا  على باقي السية  عدا السيلة 52.64فقط دون السيلة الشا،د ) ا خري  السية

S27 (47.11 .)% وبان المحتوي ا قل في السيلةS38 (40.50  وتفوق  عليها بهذا المحتوي جميت السية )%
 40.50تراو  محتوي السية  المدروسة من البربو،يدرا  بين  (.3)الجدول %S19 (45.62 )معنويا  عدا السيلة 

 (Khan et al., 2016% من الو ن الجاف    ضمن القيم الواردح في الدراسا  السابقة  حيث ذبر بل من )56.5و
 ن محتوي الفطر  (Filipa et al., 2019و)%  48-37بين ما يتراو  في الفطر المحار  ي البربو،يدرا   ن محتو 

 % من الو ن الجاف.65المحار  من البربو،يدا  البلية 
 S38جميت السية  عدا السيلة  معنويا  على %  من الو ن الجاف(3.47) من الد،ن ا،امحتو ب تفوق  السيلة الشا،د

%(. وبان المحتوي ا قل 2.53) S41التي تفوق  بهذا المحتوي معنويا  على باقي السية  عدا السيلة %( 3.13)
 بينما وتراو  محتوي السية  %( بدون فرو  معنوية بينهما. 2.07) S19%( و2.44) S27في السيلتين 

محتوي الفطر المحار  من و،و  ن  (Randive, 2012)ذبره يتواف  مت ما و،ذا   (3% )الجدول 2.07-3.13 
 الد،ن ةنسباللذين وجدا بين ( Khan and Chandra, 2017)  و% من الو ن الجاف8% و1 الد،ن يتراو  بين

 .% في الفطر المحار  8-2 تتجاو ة
تبن ،ناس فروقا  معنوية في محتوي السية  فيما بينها وبين السيلة الشا،د من ا لياف وتراو  المحتوي بين  لم

الفطر نسبة ا لياف في   ن (Wang et al., 2001% من الو ن الجاف. و،ذا ما تواف  مت ما ذبره )17.07و 14.16
Pleurotus sp.   الو ن الجاف. على  سات% 27.6و %7.5بين تتراو   

 امحتوا، تبين  ن في برواتيا من الفطر المحار  برية لسية  (Beluhan and Ranogajec, 2011) عند دراسةو 
بينما بان محتوي البربو،يدرا    الم روا المحار  من محتوي الفطر بان  على من البروتين والد،ن والرماد والطاقة

نتيجة ممارلة من لبعض السية  البرية بان  ال تربيافي  (Chang and Wasser, 2017) دراسة  جرا،ا وفي  قل.
( تفو  عدد من Ahmad, 2020وقد  ربت  ) على من الرطوبة والبروتين.  محتويحيث المحتوي من الرماد مت 

توا،ا من وخااة بمحالسية  البرية السورية من الفطر المحار  بتربيبها البيمياري على الفطر المحار  الم روا 
 % من المادح الجافة.  38.7-8.9البروتين حيث تراو  ما بين 

النتارج  ن السية  المدروسة ذا  محتوي جيد من العناار اليذارية وتتفو  في بعضها على محتوي تشبد ،ذه 
من وجود اختيفا  نوعية وبمية في  (Zacharia and Doshi, 2004السية  التجارية  بما ترب  ما توال إليه )

  و ن ،ذه اةختيفا  تعود إلى السيلة وبل من الموطن وعمليا  P. ostreatusالتربيل البيمياري للفطر المحار  
 اةستخيص وشروط ال راعة.
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 ثالثاً: محتوى وسط الزراعة من العناصر الغذائية: 
لوسط ال راعة )تبن القمح( المستخدم في البحث  C/Nنسبة و العضو   والبربون تم تحديد المبونا  اليذارية ا ساسية

 (: 5و 4قبل وبعد  راعة السية   وبان  بما في الجدولين )
 (: تركيب وسط الزراعة )تبن القمح( قبل زراعة السلالات المدروسة4جدول رقم )

 
 (: تركيب وسط الزراعة )تبن القمح( بعد زراعة السلالات المدروسة5جدول رقم )

انخفاض محتوي وسط ال راعة بعد  راعة الفطر المحار  من بل من المادح الجافة  (5و 4)يتضح من الجدولين 
( الذ  ذبر  ن  ,1995Ahmad)وا لياف  وا دياد المحتوي من الرماد والسبريا  البلية والبروتين  و،ذا يتواف  مت 

% في 12.68و 6.49% إلى 6.52% و2.51نسبة البروتين في مخلفا  عار القال وقو ا ر   اد  من 
الوسطين على التوالي  وبذلس في قاااا  الور  الخالي من الحبر وور  المو  وتبن القمح ونشارح الخشل عند 

( عندما  رب   يادح المحتوي من الرماد في  ,.2003Soilman et alويتواف  مت نتارج )  P.ostreatus  راعة الفطر
( الذ  بين انخفاض محتوي  وساط ال راعة من  ,2010Ahmad) ما وجده مت يضا  و    وساط  راعة الفطر المحار 

تبن   وساط ،ي بعد  راعة سيلتين من الفطر المحار  على عدحوا دياد محتوا،ا من البروتين المادح الجافة وا لياف 
% مت بل من قوالح الذرح و حطال 50القمح وقو القمح وقوالح الذرح و حطال القطن وخليط من قو القمح بنسبة 

% لبل منهما  وا دياد المحتوي من البروتين في ،ذه ا وساط عدا وسطي قوالح الذرح 50لقطن ونشارح الخشل بنسبة ا
 ن انخفاض نسبة المادح الجافة وا لياف  (Kim et al., 2010)وقد ذبر ) %. 50%+ قوالح الذرح 50وقو القمح 

اليذارية  قيمتها وتحسين العضوية المواد ،ضم ،و نتيجة معالجة الفطر للوسط وقدرته الببيرح على SOMSفي 
(Ayala et al., 2011)( بما وجد .Zhu et al., 2012ن  ) في والرماد الد،ون والمحتوي من الخام البروتين 

انخفاض  ،و المستهلبة القو ربي ح تربيل في وضوحا   ا برر و ن التييير الوق  مرور مت ي داد المستهلبة الربار 
 معظم  ن ذلس يعود إلى حقيقة   و ن سبل%4 بنسبة واللجنين% 15 بنسبة والسليلو  %17 بنسبة الهيمسيلولو  نسبة

نتا  الفطر نمو  رنال إفرا ،ا يتم التي بواسطة ا ن يما  تتحلل الخلية جدار مبونا  ومن المفيد استخدام  .الميسليوم وا 

 الرطوبة
المادح 
 الجافة

 الرماد ا لياف
السبريا  
 البلية

 البروتين
البربون 
 العض   

الآ و  
 C/Nنسبة  البلي 

 % من المادح الجافة % و ن رطل
4.88 95.12 43.12 11.21 2.97 2.10 46.91 0.33 142.15 

 السلالة
المادة 
 الجافة
% 

 الألياف
% من المادة 

 الجافة

 الرماد
من المادة % 

 الجافة

السكريات 
% من  الكلية

 المادة الجافة

 البروتين
% من المادة 

 الجافة

ي و الكربون العض
% من المادة 

 الجافة

الآزوت الكلي 
% من المادة 

 الجافة

نسبة 
C/N 

S19 89.64 17.8 34.12 3.71 2.54 26.9 0.38 70.79 
S27 91.01 28.13 21.11 3.10 2.41 33.18 0.36 92.17 
S38 90.58 21.35 28.22 3.32 2.47 30.25 0.37 81.76 
S41 90.42 25.17 24.02 3.52 2.45 31.35 0.36 87.08 

M453 89.93 19.47 31.25 3.64 2.50 28.84 0.37 77.95 
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 البروتين و يادح محتوي ا لياف مستويا  انخفاض بسبل المجترح  ،ذه الربار  في ا نظمة اليذارية للحيوانا 
  ((Kim et al., 2010 . 

بعد  راعة سية  الفطر المحار  نتيجة انخفاض المحتوي من  C/Nانخفاض نسبة  5و 4الجدولين  ييحظ من
من  ( ,2010Ahmadليه )ما توال إ البربون العضو  و يادح نسبة الآ و  البلي في وسط ال راعة  و،ذا يتواف  مت

إلى انطي   البربونمن  بعد ال راعة على ا وساط المذبورح آنفا . ويعود سبل انخفاض المحتوي C/Nنسبة انخفاض 
  رنال عملية التطور نتيجة نشاط الفطر والعمليا  اةستقيبية في الوسطالناتج ( CO2راني  بسيد البربون )  ا 

الفطر  رنال ال راعة مشيجة . ترجت ،ذه الظا،رح إلى نمو (Owaid et al., 2017) طرللفن يما  الخارجية بواسطة ا 
طي  راني  بسيد البربون   (.Mortada et al., 2020) مما سا،م في تحلل المادح السليولو ية وا 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

وبالتالي   المدخلة السيلة التجاريةجيدح مقارنة مت  إنتاجية ونوعية السية  البرية المدروسة مواافا  ظهر   -1
 للفطر المحار .  المحلي يمبن استخدامها في اننتا  التجار 

تةةشرر  راعةةة الفطةةر المحةةار  فةةي محتةةوي وسةةط ال راعةةة مةةن العنااةةر الميذيةةة  حيةةث يةةنخفض المحتةةوي مةةن ا ليةةاف  -2
 وبالتالي يمبن استعمال الوسط بعد ال راعة في تيذية الحيوانا .وي داد المحتوي من الرماد والسبريا  والبروتين  

 التوصيات:
على  وساط  راعة مختلفة للحاول على  على إنتاجية و فضل نوعية من حيث السية  المدروسة متابعة دراسة  -1

ل استخدامها في من  ج للفطر المحار الطعم والمحتوي من العناار اليذارية  والعمل على اعتماد،ا بسية  محلية 
 اننتا  التجار .

قيمتها و  Spent oyster Mushroom Substrate (SOMS) المستهلبة المحار  ربي ح الفطردراسة مواافا   -2
 .بعلف للحيوانا   و مبمي  للعلف الحيوانياليذارية لمعرفة إمبانية استخدامها 
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