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  ABSTRACT    

 

This research, which was conducted in the year 2023, aims to determine some 

characteristics of the soil formed on limestone rocks spread in the Latakia region as part of 

a comprehensive study that includes some diagnostic properties of the pedological cover in 

the southeastern region of the Latakia region and to contribute to its classification. To 

achieve the objectives of this research, 6 were selected. Soil profiles representative of the 

studied area were prepared, morphologically described, and the type of vegetation cover 

and GPS location data were determined for each profile. 

Samples were taken from the horizons of each profile, and some physical and chemical 

analyzes were conducted on them (texture, apparent and true density, total calcium 

carbonate, organic matter content, cation exchange capacity, exchangeable calcium and 

magnesium, pH) and general chemical analysis of the soil and parent materials. 

The results of the study of morphological characteristics showed that the profiles are 

poorly developed and in the early stages of soil formation. The general chemical analysis 

also showed that the soil is still affected by the composition of the parent rock. 

The depth of the soil ranged between (95 – 100) cm, and the degree of pH ranged from 

neutral to basic (7.1, 8.2). The percentage of calcium carbonate increased in the horizons of 

the profiles, with partial leaching occurring in most of the profiles, especially in the 

horizons of the P3 profile in which leaching occurred. Almost complete carbonate content, 

the percentage of organic matter in the surface horizons ranged between (0.682 – 9)%, 

depending on the availability of suitable conditions for the accumulation of organic matter. 

As for the cation exchange capacity, it was high (17.82 – 87 mm/100 g) as a result of the 

high content of organic matter and clay. (14.54, 76.67)%, and It was noted that calcium 

predominated on the adsorption surface (2.4 - 67.4 mM/100 g), followed by magnesium 

(1.6 – 16.6 mM/100 g). From a classification point, the soils were classified under the 

following orders: Entisols, Mollisols, Xerolls. 
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 توصيف بعض مقاطع الترب ودراسة خصائصها ودرجة تطورها في منطقة القرندح
 محافظة اللاذقية 

 *د. عادل رقية
 **د. سمر غانم
 ***مرح حسن

 (2024/  8/  7قبل للنشر في  . 2024/  7/  4تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
، إلى تحديد بعض خصائص التربة المتشكلة على الصخور الكلسية   2023يهدف هذا البحث الذي أجري في العام 

في منطقة جنوب  المنتشرة في منطقة اللاذقية كجزء من دراسة شاملة تتضمن بعض الخواص التشخيصية للغطاء البيدولوجي
مقاطع ترابية ممثلة للمنطقة  6تم اختيار    شرق منطقة اللاذقية والمساهمة في تصنيفه ، ولتحقيق أهداف هذا البحث،

 لكل مقطع. GPSالمدروسة،  ووصفت مورفولوجياً وحدد نوع الغطاء النباتي وبيانات تحديد الموقع 
 التحاليل الفيزيائية والكيميائية أخذت العينات من أفاق كل مقطع ، وأجري عليها بعض

) القوام، الكثافة الظاهرية والحقيقية،  كربونات الكالسيوم الكلية، محتوى المادة العضوية،  السعة التبادلية الكاتيونية،   
 الكالسيوم والمغنزيوم المتبادلين، درجة الحموضة( والتحليل الكيميائي العام للتربة ومواد الأصل.

أظهرت نتائج دراسة الخصائص المورفولوجية أن المقاطع ضعيفة التطور وفي المراحل الأولى لتشكل التربة،  كما بين 
 التحليل الكيميائي العام أن الترب ماتزال متأثرة بتركيب الصخر الأم.

 إلى القاعديفقد تراوحت بين المتعادل والمائل   PH( سم ، ودرجة ال  100 - 95تراوح عمق التربة بين )  
المقاطع مع حصول انغسال جزئي في أغلب المقاطع خاصة  ( ، ارتفعت نسبة كربونات الكالسيوم في آفاق  8.2،  7.1)  

التي حصل فيها انغسال شبه كامل للكربونات ،تراوحت نسبة  المادة العضوية في الأفاق السطحية  P3 في آفاق المقطع 
وف المناسبة لتراكم المادة العضوية، أما السعة التبادلية الكاتيونية  فكانت مرتفعة (% حسب توفر الظر  9 - 0.682 بين  )

 غ( نتيجة ارتفاع المحتوى من المادة العضوية والطين 100م.م/  87 - 17.82)
غ(، ثم تلاه  100م.م/  67.4 – 2.4(% ، ولوحظ سيادة الكالسيوم على سطح الادمصاص )76.67، 14.54)  

 غ(. 100م.م/ 16.6 -1.6المغنزيوم ) 
 .  ,Xerolls Mollisols,  Entisolsتتبع الترب المدروسة من الناحية التصنيفية للرتب: 

 صخور كلسية، مادة الأصل،  تطور التربة ، دلائل التجوية. الكلمات المفتاحية:
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 مقدمة:
 (De la Rossa,1984;Yaallon,1997) تتميز مناطق البحر الأبيض المتوسط بتنوع كبير في الترب، أكثر من أي منطقة مناخية أخرى  

عوامل تكوين التي حدثت لآلاف السنين بين  ، و التربة في منطقة البحر الأبيض المتوسط، كما نراها اليوم، هي نتاج التفاعلات
، اتخذت هذه الأنشطة البشرية اتجاهات مختلفة  (bleu,2003)منذ العصر الحجري الحديث  التربة والنشاطات البشرية

ولكن في كثير من )تحويل المنحدرات الى مدرجات(  مفيدة في بعض الأحيانمن ناحية تأثيرها على التربة، فكانت 
الأحيان أدت إلى تدهور التربة من خلال  : فقدان المواد العضوية، تخريب بناء التربة، الانجراف المائي والريحي ، 
التلوث بالنفايات الحضرية والصناعية( والتي ينتج عن مجمل هذه الممارسات اختفاء شبه كامل لطبقات التربة المفككة 

 (Bleu, 2003) 
( ، و Brady and Weil, 1999ون المادة الأم للتربة الغنية بكربونات الكالسيوم حديثة العهد نسبيًا )عادةً ما تك

يختلف سير عمليات تكوين التربة على هذه الصخور باختلاف عوامل وعمليات تكوين التربة، وتعتبر عملية انحلال 
 (Verheye & de la Rosa).تربة. ورشح الكربونات من مقطع التربة من أهم عمليات التكوين في هذه ال

من المعترف به على نطاق واسع أن كربونات الكالسيوم تلعب دورًا أساسيًا في تكوين التربة وتركيبها الكيميائي 
، من ناحية التأثير على قيم Mermut and Arnaud, 1981; Najafian et al., 2012)وخصائصها الفيزيائية ) 

 Deshmukh, 2012; Ferreira)الرقم الهيدروجيني للتربة والتبادل الكاتيوني بالإضافة إلى التشبع العالي بالقواعد 
et al., 2016; Ismail, 1991; Marschner, 1995; Wilford et al., 2015)  كما تتأـثر المسامية والنفاذية

 (. Wilford et al., 2015تربة )بنسب تواجد الكربونات في ال
تتواجد كربونات الكالسيوم ضمن التربة بشكل كربونات كالسيوم أولية تنتج من تجوية المادة الأم الكلسية وبالتالي هي 

 Bughio)( (. أو كربونات كالسيوم ثانوية  )بيدوجينية Dietrich.، Stoops et al.، 2010 2017؛ et alمن أصل جيولوجي )
et al., 2016; Catoni et al., 2012) ( تتشكل خلال العمليات المختلفة لتطور التربة .Owliaie et al., 2006 ، من ترسيب ،)

  (Dietrich et al., 2017; Khormali et al., 2014)ذوبان، انتقال وكذلك إعادة البلورة 
ومنها المنطقة الساحلية ، تعتبر الترب في  تغطي الصخور الكلسية باختلاف أنواعها مساحات واسعة من العالم،

المنطقة الساحلية ضعيفة التطور لعدة أسباب أهمها حداثة مواد الأصل المكونة للترب و زيادة محتواها من المواد 
المعيقة لتطور الترب المتمثلة بكربونات الكالسيوم، نشاط عمليات التعرية والترسيب، إزالة الغطاء النباتي إضافة الى 

لنشاطات البشرية ، تتواجد الترب المتطورة في بعض المناطق التي تتوافر فيها بعض العوامل المساعدة على ذلك في ا
مقدمتها زيادة كمية الامطار مع تضاريس مستوية تعمل على غسل كربونات الكالسيوم من مقطع التربة كعملية ممهدة 

 الإضافة الى توافر بقية العوامل كثل كثافة الغطاء النباتيلحركة مكونات التربة وبالتالي تطور مقطع التربة ، ب
 

 :وأهدافه أهمية البحث
تأتي هذه الدراسة ضمن إطار الدراسات التي أجريت وتجرى على ترب المنطقة الساحلية بهدف تحديد تركيب الغطاء 

 ويهدف الى: 2023البيدولوجي للمنطقة الساحلية، تم اجراء البحث عام 
 درجة تطورها.بعض خصائص الترب، في منطقة الدراسة والعوامل المؤثرة على تكوينها و  دراسة -
محاولة تصنيف مقاطع الترب المحددة من خلال الخواص الممكن دراستها الى المستوى التصنيفي المناسب وحسب  -

 .Soil Taxonomyالتصنيف الامريكي للترب 
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 طرائق البحث ومواده:
 الى وتقع، 40حوالي عنها وتبعد اللاذقية محافظة من الشرقي الجنوب في المدروسة طقةالمن تقع منطقة الدراسة:

  .م 1075 إلى تصل قمة أعلى وفيها. كم 26 حوالي عنها وتبعد اداريا لها وتتبع جبلة لمدينة بالنسبة الشرق
ولغرض تحقيق اهداف البحث تم اجراء الجولات الاستطلاعية في المنطقة و تجهيز اثنا عشر مقطعاً تم في هذا البحث 

قلعة بني  –حرف المسيترة  –القرندح )اختيار خمسة مقاطع منها ممثلة لتربة المنطقة المدروسة في المواقع التالية 
 (.1، الشكل) الخارطة الجيولوجية لمنطقة القرداحةوتم تحديدها على  (كفردبيل  –المرداسية  –قحطان 

 

 
( موقع منطقة الدراسة على الخارطة الجيولوجية لمنطقة القرداحة .1الشكل )  

  لمحة عن العوامل المؤثرة في تشكل الترب في منطقة الدراسة
تخضع منطقة الدراسة لصيف حار نسبياً وشتاء ماطر ودافئ ولكن مع الارتفاع عن سطح البحر  المناخ السائد:

تنخفض درجات الحرارة لتصبح صيف معتدل نسبيًا وشتاء ماطر وبارد مع هطول الثلوج على المرتفعات الجبلية وتؤدي 
شهري أيلول ويصل أعلى هطول في  إلى قطع الطريق الواصل مع محافظة حماة. تبدأ الأمطار بالهطول عادة في شهر

 ( . Eid,2004، 1977كانون الأول وكانون الثاني يليه شهر شباط ويمتد الفصل حتى شهر حزيران )أطلس المناخ لسوريا
تشكلت المقاطع على صخور ام كلسية، تنوعت بين صخور كلسية دلوميتية ، والصخور الكلسية  مادة الأصل:

المارلية ، الحوار، الصخور الكلسية الكتيمة، الكونغلوميرات، الصخور الرملية الكلسية، الغضارية، والصخور الكلسية 
 الحجر الكلسي، الصخور الطينية الكلسية. 

تتميز تضاريس المنطقة بجبال مرتفعة يتخللها بعض الوديان وتتميز بانحدارات بين الضعيفة والشديدة  التضاريس:
حظ انحدار خفيف باتجاه الغرب )البحر( وانحدار شديد باتجاه الشرق المطل م ،حيث نلا1075سجلت أعلى قمة فيها 

 على سهل الغاب، الأمر الذي ينعكس سلبا على معدل تشكل الترب.
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: متنوع غابي إبري الأوراق او عريض الأوراق في بعض المواقع، ومزروع في مواقع أخرى، من الأنواع الغطاء النباتي
بلوطي ،  سنديان عادي ، صنوبر، جربان ، قريضة ، ريحان ، تين، اصطرك ،  زيتون ،  النباتية الموجودة: سنديان

 جوز ، غار. 
 طرائق البحث

بعد تجهيز المقاطع في المواقع المحددة وصولًا إلى مادة الأصل، أخذت العينات من كل أفق  الدراسة الحقلية : -1
مورفولوجياً وفق الأسس المعتمدة عالمياً، من حيث عمق المقطع بدءاً من الأفق السفلي، وتم توصيفها  من آفاق 

المقطع الكلي، عدد الآفاق وعمق كل منها، كثافة الحجارة في كل أفق، انتشار الجذور وتعمقها في مقطع التربة، تحديد 
 (.Munsel,1996بناء التربة في كل أفق، تحديد لون الأفق باستخدام دليل مونسل )

ملم ثم حسبت الرطوبة  2صول العينات الى المخبر تم تنقيتها وتنخيلها بمنخل قطر فتحاته بعد و  العمل المخبري: -2
الوزنية من اجل حساب القيم على أساس الوزن الجاف تماماً، بعد ذلك أجريت على عينات التربة التحاليل الفيزيائية 

 والكيميائية التالية:
وتحديد نوع التربة باستخدام مثلث القوام قياس  (,FAO 1974(تقدير قوام التربة عن طريق التحليل الميكانيكي -

  ) (Gardner,1986درجة مئوية  105الرطوبة الوزىية من خلال التجفيف على حرارة 
 .(,1986BlakeanaHartge)  تقدير الكثافة الحقيقية بطريقة البكىوميتر -

 الأفاق التي تحتوي حجارة. غيابها فيالأسطوانة مع الإشارة الى مع تقدير الكثافة الظاهرية باستخدام 
 ,Richards)1954 ( بواسطة جهاز الناقلية )1: 2,5تقدير الىاقلية الكهربائية في معلق ) --
 Rhoades) تقدير السعة التبادلية الكاتيوىية بالمستخلص بخلات الصوديوم ثـم تقدير الصوديوم على جهاز اللهب. -

and Polemio,1977 )  
 (Richards,1954)سيوم والمغىزيوم المتبادل في مستخلص خلات الصوديوم، ثـم المعايرة بالفرسين تقدير الكال -

 .تقدير الصوديوم والبوتاسيوم بعد المستخلص بخلات الصوديوم، ثـم التقدير على جهاز اللهب
   - ,Drouineau)1942. تقدير محتوى العينات من الكربونات الكمية بطريقة المعايرة )-
  1:2.5لمعلق مائي  meter –pH اعل التربة. بواسطة جٍازتف -
تقدير المادة العضوية، والكربون العضوي من خلال الأكسدة بديكرومات البوتاسيوم بوجود حمض الكبريت المركز  -

 .(Nelson and Sommers,1982 ) .والمعايرة بسلفات الحديد بوجود دليل الفيروتين
 ,SiO2,Al2O3,Fe2O3,MgO,CaOلتربة ومواد الأصل على شكل أكاسيد )تحليل كيميائي عام لعينات ا -

Na2O,K2Oطرطوس على جهاز  -( كنسبة مئوية وزناً في مخابر الشركة العامة لصناعة الاسمنت ومواد البناء
    P18,P20,P10)(. للمقاطع )  (x-ray fluorescence الاشعة السينية المفلورة 

استناداً الى نتائج الدراسة المورفولوجية، الفيزيائية والكيميائية التي تم الحصول  المدروسة:تصنيف مقاطع الترب  -3
 عليها 
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 النتائج والمناقشة:
التوصيف الجغرافي لمواقع المقاطع المدروسة وتوزعها: وتم ذلك من خلال تحديد احداثيات كل مقطع، ارتفاعه  -1

 )1الام، كما في الجدول ) عن سطح البحر الغطاء النباتي، ونوع الصخرة
 ( التوصيف الجغرافي للمقاطع المدروسة1الجدول )

 الارتفاع)م( الغطاء النباتي الصخرة الأم الموقع N E المقاطع

P1 35° 22' 49" 36°07' 17" 685 بلوط-صنوبر-سنديان صخر كلسي حرف المسيترة 

P2 35°22' 50" 36° 10' 55"  1067 صنوبر-سنديان صخر كلسي 1القرندح 

P3 35° 22' 53" 36° 10' 47"  1084 صنوبر-ريحان-سرو صخر كلسي 2القرندح 

P10 35° 22' 5" 36° 03' 50"  صخر كلسي  2حوران كفردبيل
 غضاري

أعشاب  -غار -بلوط
 تحت غابية

244 

P18 35° 22' 23" 36° 05' 46" حجر كلسي  2 المرداسية
مسيلس يحوي 
عقد وأشرطة 

 صوانية

مع  -سنديانغابة 
شجيرات تحت غابية 

 متنوعة.

420 

P20 35° 22' 8" 36° 06 32"  حجر كلسي  2قلعة بني قحطان
غضاري 

يحتوي  مسيلس
 على عقد حديد

 488 أعشاب مختلفة -زيتون

 
 الخصائص المورفولوجية للمقاطع: 2-

الأفق التشخيصي السطحي  ، مع تواجدA-AC-Cكانت المقاطع في المراحل الأولى للتطور معظمها من الشكل 
Ochric E.  المقاطع  في P20)-P3 (P1-  ،  تم تحديد الأفق التشخيصي السطحيMollic E. في المقاطع ،

(P4-P10-P18  مع أفق تشخيصي تحت سطحي )Argillic H.  في المقطعP3 . تفاوتت كمية الجذور وكانت
نتيجة كثافة الغطاء النباتي وبالتالي وفرة     p4 – p10 – p18كثيفة في الآفاق السطحية، وخاصة في آفاق المقاطع 

، أما p4-  p10البقايا النباتية، مع ملاحظة استمرارية انتشار الجذور حتى الوصول إلى الصخر الأم في المقاطع
بين  الحدود بين آفاق المقاطع فكانت متموجة الى مستوية مع انتقال تدريجي بين آفاق المقاطع كان هناك انتقال حاد

 و البناء.اللون نتيجة التباين في   P3آفاق المقطع 
ارتبط لون التربة في مختلف آفاق المقاطع بالمحتوى العضوي والمعدني )نسبة المواد العضوية، المحتوى من كربونات الكالسيوم( 

الانتقال إلى الآفاق حيث كان اللون في معظم آفاق المقاطع بني داكن إلى أسود في الآفاق السطحية ثم يصبح تدريجياً باهتاً مع 
( من BtوA  )الأفقين نخفاض المادة العضوية مع العمق ليصبح بلون رمادي مع العمق، باستثناء التي تليه تزامناً مع ا

الذي كان لون التربة فيها مائلًا للاحمرار نتيجة الانغسال شبه الكامل للكربونات في هذين الأفقين ثم  P3المقطع 
 .أصبح بلون رمادي باهت مع العمق 
مع ارتفاع نسبة المادة العضوية، استمرت دكانة اللون على امتداد   E. Mollicحي ارتبط اللون الداكن في الأفق السط

( يظهر بعض الخصائص  2.الجدول )   p18بعض الآفاق ، نتيجة استمرار تواجد الجذور الكثيفة، كما في المقطع 
 المورفولوجية لآفاق المقاطع المدروسة. 
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 لآفاق المقاطع المدروسة ( بعض الخصائص المورفولوجية2الجدول )
 الأفق التشحيصي الانتقال الحدود اختبار الكربونات البناء اللون العمق

 الحالة الرطبة الحالة الجافة
P1(A-R) 

0-25 10YR2/1 10YR3/2 تدريجي مستوية مع فورانقوي  تفاعل حبيبي Ochric 
25- 95 - - - - - -  

P3( A-Bt-C-R) 
0-10 5YR3/2 5YR2/2 تدريجي مستوية لا يوجد تفاعل حبيبي Ochric 
10-27 5YR3/6 5YR2/4 متدرج مستوية لا يوجد تفاعل كتلي  
27-40 7.5YR6/4 7.5YR6/4 حاد متدرجة تفاعل قوي مع فوران كتلي  
40- 95 - - - - - -  

P4(A-C) 
0-35 7,5YR3/2 7.5YR2/3 تدريجي متموجة تفاعل قوي حبيبي Mollic 
35-95 10YR8/3 10YR7/4 تفاعل قوي كتلي _ _  

P10(A-AC-C) 
0-20 10YR3/2 10YR3/2 تدريجي مستوية مسموع  تفاعل مع فوران حبيبي Mollic 
20-60 10YR4/2 10YR4/2 تدريجي شبه مستوية مسموع  تفاعل مع فوران حبيبي  
60-100 10YR6/2 10YR6/2 تفاعل قوي فوران مسموع كتلي _ _  

P20(A-CR-R) 
0-10 10YR4/1 10YR4/2 تدريجي متموجة تفاعل مع حدوث فوران حبيبي Ochric 
10-45 10YR5/1, 10YR4/1 تدريجي متموجة تفاعل قوي كتلي  
45-95 - - - - - -  

P18(A-AC-C-R) 
0-17 1.7YR1.7/1 1.7YR1.7/1 تدريجي متموجة تفاعل مع الحمض حبيبي  
17-50 10YR1.7/2 10YR1.7/2 تدريجي متموجة تفاعل مع الحمض حبيبي Mollic 
50-85 2.5Y5/3 2.5Y4/3 تدريجي متموجة تفاعل قوي كتلي  
85-110 2,5Y7/3 - - - - -  

 
 الخصائص الفيزيائية للمقاطع المدروسة: -3

الطين، حيث لحبيبات الطين القدرة بنسبة المادة العضوية ونسبة  ترتبط قيم الرطوبة الوزنية بشكل عام الرطوبة الوزنية:
حيث نلاحظ ومن خلال النتائج ( FAO,2005على الاحتفاظ بكميات أكبر من الماء مقارنة بحبيبات الرمل والسلت )

الذي احتوى على نسب  p18 المقطع من Aفي الأفق 14.32%(  أن أعلى قيمة للرطوبة الوزنية 3في الجدول )
علاقة الارتباط كانت العلاقة  ، وبحساب %  56.67و نسبة طين %9 الى مرتفعة من المادة العضوية وصلت 

بين نسبة الرطوبة الوزنية ونسبة (  (r= 0.8بين نسبة الرطوبة الوزنية ونسب الطين وكانت (  r= 0.7)إيجابية وقوية 
فيعود الى انخفاض  P1للمقطع  Aفي الأفق المادة العضوية في آفاق هذا المقطع ،أما انخفاض نسبة الرطوبة الوزنية 

 في هذا الأفق مقارنة مع آفاق بقية المقاطع.66,99 % % وارتفاع نسبة الرمل الى   0.68نسبة المادة العضوية 
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الكثافة الظاهرية و الحقيقية : كانت قيم الكثافة الحقيقية و الظاهرية ضمن الحدود الطبيعة و تزداد بالاتجاه نحو  
فاض نسبة المادة العضوية في هذه الأعماق، بالإضافة الى الهجرة الجزئية للمكونات الاسفل، نتيجة الانضغاط وانخ

الناعمة من الطبقات السطحية باتجاه الطبقات تحت السطحية، و ترتبط الكثافة الحقيقية بالمحتوى المعدني للتربة أي 
بينما تعطي الكثافة الظاهرية فكرة   (1978بمدى احتوائها على الفلزات المعدنية، والعلاقة بينهما طردية )زين العابدين،

بينما  p3من المقطع  Aالحالة البنائية وعن حركة الماء والهواء داخل التربة. ارتفعت الكثافة الحقيقية في الأفق  عن
وهذا مرتبط بالمحتوى العضوي لهذه الآفاق حيث كان  P18للمقطع  Aكانت قيمة الكثافة الظاهرية منخفضة في الأفق 

 P18ومرتفعاً في  P3 ضاً في المقطع منخف
في بعض الآفاق كان نتيجة تعذر أخذ العينات من هذه الأفاق بسبب قيم الكثافة الظاهرية  غيابمع التنويه الى أن 

 وجود بعض العوائق كالصخور.
EC . غياب مصادر الأملاح  ، بسبب ميلي موس/سم  1الناقلية الكهربائية: كانت منخفضة في جميع الترب أقل من

 من جهة و ارتفاع معدل الهطل المطري في منطقة الدراسة ، بحيث تكون كافية لغسل الأملاح خارج القطاع.
، بسبب انجراف الجزء  P1من المقطع  Aقوام التربة: كان القوام طينياً في أغلب آفاق المقاطع، ولومياً رملياً في الأفق 

طار نتيجة لتأثير الموقع و التضاريس، عموماً تختلف نسبة الطين في الترب المتكونة الناعم من التربة مع مياه الام
 على صخور كلسية باختلاف نسبته ضمن تركيب الصخر كونه من الشوائب المرافقة لمكونات الصخر الكلسي 

 للمقاطع المدروسة: الكيميائية الخصائص -4
تأثرت خصائص الترب المدروسة بخصائص مادة الأصل الكلسية، من ناحية ارتفاع نسبة الكربونات مع زيادة نسبتها 
مع الاقتراب من الصخرة الأم الكلسية الغنية بالكربونات، كان هناك انغسال جزئي للكربونات في أغلب المقاطع بينما 

حداثة التربة وعدم تطور آفاقها. حصل انغسال شبه كامل في  دليل على P20تقاربت نسب الكربونات في آفاق المقطع 
، ترافق التحرر من الكربونات بتطور اللون الأحمر في هذين الأفقين، يمكن أن يعود  P3الأفاق السطحية للمقطع 

( 1067السبب في حصول الانغسال شبه الكامل للكربونات إلى موقع هذا الأفق من ناحية الارتفاع عن سطح البحر )
م ، بالإضافة إلى كثافة الغطاء الغابي وهطول الثلوج في المنطقة شتاء مما يساعد على نفاذ الماء داخل آفاق المقاطع 

 ومساهمتها في عملية الانغسال بالإضافة الى الحموضة الناتجة عن المادة العضوية.
اه نحو الأسفل مع الزيادة في نسب معتدلة الى مائلة للقاعدية في آفاق المقاطع، وتزداد بالاتج PHكانت قيم  

  pHالكربونات، وارتبط ذلك بشكل أساسي بطبيعة الصخرة الأم ومحتوى التربة من المادة العضوية، فمثلًا كانت درجة 
وارتفعت مع العمق في بقية الآفاق لتصبح  9%مع نسبة مادة عضوية   P18من المقطع  Aفي الآفق 7.1 تساوي 

 (، r = - 0.79بينهما كانت العلاقة عكسية قوية ) الارتباط قةعلا. وبحساب 8.1 )و 7.7)
بشكل عام يرتبط المحتوى من المادة العضوية بعمر وكثافة الغطاء النباتي ونوعه، وبكمية المخلفات الناتجة عن هذا 

 %(  9  -  0.1تراوحت نسبة المادة العضوية في الآفاق السطحية للمقاطع بين )( فقد Yanai et al,2003الغطاء )
نتيجة الامداد الدائم بالمخلفات العضوية وخاصة في ترب الغابات، كذلك فإن لارتفاع نسبة الطين والكربونات وتشكل 
 هيومات الكالسيوم دوراً في ذلك ، الأمر الذي يجعل الدبال بحالة غير ديناميكية ويساهم في تشكيل الآفق السطحي

Mollic E.   المادة العضوية وبنسب متقاربة على امتداد الأفقين  مع ملاحظة استمرار تواجدA وAC  وبشكل خاص
نتيجة استمرار تواجد الجذور  بكثافة على امتداد أفاق هذه المقاطع. انخفضت نسبة المادة  p18و p10في المقطعين 

ة عمليات حراثة بسبب انخفاض كثافة  الغطاء النباتي و زيادة التهوية نتيج  P1لمقطع من ا Aالعضوية في الأفق 
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وخدمة الأرض باعتبارها تربة مستثمرة زراعياً ، بالإضافة إلى ارتفاع نسبة الرمل وانخفاض نسبة الطين  قد يكون بسبب 
 عامل الانحدار و بالتالي انغسال الحبيبات الناعمة بفعل الأمطار، الامر الذي يزيد من تحلل المادة العضوية .

 ( بعض الخصائص الفيزيائية للمقاطع المدروسة3الجدول )

 الأفق المقطع

 سم
ميليموس/

 سم
3غ/ سم %  % 

نوع 

 التربة
 EC العمق

الرطوبة 

 الوزنية

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية
 طين سلت رمل

P1 A 0-25 0.15 4.16 2.68 1.55 
66.99

% 

18.47

% 

14.54

% 

لومي 

 رملي

 
R - - - - - - - - - 

P3 A 0-10 0.14 13.66 2.77 1.13 1.84 40.18 57.98 
طيني 

 سلتي

 
Bt 10-27 0.15 12.35 2.63 1.14 13.42 21.47 65.11 طيني 

 
C 27-40 0.15 4.16 2.49 1.21 15.5 15.51 68.99 طيني 

P4 A 0-35 0.25 12.35 2.28 1.2 11.11 40.41 48.48 
طيني 

 سلتي

 
C 35-95 0.14 3.09 2.76 1.23 3.82 34.06 62.12 طيني 

P10 A 0-20 0.09 9.38 2.46 1.14 9.3 21.89 68.81 طيني 

 
AC 20-60 0.09 6.82 2.48 1.41 6.1 26.7 67.2 طيني 

 
C 60-100 - _ _ _ _ _ _ _ 

P20 A 0-10 0.1 7.45 2.53 _ 20.48 24.75 55.77 طيني 

 
CR 10-45 0.1 6.28 2.55 _ 28.65 17.73 53.62 طيني 

 
R 45-95 - _ _ _ 29.58 22.72 47.43 طيني 

P18 A 0-17 0.06 14.32 2.43 0.92 20.52 2.82 76.67 طيني 

 
AC 17-50 0.06 12.76 2.6 _ 26.74 3.98 69.28 طيني 

 
C 50-85 0.09 7.16 _ _ 30.98 21.44 47.58 طيني 

 
R 85-110 - - - - - - - - 

 

الترب بسيطرة الكالسيوم المتبادل على معقد الادمصاص مع الانخفاض بالاتجاه نحو  : تميزتالكاتيونات المتبادلة
أسفل المقاطع، يليه كاتيون المغنزيوم، وهذا يعود إلى ارتفاع محتوى التربة من كربونات الكالسيوم والتي بانحلالها 

ل وبقدرة عالية على إزاحة يتحرر عنصر الكالسيوم الذي يتميز بقدرة عالية على الادمصاص على معقد التباد
ما محتوى المغنيزيوم المتبادل فيكونّ  مرتبطاً بمدى أالكاتيونات الاحادية والحلول مكانها على معقد الادمصاص  

 ( 2011 رقيه،()  CaMg(co3)احتواء التربة على فلزاته مثل الدلوميت 
 100م م/ (87-17,82) في ترب هذه المقاطع بينتراوحت سعة التبادل الكاتيوني :(CEC) السعة التبادلية الكاتيونية

غ تربة، عموماً ترتبط السعة التبادلية  مع نسبة المادة العضوية ونسبة ونوعية الطين الذين يتميزان بسطوح نوعية قادرة 
، حيث كانت القيم الأعلى في آفاق المقطع  2005)وعلوش، بوعيسى(على ادمصاص كمية كبيرة من الكاتيونات 

P18  ( على التوالي وحسب تتابع الآفاق التي احتوت على نسب مرتفعة من المادة 56  - 83.1  - 87وهي )
 الحاوية على نسب مرتفعة من الطين. P3العضوية ، كذلك ارتفعت قيمتها في آفاق المقطع 
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 بعض الخصائص الكيميائية للمقاطع المدروسة (4)الجدول 

 العمق )سم( الافق المقطع
Meq\100 g % 

PH 
K Na Ca Mg CEC CaCo3 OM 

1 A 0-25 1.2 0.6 17.6 2.4 22.63 74 0.682 7.58 

 
R - - - - - - - - - 

3 A 0-10 1.4 0.5 32.8 3.2 38.89 2.1 2.42 7.49 

 Bt 10-27 0.8 0.8 54.4 5.6 61.33 1 1.23 7.52 

 C 27-40 0.4 0.5 21.6 1.6 24.33 51.25 0.412 7.67 

4 A 0-35 1.4 1.5 44 4 51.22 70 2.45 7.4 

 C 35-95 0.7 1.1 2.4 2.4 17.82 73.75 1.1 7.77 

10 A 0-20 1.9 1.12 30.4 16.6 52.6 69.04 5.7 7.2 

 AC 20-60 1.18 1.11 25.2 2.4 30.1 73.1 5.59 7.8 

 C 60-100 - - - - - 86.27 - - 

20 A 0-10 0.5 1.1 19.3 6.4 29 58.12 1.36 8.1 

 
CR 10-45 0.6 0.2 17.8 5.8 24.1 61.93 0.1 8.2 

 
R 45-95 - - - - - 60.04 - - 

18 A 0-17 1.1 2.4 67.4 14.2 87 15.86 9 7.1 

 AC 17-50 1.3 2.3 64.6 13 83.1 37.58 4.82 7.7 

 C 50-85 1.2 2.1 43 11 56 57.84 2.03 8.1 

 R 85-110 - - - - - 72.02 - - 

 

 التحليل الكيميائي العام للتربة ومواد الأصل 5 - 
( وقد 5تم اجراء تحليل كيميائي عام لترب ومواد الأصل الصخرية لثلاثة مقاطع من المقاطع المدروسة، الشكل )

 أظهرت النتائج ما يلي:
النسب شبه متقاربة بين ارتفعت نسبة أوكسيد الكالسيوم بشكل عام في آفاق المقاطع بتأثير مادة الأصل الكلسية وكانت 

، بينما انخفضت النسبة P10من المقطع  C ، النسبة الاعلى كانت في الأفق% 50.13 -  7.6، تراوحت بينالآفاق
نتيجة حصول انغسال في الكربونات عموما كانت نسبة  SiO2قابلها ارتفاع في نسبة  P18من المقطع  Aفي الأفق 

SiO2 وترتبط نسبة مرتفعة في آفاق المقاطع المدروسة ،SiO2 في الترب بالاختلاف في مادة الأصل والطبوغرافيا 
 ((Sidhu et al,2000 وتأتي نسبة أوكسيد السيلكون في المرتبة الثانية بعد أوكسيد . وبدرجة نقاوة الصخر الكلسي

 الكالسيوم في آفاق هذه المقاطع
ور وتزداد  نسبها مع تطور مقاطع الترب، القيم انخفضت نسبة أكاسيد الحديد في ترب المقاطع كونها ضعيفة التط

نتيجة نشاط عمليات التجوية في هذه الآفاق والذي نتج عنه تحرر لأكاسيد الحديد  P18الأعلى كانت في آفاق المقطع 
وتشكل أكاسيد الألمنيوم، كانت نسبة أوكسيد المغنزيوم منخفضة وهذا يعود الى التركيب المعدني لمادة الأصل، كذلك 

 نخفضت النسب المئوية لكل من أكسيد الصوديوم والبوتاسيوم. وتغيراتها مع العمق يمكن اهمالها. ا
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 النسب المئوية للأكاسيد في ترب المقاطع المدروسة  (5الشكل )

ولغرض دراسة درجة تطور هذه المقاطع كان لابد من حساب بعض دلائل ومؤشرات التجوية، حيث حسبت النسبة 
الجزيئية للأكاسيد عن طريق تقسيم النسبة المئوية لكل أوكسيد على وزنه الجزيئي، ومن ثم حساب بعض مؤشرات 

 التجوية ، ومن المؤشرات التي تم حسابها: 
(Parker ,1970)      WEP = 100 [(2.Na2O/0.35)+(MgO/0.9)+(2.K2O/0.25)+(CaO/0.7) 

CIA = Al2O3 /(Al2O3+CaO +Na2O+ K2O) 100      (Nesbittand Markovics, 1997  ( 

(Harnois ,1988)                             CIW = Al2O3 /(Al2O3+CaO +Na2O) 100 

، هي من المؤشرات التي تزداد نسبتها مع زيادة التجوية،، وقد دلت قيمتها على أن ترب CIAو CIW بالنسبة للمؤشرين
اقل  CIA، تكون قيمة المؤشر  ((Nesbitt and young,1982المقاطع حديثة التكوين، غير متطورة،  حيث وحسب 

ن زيادة القيمة العددية ( عندما تكون الترب مجواة بشد100-90في المواد غير المجواة ، والقيمة )50 او تساوي  ة وا 
 لهذا المؤشر ترتبط مع زيادة شدة عمليات التجوية .

( عدم وجود فروقات واضحة في قيم دلائل التجوية بين الآفاق السطحية ومادة الأصل 5أظهرت النتائج في الجدول )
( كذلك 3.51صل )وفي مادة الأ 49.18)، حيث كانت في الأفق السطحي )(P18إلا في بعض المقاطع كالمقطع )
( في مادة الأصل، وهذا يدل على تقدم عمليات (1.69( مقابل 5.45بقيمة )   P10الامر في الافق السطحي للمقطع 

(  7و 6دليل على حداثة المقطع يظهر الشكلين )  P20بينما تقاربت القيم بين افاق المقطع التجوية في هذه المقاطع. 
 العمق في آفاق المقاطع المدروسة. مع CIAو CIW تغيرات دليلي التجوية 
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 AC(20-

60)
C(60-100)A(0-10)CR(10-45)R(45-95)

CaO 7.620.9932.0541.1639.6941.450.1332.136.634.6

MgO 2.771.92.11.271.121.110.562.181.771.9

AL2O3 14.278.367.322.754.211.381.583.993.363.49

Fe2O3 11.35.713.821.851.871.840.792.562.122.02

SIO2 55.9741.162320.218.6528.6110.8529.1424.8428

SO3 00000.060.070.050.190.190.12

Na2O 0.260.210.220.190.160.10.130.170.170.17

k2O 0.440.310.570.250.470.20.160.280.210
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 مع العمق في آفاق المقاطع المدروسة CIA( تغيرات دليل التجوية 6الشكل )

 
 مع العمق في آفاق المقاطع المدروسة CIW( تغيرات دليل التجوية 7الشكل ) 

في جميع المقاطع بشكل عام ، وهذا يتوافق مع المقاطع حديثة التكوين غير  WEP)ارتفعت قيمة دليل باركر)
 ( .Parker ,1970المتعرضة لعمليات التجوية، حيث تكون القيمة المثالية للتجوية عند هذا الدليل تساوي صفر)

ليل على نشاط بالمقارنة مع قيمته في مادة الأصل وذلك د p10 وp18 انخفضت القيم في الأفق السطحي للمقطعين 
 .CIAو CIW عمليات التجوية في هذه الافاق، وهذا يتطابق مع ما تم استنتاجه من الدليلين
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 مع العمق في آفاق المقاطع المدروسة CIW( تغيرات دليل التجوية 8الشكل ) 

( والنسب  P20بين آفاق المقاطع عموماً، وكانت القيمة الأعلى في المقطع )MgO/ CaOارتفعت النسبة الجزيئية 
(% وهذا يعود إلى غياب أو قلة مركبات المغنيزيوم  14.73 -14.69 -15.52-15.67حسب تتابع الآفاق هي )

 في ترب هذا المقطع .
 النسب الجزيئية وبعض مؤشرات التجوية المحسوبة في آفاق المقاطع المدروسة (5الجدول )

 SIO2/R2O3 SIO2//Fe2O3 SIO2//Al2O3 CaO/MgO CIW CIA WEP الآفاق المقاطع

P10 A 5.87 7.53 26.60 25.31 5.48 5.45 33.00 

AC 19.05 35.24 41.46 26.64 1.79 1.79 111.32 

C 8.85 11.67 36.62 63.94 1.70 1.69 132.00 

         

P20 A 8.81 30.35 12.42 33.00 6.36 6.33 91.89 

CR 8.96 31.25 12.57 101.64 4.78 4.76 101.64 

R 9.96 36.96 13.64 95.11 5.23 5.23 95.11 

         

P18 A 4.43 13.21 6.67 1.96 50.00 49.18 33.00 

 AC 5.83 19.22 8.37 7.89 17.81 17.68 63.40 

 C 4.01 16.06 5.34 10.90 11.08 10.98 94.47 

 R 8.74 29.12 12.49 23.15 3.52 3.51 112.41 

 

 

 والتوصيات: الاستنتاجات
تأثرت خصائص الترب ) المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية( في المقاطع المدروسة  بخصائص مادة الأصل .  -

 كون المقاطع في المراحل الأولى للتطور.
كان تأثير المناخ ضعيفاً باستثناء بعض المقاطع التي تأثرت خصائصها وعمليات تكوينها بالارتفاع عن سطح  -

  P3كما في المقطعالبحر والمناخ المرافق 
أظهرت نتائج دلائل التجوية التي تم تطبيقها على بعض المقاطع أن المقاطع ضعيفة التكوين، وفي المراحل  -

 الأولى للتجوية وتشكل الترب. 
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من الناحية التصنيفية وبناءً على النتائج التي تم الحصول عليها تم وضع المقاطع المدروسة في ثلاثة رتب كما  -
أما المقطع  Mollisols( ضمن رتبة  p4,p10,p18، المقاطع )Entisols( ضمن رتبةP1و P20 )  المقاطع يلي:

(P3)  فتم وضعه في رتبةAlfisols  
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