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  ABSTRACT    

 

This research was carried out on the coastal water of (AL kornish al janobi) 

( Southern Corniche) a complement to the previous studies along the Syrian coast. three 
stations  were subject to the effect of sewage. cruises were carried out during the study 

period, which lasted from June 2022 until  February 2021, Water samples were collected 

for analysis, , in addition to field measurements of some physical and chemical factors 

(temperature - salinity). Phytoplankton abundance, The concentrations of nutrient 

  (NO₃, PO₄, SIO₄). The highest concentrations of phosphate  ions were observed at station 

St-A (close to the sewage) , while the highest concentrations of nitrate ions were registered 

in Winter, The results showed high values of concentrations of phosphate In the summer 

Accompanied by similar temperature and salinity in the two sites. Nutrient concentrations 

decreased with distance from the downstream point. Values of the total abundance ranged 

between 2320-9786 cell/L.This study has recorded 82 species of phytoplankton in study 

sites, distributed as follow: (60) species of Diatoms, (17) species of Dinoflagellates, , and 

 2 species of Cyanophyta, and (3) species of Chlorophyta. 
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 لمغذيات في شاطئ مدينة اللاذقيةااتية و بمعوالق النلالزمانية والمكانية  التغيراتدراسة 
 

  *درويشد. فيروز 
 خمود لايقو **

 (2024/  8/  19قبل لمنشر في  . 2024/  7/  2تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 
منطقة )الكورنيش الجنوبي( لمدينة اللاذقية، والذي يعد استكمالًا لمدراسات السابقة في ئ إنجاز ىذا البحث في شاط تم

بحرية فصمية نفذت طمعات موقع خاضع لتأثير الصرف الصحي. ثلاث محطات من الساحل السوري. تم اختيار 
 بعضية لتحميميا مع تحديد ئم. جمعت خلاليا عينات ما 2024ولغاية شير شباط  2022من شير حزيران امتدت 
كما تم تحديد  لممياه )درجة الحرارة، المموحة( وتحديد غزارة العوالق النباتية وتركيبيا النوعي، الفيزيائية والكيميائيةالعوامل 

 ،الصرف الصحي بالقرب من . سجمت أعمى التراكيز لشوارد الفوسفاتNO₃, PO₄, SIO₄) )تراكيز الشوارد المغذية 
مترافقة مع درجة حرارة شوارد السيميكات صيفاً، مرتفعة ل قيم أظيرت النتائجلمنترات شتاءاً و لشوارد سجمت أعمى التراكيز 

 تراوحت قيم الغزارة ما بيننخفضت تراكيز المغذيات بالابتعاد عن نقطة المصب. اومموحة متشابية في الموقعين. 
موزعة عمى النحو نوعاً من العوالق النباتية في موقع الدراسة،  82. سجل في ىذه الدراسة خمية/ل ( 2320-9786 (

أنواع من الطحالب  3أنواع من الطحالب الزرقاء و 2نوعاً من السوطيات، و 17نوعاً من المشطورات،  60 التالي:
 الخضراء.

 

مدينة اللاذقية، البحر الأبيض ، صب الصرف الصحيم : العوالق النباتية، المغذيات، المشطورات،الكممات المفتاحية
 المتوسط. 

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
 
 
 
 

                                                           
  سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  -لمعيد العالي لمبحوث البحرية ا - أستاذ *

 ة.سوري – اللاذقية - جامعة تشرين -ة المعيد العالي لمبحوث البحري - بة دكتوراهلطا 
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 مقدمة
تمثل العوالق النباتية القاعدة الأساسية لمسمسمة الغذائية وصولًا إلى الأسماك ومن ثم الإنسان. كما أنيا تشكّل جزء 
أساسي لمنظام البحري حيث تمد الوسط بالأكسجين الضروري لتنفس الأحياء المائية، وتقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى 

 (. kadim et al., 2018طاقة عضوية )
أدى تغير المناخ والنمو السكاني الكبير وما ينتج عنو من أنشطة بشرية مختمفة إلى حدوث تغيرات عديدة أثرت عمى 

(، نتيجة تدفق المواد المختمفة الناتجة عن النشاطات البشرية عبر Ke et al., 2022البحرية الساحمية ) ةالنظم البيئي
(. مصادر المغذيات Lima et al., 2010ي تزود المياه الساحمية بالنتروجين والفوسفور )مياه الصرف الصحي والت

في البيئية الساحمية ناتجة عن العمميات الطبيعية والنشاطات البشرية، وتعد مركز اىتمام لأن مدخلاتيا يمكن التحكم 
(، مما يجعل تقييم Ibane et al., 2019عمى البيئة البحرية ) يبيا من قبل الإنسان، ولدورىا في الإغناء الغذائ

ودراسة تدفق المغذيات في المياه الساحمية وما يرتبط بيا من تأثير عمى الديناميكيات المكانية والزمانية لممغذيات 
 والإنتاجية الساحمية أمرا ميماً لمغاية.

 في معظم البمدان الناميةيعد تصريف مياه الصرف الصحي غير المعالجة إلى المسطحات المائية أمراً شائعاً 
 Shirajavu, 2011)).  تحوي مياه الصرف الصحي كميات كبيرة من المواد العضوية ومغذيات أىميا الآزوت والفوسفور، مما

يشكل خطراً كبيراً عمى المسطحات المائية وتحفز الكميات الكبيرة لممغذيات عبر مياه الصرف الصحي إلى نمو العوالق النباتية 
مما يؤثر عمى  (Norah et al., 2015); البحرية بشكل كبير وتؤدي إلى ظاىرة المد الأحمر والإثراء الغذائي  والطحالب

 التركيب النوعي لمعوالق النباتية وغزارتيا. 
تساىم عممية الإثراء الغذائي في زيادة إمداد المياه بتراكيز النترات والفوسفات الناتجة عن استخدام الأسمدة الزراعية 

بالإضافة  ،(، والتي تؤدي إلى زيادة نمو العوالق النباتية (Shirajavu, 2011ومياه الصرف الصحي غير المعالجة 
قص توريد السيميكات إلى الشواطئ البحرية وبالتالي انخفاض تركيزىا في ىذه إلى ذلك تسبب إقامة السدود عمى الأنيار تنا

(. تؤدي ىذه التغيرات في التراكيز ونسب المغذيات إلى تغير التركيب النوعي لمعوالق النباتية Gong et al., 2006المناطق ) 
                   .(Hallegraeff and Reid, 1986)كات في البحار من الأنواع المتطمبة لمسيميكات إلى الأنواع غير المتطمبة لمسيمي

. )2015، وآخرون )حمودتحت تأثير بعض العوامل البيئية،  معوالق النباتيةلعالجت بعض الدراسات التركيب النوعي 
النباتية  ركّز قسم كبير من الدراسات المتعمقة بالعوالق النباتية في الشاطئ السوري بالتركيب النوعي و غزارة العوالق

أما . (Darwich and Al-Marai, 2020)  2022،Darwich, 2021;بصادر التموث المحميةارتباطاً بالعوامل الييدرولوجية و 
الشاطئ السوري، وذلك خلال العشر سنوات الأخيرة بدأت الدراسات الخاصة باستزراع العوالق النباتية في مناطق متعددة من 

أثر دراسة بيا ومحاكاة الشروط الخارجية السائدة من )حرارة، مموحة، مغذيات( ل تحت تأثير شروط مخبرية متحكم
لفتح مجال الإغناء بالمغذيات عمى نمو العوالق النباتية وتأثير تغيرات تراكيزىا عمى التركيب النوعي لمعوالق النباتية 

شواطئنا، لتفسير التأثيرات السمبية المتوقعة جديد لمتعرف عمى سموكية العوالق النباتية في الشروط البيئية السائدة عمى 
 عمى نموىا وغزارتيا والناتجة عن تفاقم ظواىر مختمفة )الإثراء الغذائي، المد الأحمر(

كما أشارت ىذه الدراسات لتغير نوعي في  (;Darwich, 2021  2014، سميمان;  2012درويش و سميمان،) 
العوالق النباتية، وظيور أنواع سامة من المشطورات مما يشير إلى دور المغذيات في التحكم بسموكية العوالق النباتية 

وتغيراتيا الزمانية والمكانية تحت تأثير أن ىناك دراسات عديدة اىتمت بدراسة العوالق النباتية  إلى افةإضونموىا. 
 ,.Abboud-Abi Saab and Hassoun) عمى امتداد شواطئ البحر المتوسط في المياه المبنانيةروط مختمفة ش

  (.Polat and Aka, 2007(، والتركية )Nassar et al., 2015، وفي المياه المصرية ) (2017
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 :أىمية البحث وأىدافو
المياه الساحمية، حيث تتأثر مدينة اللاذقية بمصبات يسمط ىذا البحث الضوء عمى توزع العوالق النباتية والمغذيات في 

الصرف الصحي التي تصب في الشاطئ وما تحممو من شوارد المغذيات، وعلاقة ذلك بنوعية المياه، وكذلك تأثير 
جة الحموضة( في توزّع ىذه الشوارد. حيث أنّ تغيرات ىذه الخصاص الييدرولوجية لممياه ) الحرارة، المموحة، در 

المائي والإنتاجية الأولية والعوالق النباتية التي تشكل قاعدة اليرم  يالمغذيات تؤثر بشكل مباشر عمى النظام البيئ
 التي تنتيي بالإنسان. ةالغذائي المائي في السمسمة الغذائي

  ييدف ىذا البحث إلى:

 شاطئ مدينة اللاذقية.ممغذيات في لالتغيرات الزمانية والمكانية  دراسة .1
 .في المحطات المدروسة والمموحة(دراسة الخصائص الييدرولوجية لممياه )كدرجة الحرارة  .2
 لعوالق النباتية وتركيبيا النوعي في المحطات المدروسة.ادراسة  .3
 

 طرائق البحث ومواده:
 مواقع الاعتيان 

; حيث حدّد موقع يمثل أكبر ةالعوالق النباتية والمغذيات في منطقة الكورنيش الجنوبي من مدينة اللاذقيتم دراسة توزع 
 وىي: (1)اعتماد ثلاث محطات الشكل  ذو طبيعة رممية، كما تم STمصب لمصرف الصحي 

در م من موقع مصب الصرف الصحي المدروس، ويتعرّض لمصا 50تقع عمى بعد  A :ST-50المحطة الأولى  -
 .ئالتموث البرية الناتجة عن مياه الصرف الصحي القادم من المدينة والمنشآت السياحية المقامة عمى الشاط

 م من موقع مصب الصرف الصحي المدروس باتجاه عمق البحر. 500تقع عمى بعد  B :ST-500المحطة الثانية  -
م من موقع مصب الصرف الصحي باتجاه العمق، بعيدة نسبياً  1000تقع عمى بعد  C: ST-1000المحطة الثالثة  -

 عن مصادر التموث ولا تتمقى أي دفق لممغذيات.

 
 

(: يمثل موقع الاعتيان، والمحطات الثلاث المقابمة لمصبات الصرف الصحي في الكورنيش الجنوبي لمدينة اللاذقية1الشكل )  
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 :العمل الحقمي 
 جمع العينات المائية: -

ليتر( من أجل تحديد شوارد  2تم اعتيان المياه من المحطات المدروسة باستخدام عبوات من البولي اتيمين سعتيا )
المغذيات، كما تم إجراء بعض القياسات الييدرولوجية عمى سطح المركب مباشرة )درجة الحرارة، المموحة( باستخدام 

 .PH/Cond340iجياز 
 عينات العوالق النباتية: -

وقطر ثقوبيا  cm 176، وطوليا cm 56) قطر فتحتيا  WP2جمعت عينات العوالق النباتية باستخدام شبكة اعتيان 
m µ20  50( لمطبقة تحت السطحية لمياه البحر في مواقع الدراسة، وعمى عمق cm بطريقة الجر الأفقي لمدة ، 

لكأس الموجود بنياية الشبكة، و إفراغو في أوعية دقائق، بعد ذلك رفعت الشبكة وتم جمع العوالق النباتية في ا 5 
 تمييداً لدراستيا وتصنيفيا في المخبر. %4بلاستيكية. موجود فييا فورمول بتركيز 

صنفت بالاعتماد عمى  (، حيثT1- Nikon SMدرست عينات العوالق النباتية مخبرياً باستخدام المجير العكوس ) 
 (Al-Kandari et al., 2009; Starmach, 1960; 1989)ا: بعض المراجع التصنيفية العالمية ومني

 Komorekالغزارة الكمية لمعوالق النباتية: تم حساب غزارة العوالق النباتية في العينات المأخوذة باستخدام صفيحة   -
Burkera)( وذلك حسب )Edier, 1979/144( بتطبيق القانون: العدد الإجمالي  =Ns 

  المتبعةالطرائق التحميمية 
حددت  ( لتحديد تركيز شوارد الأمونيوم في مياه البحر، كماGrasshoff et al., 1999تم اعتماد طريقة كورولف )

تركيز شوارد النترات باتباع الطريقة السابقة نفسيا بعد إرجاع شوارد النترات إلى نتريت باستخدام عمود من الكادميوم 
( Grasshoff et al., 1999(. تم اعتماد طريقة ريمي ومورفي )Grasshoff et al., 1999المكسو بالنحاس )

لتحديد تركيز شوارد الفوسفور اللاعضوية التي تقوم عمى تفاعل مولبيدات الأمونيوم مع شوارد الفوسفات بوجود 
 الأنتموان الثلاثي كوسيط لمحصول عمى حمض الفوسفومولبيدات. 

 . (WTW- Multi 340i)دام جياز قياس حقمي ماركة تم تحديد مموحة المياه ودرجة حرارتيا باستخ
 

 النتائج والمناقشة
 العوامل الفيزيائية والكيميائيةنتائج دراسة 
 درجة الحرارة:

وسجمت أخفض قيمة في شير  Cº 30و  17.4تراوحت درجات الحرارة في منطقة الدراسة خلال أشير البحث بين 
في منطقة مصب الصرف الصحي، وارتفعت درجة الحرارة تدريجياً بالانتقال من المصب إلى  ،2024كانون الأول 

لتصل ( polat and Işik,2002فتميزت بدرجة حرارة أقل من المياه البحرية، وىذا يتطابق مع دراسة )المياه البحرية، 
في مصب الصرف. لحظ تقارب في درجات الحرارة بين المواقع المدروسة،  2022إلى قيمتيا العميا في شير حزيران 

بسبب التقارب الجغرافي فيما بينيا. اتبعت التغيرات المسجمة لدرجة حرارة المياه في منطقة مصب الصرف الصحي 
 فعة صيفاً ومنخفضة شتاء. الدورة المناخية المعروفة ليذه المنطقة حيث كانت مرت
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 (: يبيّن التغيرات الشيرية لدرجة حرارة المياه في المواقع المدروسة2الشكل )
 نسبة المموحة:

المقابل   ST-Aصيفا، حيث سجمت أدنى قيم المموحة عند الموقع  38.8شتاء و    32.6تراوحت نسبة المموحة بين  
لمجرور الصرف الصحي حيث تنخفض المموحة شتاءاً بتأثير واردات اليابسة واليطولات المطرية، أما أعمى القيم تم 

وتعود القيم المرتفعة لممموحة في ، إذ كانت قيم المموحة عموما مرتفعة في الصيف، ST-Cتسجيميا صيفاً في الموقع 
ابسة، كما أن لارتفاع درجة الحرارة وازدياد نسبة التبخر صيفا دورا في ذلك، المنطقة العرضية إلى بعدىا عن تأثير الي

بالنسبة لمتغيرات المكانية تقاربت .  (Darwish andAl- Marai; Darwish, 2021,2022)وىذا يتفق مع دراسة 
 (.3الشكل ) ‰ 2-1قيم مموحة المياه بين المحطات المدروسة حيث كان الفرق بينيا 

  
 (: يبيّن التغيرات الشيرية لمموحة المياه لممواقع المدروسة3)الشكل 
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حيث سجمت أعمى التراكيز في  (4الشكل ) μmol/L 27.6 – 4تراوحت تراكيز شوارد النترات في مواقع الدراسة بين 
ST-C  وأدناىا في  2024في شير كانون الأولST-A  بسبب  . لحظت التراكيز العالية شتاءاً 2023في شير أيار

، كما أن وفرة الأكسجين المذاب تسيم في  Lopes et al.,2007)معيا من مغذيات ) ووفرة الأمطار و ما تحمم
(. يعود انخفاض شوارد Hammoud et al., 2015ارتفاع شوارد النترات نتيجة أكسدة شوارد الأمونيوم والنتريت )

 (. Nival et al., 1975تية )النترات خريفاً إلى حدوث الذروة الخريفية لمعوالق النبا

 
 (: تراكيز شوارد النترات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة4الشكل )

 
، سجمت أدناىا في شير كانون الأول  μmol/L   30.4و  μmol/L   18.5تراوحت تراكيز شوارد السيميكات بين

 وأعلاىا في شير حزيران 
وذلك نتيجة استيلاكيا  2023انخفاضاً واضحاً في محطة الصرف خلال شير أيار  سجمت تراكيز شوارد السيميكات

من قبل العوالق النباتية لمدروع السيميسية ، حيث يعتبر انحلال الدروع السيميسية مصدر ىام لمسيميكات المنحمة في 
 ةالصيف في المياه الشاطئي ، كما أنّ ثنايات السياط ىي السادة خلال أشيرet al; 2003)  (Bidleالطبقة المضاءة 

 ( حيث بمغت تراكيز السيميكات في المحطة2013درويش،السورية وىذا النوع غير متطمب لمسيميكات )سميمان و 
 ST-a  μmol/L 19.66 . 
 
 
 
 
 
 
 

 (: تراكيز شوارد السيميكات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة5الشكل )
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في شير حزيران   μmol/L 4154 و 2022في شير أيمول  μmol/L 13.72 تراوحت تراكيز شوارد الفوسفات بين
. حيث سجمت شوارد الفوسفات في محطة الصرف تراكيز عالية كون مياه الصرف الصحي المنزلي تحتوي عمى 2022

سجل شير أيمول نسب متدنية من تركيز شوارد الفوسفات، ويعود  (،(Zhang et al., 1997المواد المنفة بنسبة كبيرة 
ذلك إلى توفر الشروط الملامة لنمو العوالق النباتية وازىرارىا مما أدى إلى استيلاك شوارد الفوسفات من الوسط، في 

سات التي شممت ىرت العديد من الدراظأحين سجل شير أيار ارتفاع في تركيز الفوسفات بسبب تفكك العوالق النباتية. 
 (. (Darwish, 2021,2022مناطق صرف صحي عنى مناطق الصرف بشوارد الفوسفات 

 
 

 (: تراكيز شوارد الفوسفات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة6الشكل )
 
 
 
 
 

 (: تراكيز شوارد الفوسفات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة6الشكل )
 

 

 شوارد الفوسفات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة(: تراكيز 6الشكل )

 التغيرات الزمانية والمكانية لغزارة العوالق النباتية:
 تغيرات الغزارة الكمية:

 أيار بمغت فييا الغزارة الكمية، الأولى في شير 2023وجود قمتي نمو لمعوالق النباتية خلال عام    ظلح
والثانية في شير تشرين ،  الكورنيشلمقابمة لمصب صرف صحي في منطقة ا ST-Aفي المحطة  ³خمية/م 500200 

. سجمت القيم المنخفضة في المواقع المقابمة لمصب صرف صحي ST-Aفي المحطة  ³م خمية/ 495000الأول 
(. انخفضت قيم 2023، درويش، لايقو، Hamoud, 2002البعيدة عن مصادر التموث، وىذا يتفق مع دراسات )

خمية/ل. سجمت القيم المرتفعة لمعوالق النباتية في  740الكمية لمعوالق النباتية في شير كانون الثاني وبمغت الغزارة 
 المواقع المقابمة لمصبات الصرف الصحي ويعود ذلك لغنى ىذه المواقع بالمغذيات.

ركيب النوعي، ىما المشطورات لحظ في منطقة الدراسة زمرتين سادتين رئيسيتين لمعوالق النباتية من حيث الغزارة والت
والسوطيات، واختمفت غزارة ىاتين الزمرتين تبعاً لممواقع المدروسة وفصول السنة. يتوافق التعاقب الزمني لمعوالق النباتية 
في المواقع المدروسة مع العديد من الدراسات المنجزة في الساحل السوري. حيث سادت المشطورات شتاءاً وربيعاً وحمت 

 السياط صيفاً، لتعود المشطورات لميور خريفاً.ثنايات 
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 (:التغيرات الشيرية لمغزارة الكمية في المواقع المدروسة7الشكل )

 
 التركيب النوعي لمعوالق النباتية:

سيادة زمرتين من العوالق النباتية من حيث الغزارة والتركيب النوعي، وىما المشطورات والسوطيات. سادت  ظلح 
 شتاءاً ومنتصف الربيع، في حين سادت ثنايات السياط صيفاً وتراجعت خريفاً.المشطورات 

نوع من المشطورات،   60نوعاً من السوطيات،  17ينتمي إلى زمرتين أساسيتين من العوالق النباتية:  نوعاً  82تم تحديد 
 من الطحالب الزرقاء. الجدول ينمن الطحالب الخضراء ونوع أنواع 3إضافة إلى 

 (Pseudo-nitzschia delicatissima, Nitzschia closterium, Lyptocylindrus danicus فيي من )
 في المواقع المعرضة لمتموث المشطورات وجميعيا أنواع سامة، وتعد أنواع مميزة لممناطق المموثة، وكان وجودىا غزيراً 

 ,Dinophysis caudate, Ceratium furca, Prorocentrum micans, P. lima: )تنتمي الأنواع التالية

Gonyaulus polygramma, Noctiluca scintillans, Alexandrium minutum, A. tamarense) 
إلى السوطيات وترافق ظيورىا خلال فصل الربيع والصيف وبداية الخريف، مع نتاج العديد من الدراسات في 

 (.Mayhoub et al., 1996الساحل السوري )
وىذا  Tabellaria flocculosa, Thalassiothrix frauenfeldii)  (يرت شتاءاً فقطظمن المشطورات  أنواعىناك 

 (. Abboud-Abi Saab and Hassoun,2017يتوافق مع دراسة )
 نوعا لنفس المنطقة وجدنا 152مع الدراسة السابقة  نوعاً  82بمقارنة الدراسة التصنيفية لمعوالق النباتية في دراستنا 

     closterium  Pseudo-nitzschia delicatissima, Nitzschia نوعا مشتركا بينيما، وسيطرت الأنواع 80 
خلال القفزة الربيعية في جميع المواقع، وتعد أنواع سامة، ولم يسجل وجودىا من قبل وىذا يغاير التركيب النوعي ليا 

 (.Darwich, 2022وىذا مايتوافق مع دراسة ) ويدل عمى ازدياد في تمك المنطقة
  ,Chlorella vulgares)كما وجدت في ىذه الدراسة أنواعاً معينة من الطحالب الخضراء سادت ربيعاً 

Pediastrum duplex, scendesmus quadricauda)  واقتصر وجودىا عمى الموقعST-C  البعيدة عن
تواجد الطحالب الزرقاء في مواقع الصرف الصحي  ظلح .((Darwish, 1999الشاطئ وىو ما توافق مع دراسات 
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 وىذا يتوافق مع دراسة Oscillatoria brevis ،abbreviata Spirulinaومنيا
 (. 2022)درويش، العكش،  

 ظتنتمي لممشطورات ولح .(Nitzschia Closterium)، Leptocylindrus danicusسيادة أنواع سامة منيا  ظلح
. كما أشارت ىذه الدراسة إلى أن غزارة العوالق ((Darwich, 2022حي المموثة وجودىا في محطات الصرف الص

 النباتية انخفضت في المناطق البعيدة عن مصبات الصرف الصحي.
تميزت محطة مصب الصرف بتراكيز مرتفعة من المغذيات مقارنة مع باقي المحطات، لخضوعيا بشكل مباشر لتأثير 

شآت السياحية في المنطقة، والتي تؤدي إلى ارتفاع في تراكيز النترات والفوسفات. مياه الصرف الصحي لممدينة والمن
انخفضت تراكيز المغذيات في المحطات البعيدة نسبياً عن مصادر التموث. تمت الإشارة إلى  ىذه الفروقات في تراكيز 

( ارتفعت تراكيز 2023، لايقو، درويش ;2001المغذيات بين المحطات في العديد من الدراسات السابقة )نور الدين، 
السيميكات في منطقة المصب بالمقارنة مع المحطات المدروسة، الأمر الذي يعود لغنى مياه الصرف بيذه الشاردة. 

 لحظ وجود العديد من الأنواع السامة في المحطات الخاضعة لتموث الصرف الصحي.
 نباتية في المحطات المدروسة(: يمثل التركيب النوعي لبعض أنواع العوالق ال1الجدول )

C: Common شائع Abundant :a )غزير( Va : Very abundant )ًغزير جدا 
Not present :-)غير موجود ( Littleقميل الوجود(*:) Rare : rنادر 

 
 شعبة الطحالب الذىبية

Chrysophyta الخريف الصيف الربيع الشتاء 
صف المشطورات 

Bacilliariphycea 
ST-
A 

ST-
B 

ST-
C 

ST-
A 

ST-
B 

ST-
C 

ST-
A 

ST-
B 

ST-
C 

ST-
A 

ST-
B 

ST-
C 

Achnanthes longipes * 
a a 

r * * r * r 
- - 

r 

Asterionella japonica 
* 

r 
* - * - 

r 
- * * - - 

Bidduliphia aurita 
* - - - - - * - - - - - 

Biddulphia regia * * - * * - - - - a a a 

Chaetoceros decipiens - * * - - - * - - - - - 

Chaetoceros socialis * - - * r - - - - r * * 

Chaetoceros affinis - - - r * * - - - - - - 

Chaetoceros curvisetus * r - - * r - * * r * * 

Coscinodiscus nodulifer r * - r * * - - r * * - 

Cocconeis placentula r * - - * - * * - r * - 

Guinardia striata r - - * * * a a c r r * 

Hemiaulus sinensis * - * * - - * * r * - - 

Licmophora abbreviata - - - r * - - * * * - - 

Lyptocylindrus danicus c c c a a a va a a a a a 
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Melosira sulcata * * - r - - - * * - - - 

Rhizosolenia calcar - avis * * - va va va * * * * * - 

Rhizosolenia robusta r - * - - c c c * * - - 

Surirella gemma 
* * * - - - - - - * * - 

Surirella fastuosa r * * - - - - - * * * - 

Thalasiossira rotula 
 

c * * - - - r - - r - - 

 
شعبة الطحالب الخضراء 

Chorophyta الخريف الصيف الربيع الشتاء 
صف الطحالب الخضراء 

Chlorophyceae 
ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

Chlorella vulgares * r r - - * - r * * r r 

Chlorella luteoviridis * a a * * r c a r r r r 

Oocystis pseudocoronata * r r - - * * - * * - - 

شعبة الطحالب 
 Cyanobatriaالزرقاء

-Cyanophyceae STصف           

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

ST-

A 

ST-

B 

ST-

C 

Gomphosphaeria fusca * r r c * r c a a * * r 

pirulina meneghiniana - - * - - * a a a * - - 

 
 :والتوصيات اجاتالاستنت 
 أخفض قيمة لدرجة الحرارة سجمّت في منطقة مصب الصرف، وارتفعت بالانتقال لممياه البحرية. .1
 تقاربت قيم المموحة بين محطات الدراسة. .2
 سجمّت التراكيز المرتفعة لممغذيات في منطقة المصب، وتناقصت بالانتقال لممياه البحرية. .3
 النباتية ذروتين، ربيعية وخريفية.أبدت الغزارة الكمية لمعوالق  .4
 Alexandrium minutum, Dinophysis acuminateLتم تحديد عدد من الأنواع المنتجة لمسموم مثل:  .5
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