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ممخّص 

 
تعطي دراسة التعداد العام لمبكتيريا، والأصبغة اليخضورية صورة أولية عن سلامة البيئة المدروسة، و المخزون 

نعرض في ىذا البحث أىم النتائج المتعمقة . الحيوي الأولي لمنظام البيئي البحري الذي تشكل أحد مكوناتو الأساسية
بالتغيرات الأفقية و العمودية لمحرارة، و التعداد العام لمبكتيريا، و تراكيز الأصبغة اليخضورية و السمراوية، و العلاقات 

.  م300المتبادلة بينيا وذلك حتى عمق
أظيرت الدراسة ارتفاع درجة حرارة المياه العميقة بمقدار درجتين مئويتين تقريباً خلال العقود الأخيرة، إضافة إلى 

تحت عتبة )، و الأصبغة اليخضورية (12750CFU/100 ml – 800)التعداد العام لمبكتيريا انخفاض كبير في 
،والذي يشير إلى ضعف في الروافد البرية (ل/ ممغ0.064–تحت عتبة الكشف )و السمراوية  (ل/ ممغ0.24–الكشف 

.    إلى الشواطئ البحرية، ومالو من تأثيرات سمبية في البيئة البحرية المدروسةةوانخفاض في المغذيات الواصل
 

 ، المياه العميقة، الأصبغة اليخضورية، الأصبغة السمراوية، تعداد البكتيريا، المياه تحت السطحية:الكممات المفتاحية
 . برج اسلام، سورية
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ABSTRACT 

 

general study of counted Bacteria and Chlorophyll a Give us an initial picture to the 

environment safety and vitality of marine environmental, which constitutes one of the 

basic components. In this paper, we show the most important results related to horizontal 

and vertical changes of temperature and counted  Bacteria, the concentrations of dyes 

Chlorophyll a,phaeophytine and relationships between them to depth of 300 m. 

The study showed a high degree in deep-water temperature reached to about two 

degrees in recent decades. as well as significant decrease in counted Bacteria (800 - 

12750CFU / 100 ml) and dyes Chlorophyll a (under detection threshold - 0.24 mg / l) and 

phaeophytine (under the detection threshold - 0.064 mg / l), which refers to the weakness 

in the wild tributaries and low  nutrients that reaches  to the beaches and marine wealth , 

which reflect the  negative impacts on marine environment. 
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: مقدمة
ومثالًا عن ، (Berger,1989)من المحيط العالمي % 75تمثل المناطق البحرية أماكن فقيرة التغذية لأكثر من 

من حجم % 0.27فقط من سطح المحيط العالمي، و % 0.69ىذه المناطق نذكر البحر الأبيض المتوسط الذي يمثل 
أنو يمكن لمنشاط البكتيري أن يعدل المواد العضوبة المنحمة ويفككيا،   (Azam, 1998)أظيرت دراسة.المحيط العالمي

وذلك من خلال دراسة ديناميكية البكتيريا غيرية التغذية شرق البحر المتوسط،و التي ركز فييا عمى قياس الإنتاج 
إلى العلاقة التي تربط  (Ortega- Retuerta et al., 2008)وأشار.البكتيري، والاستيلاك بوساطة السوطيات الدقيقة

 ,.Alonso- Saezet al)بين غزارة البكتيريا، والإنتاج الأولي والكتمة الحيوية، ىذا إضافةإلى أىمية الأشعة الشمسية 
؛ إذْ سجمت (Dolan et al., 2002; Siokou-Frangou et al.,2010)،وكان ىذا الأمر جمياً في دراسة (2006

نتاجية أولية أدنى . شفافية أعمى لمياه حوض الميفنتاين، وا 
يتأثر دوران المياه في البحر المتوسط بوجود المضائق، والعتبات بشكل كبير ، وكذلك الاختلاف الفصمي 
الضخم لمبنى الييدرولوجية،والتي تمنع تجانس عمود الماء العميق خلال الشتاء،مما يؤدي إلى تطبق قوي خلال 

،وتتجو من الغرب (القادمة من المحيط الأطمسي)تنتقل المياه السطحية .  ( Moutin&Raimbault, 2002)الصيف 
إلى الشرق، كما تنتقل المياه متوسطة العمقمحوض الميفانتينالمتجيةمن الشرق إلى الغرب، وتسود الدوامات 
الأنتيسيكمونية بشكل رئيسي في المناطق الجنوبية، بينما تسود الدوامات السيكمونية في المناطق الشمالية  

(Pinardi and masetti, 2000 .)
يتزايد فقر التغذية في البحر المتوسط من الغرب باتجاه الشرق، ومن الشمال إلى الجنوب 

(Ignatiatedet al., 2002) مرات في شرق البحر المتوسط  3، ويكون الإنتاج الأولي أدنى بمعدل 
(Truley, 1999) كذلك تتناقص الغزارة البكتيرية مع العمق ،(Tanaka &Rassoulzadegans, 2004.) ويتميز

 ةالحوض الشرقي لمبحر الأبيض المتوسطبخاصية فقر التغذية المفرط،والتي تم تأكيدىامن خلال تسجيل تراكيز منخفض
، لذلكيمتاز الحوض الشرقي لمبحر المتوسط بسيطرة الشبكة الغذائية الميكروبية (Kromet al, 2005)لممغذيات 

بتفاعلات تغذوية معقدة  (مرتبطة)المكونة من عوالق نباتية وحيدة خمية صغيرة، بكتيريا، بروتوزوا، وفيروسات، متصمة 
(Thingstad and Rassoulzadegan, 1999 ) . كمايسيطر المكون غيري التغذية عمى ىذه الشبكة الغذائية

ووفقاً لمفيوم الحمقة الميكروبيولوجية، تستخدم البكتيريا غيرية التغذية المواد (. (Christakiet al., 2001الميكروبية
العضوية المنحمة المنتجة من قبل العوالق النباتية بوصفيا مصدراً لممغذيات والطاقة؛ إذْ تغمب طلائعيات النوى عمى 
تدفق الكربون والطاقة في الأنظمة البيئية البحرية، ولذلك فيي تتؤدي دوراً ميماً في التدوير البيوكيميائي لممغذيات 

 (.Pomeroy et al., 2007)اللاعضوية والعضوية 
وعمى الرغم من وجود بعض الدراسات حول الأحياء الدقيقة والأصبغة اليخضورية، والتي أجريت في المياه 
الشاطئية السورية، فإن معظميا شممت عمى المياه السطحية والقريبة من الشاطئ فقط من دون التطرق إلى المياه 
المتوسطة و العميقة ، باستثناء دراسة واحدة جرت في المياه الشاطئية القريبة من ميناء اللاذقية، ولم تتجاوز عمق 

، ومن ثَمّ فإنيا لا تعطي صورة كافية عن المنظومات البيئية لمساحل (2004ضرغام ، ) م 50المياه المدروسة 
 تتضمن ،السوري، لذلك فقد كان من الضروري إجراء دراسات لاحقة تشمل مناطق جديدة من المياه الشاطئية السورية

 م، وربطيا بالإنتاجية الأولية والثانوية، ليذا فقد اختيرت منطقة برج 300المياه تحت السطحية، وتصل حتى عمق 
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 ؛ 2014aاختيار،)، والتي شممت الطبقة السطحية فقط 2009إسلاماستكمالًا لعدد من الأبحاث التي جرت منذ عام 
2014b .) 
 

 :أىمية البحث وأىدافو
كما ذكرنا سابقا فإن ىناك العديد من الدراسات التي أجريت عمى المياه السطحية والمناطق القريبة من الشاطئ 

وعمى الرغم من .(1996اختيار،)، و(1995داؤود، )، و (2004ناصر، )، و(2000،2004،2010زينب )السوري
 من المياه الشاطئية السورية ةأىميةتمك الدراسات فإنياغير كافية،وكان ضرورياً إجراء دراسات لاحقة تشمل مناطق جديد

ويركز بحثنا ىذا عمىدراسةالبكتيرياوالأصبغة اليخضوريةأفقياً . لم تدرس سابقاً،  تتضمن المياه تحت السطحية و العميقة 
 .وعمودياً لممياه البحرية في منطقة برج إسلامودراسة أثر بعض الخصائص  الييدروكيميائية لممياىفييا

 
 :وموادهطرائق البحث 

تم تحديد محطات الدراسة في منطقة برج إسلام شمال مدينة اللاذقية، بعد أن تم تحديد المنحدر :مواقع الدراسة
القاعي ليا، وذلك باستخدام جياز لتحديد الأعماق جيز بو القارب، إضافةإلى تحديد إحداثيات المحطات المعتمدة 

 .مقطعاً عرضياً لممنحدر القاعيفي منطقة الدراسة (1)، ويظير الشكلGPSباستخدام جياز 

 
. يبين مقطعاً عرضياً لمنطقة الدراسة و أماكن جمع العينات (1)الشكل 

 
 التي تقع عمى خط نظر واحد خريطة تبين منطقة الدراسة، و محطات جمع العينات (2)كما يبين الشكل 

: كالآتي
م عن 500محطة قريبة من ميناء برج إسلام، وعمى بعد:St1المحطة الأولى

م، 6-5، يتراوح عمق العمود المائي فييا بين  شرق"14.53'45°35شمال،و"36.16'35°35إحداثياتيا.الشاطئ
 .مملاعتيان السطحي0.5بعمق حتى A1سميت
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شرقاً، "37.87'46°35، و شمال"20.48'41°35كم عن الشاطئ إحداثياتيا 1.3تبعد :St2المحطة الثانية
الأولى سطحية، تم )في ىذه المحطة تم اعتماد نقطتين للاعتيان. م125يصل عمق العمود المائي فييا حتى 

. ( م100فيي عمى عمق B2أما الثانية، م0.5بعمق ،وىي  A2تسميتيا
 "19.15'46°35شمال،و"25.67'41°35إحداثياتيا كم 1.7تبعد عن الشاطئ حوالي :St3المحطة الثالثة

بعمق ،وىي A3الأولىسطحية تم تسميتيا )تم اعتماد ثلاث نقاط اعتيان . م200ويبمغ عمق العمود المائي فييا ، شرقاً 
أما الثالثة فقد ، B2م، ليتم مقارنتيا مع 100، وىي بعمق B3أما الثانية فقد سميت ، A2م، لتتم مقارنتيا مع 0.50
. (م200عمق بوىي KC3سميت

ويبمغ شرقاً، "40.87'45°35شمال،و"44.95'41°35كم، إحداثياتيا2.9تبعدعن الشاطئ :St4المحطة الرابعة
 A4 ،B4 ،C4تم اعتماد أربع نقاط اعتيان من السطح باتجاه العمق، ىي عمى التوالي. م300عمق العمود المائي فييا 

. م عمى التوالي300 و 200 و 100 و 0.50، وعمق ىذه النقاط ىو D4و 
 

 
. خريطة تبين منطقة الدراسة والمحطات المعتمدة في جمع العينات  : (2)الشكل 

 
، 28/3/2012أجري ىذا البحث خلال فصمين مختمفين،فكانت الطمعة البحرية الأولى في بداية فصل الربيع 

تم الاعتيان خلاليامن جميعالنقاط المعتمدة  . 05/6/2012والطمعة البحرية الثانية في بداية فصل الصيف 
، خلال الفترة الممتدة بين الساعة العاشرة صباحاً، والثانية عشرة ظيراً، باستخدام جياز اعتيان مائي (السطحية والعميقة)

HYDRO-BIOSKIEL -DBG Germany HB cat NO 436 305  ( لتر5سعة )  معقم، ثم نقمت العينات إلى
ليتر، ووضعت ىذه العبوات بعيداً عن أشعة الشمسفي حافظات حرارية، وفور 4عبوات منالبولي إيتمين معقمة سعة 

جراء بعض وعمى ظير القارب تم إ.وصول العينات لممختبر تم التعامل معيا بشكل سريع لإجراء التحاليل اللازمة
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م، 100بطول CTDباستخدام كبل  (درجة حرارة ومموحة المياه)القياسات الييدرولوجية الحقمية لممياه المدروسة 
يان المائي  تكما تم استخدام جياز الاع،WTW MULTYLIN P4UNEVERSALMETERوموصول بجياز

(H-B-DBG)  م، وتم قياس قيم المموحة 300 و 200والمزود بميزان حرارة قلاب لقياس درجات الحرارة في العمقين 
 .((WTW MULTYLIN P4مباشرة لمعينات المائية المأخوذة من العمقين المذكورين بوساطة جياز 

 :التحاليل البكتيرية-
وحممت العينات نقمت العينات لممختبر بعبوات نظيفة، وغسمت بالماء المراد دراستو قبل وضع العينة بالعبوة، 

بوساطة حافظات حرارية متنقمة، وعند وصول عينات المياه البحرية إلى المختبر، وفي زمن لايتجاوز ساعة واحدة، 
تم ترشيح حجوم مختمفة من العينة عمى أغشية أسيتات سيمموز بقطر ،(APHA,1998)وباستخدام تقنية غشاء الترشيح 

ثم نقمت ىذه الأغشية إلى . ، لتقدير التعداد الكمي لمبكتيريا(Millipore) ميكروميتر0.45ممم، وذات مسام بحجم 47
، بحيث يكون الوجو الذي توجد عميو البكتيريا نحو الأعمى، Marine agar ( Difco)أطباق بتري تحتوي عمى وسط 

 مل CFU/100بعد ذلك تم حساب تعداد البكتيريا الكمية كـ .ساعة48م لمدة °37ثم تحضينيذه الأطباق بدرجة حرارة 
 (.Colony Forming unit) ىي CFUحيث 

:  تحاليل الأصبغة اليخضوريةوالسمراوية-
 ميكرون، 0.45 حجم الثقوب  WHTMANتم ترشيح عينات المياه البحرية عمى فلاتر سيمموزية من النموذج 
، و بعد الحصول عمى الخلاصة تثفل  %90تستخمص العينات الحاوية عمى العديد من الأصبغة باستخدام الأسيتون  

 نانوميتر 750 و665،تم قياس الامتصاصية عند طولي الموجة rpm 5000-4000 دقائق بسرعة 10لمدة 
 PHILIPS PU  8680 VIS/NIR KINETICSلمخلاصة الأسيتونية باستخدام جياز سبكتروفوتوميتر نوع 

SPECTROPHOTOMETR وأعيدت القياسات نفسيا بعد تحميض الخلاصة بوساطة حمض كمور الماء تركيز،
(: UNESCO, 1996)  وتحسب تراكيز الأصبغة اليخضورية بتطبيق معادلة. (8.1%)

Chl a=(11.64 D663-2.16D645-0.1D630) v/VI 
كما تم استخدام برنامج نPhaeo-aلحساب الأصبغة السمراوية ( Lorenzen ,1967)معادلة لورنزن وتطبق 

Excelلإجراء التحميل الإحصائي  .
 [Phaeo-a]=26.7(1.7Da

665-Dna
665)v /VL 

. حجم العينة في الميترmlV1 تمثل حجم الخلاصة بواحد ة  V:حيث 
L :طول المسار الضوئي .

 Da
Dna و 665

، وذلك بعد (قبل وبعد تحميضيا ) 665ىما حجما الخلاصة الأسيتونية عند طول الموجة  665
، ومن (نانوميتر 750)تصحيحيا من الامتصاصية الناتجة عن المركبات الموجودة بالعينة، والمختمفة عن الكموروفيل 

(. %90أسيتون  )امتصاصية المحمول المقارن 
 
 :  والمناقشةالنتائج
: المواصفات الييدرلوجية لممياه- 1

ْ م في بداية 24.1م في نياية شير آذار و°17.2تراوحت درجة حرارة المياه السطحية خلال فترة الاعتيان مابين
بشكل عام نلاحظ عدم وجود اختلاف ممحوظ بين درجات حرارة المياه السطحية لممحطات المدروسة، . شير حزيران
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كما نلاحظ أن قيم درجات حرارة المياه المسجمة خلال الطمعتين . (3الشكل)بدءاً من الشاطئ باتجاه عرض البحر 
. البحريتين جاءت متوافقة مع السياق العام لمتغيرات الفصمية

 
. يظير درجة حرارة المياه السطحية في المحطات المعتمدة لمنطقة برج إسلام : 3الشكل 

 
؛ إذْ سجمت (م°17.2 و 16.98)، تراوحت درجة حرارة المياه، عموماً، مابين 2012في نياية شير آذار لعام 

م في المياه السطحية في جميع المحطات المدروسة، لتنخفض بالتدريج وبشكل بسيط لم °17.2درجة حرارة مقدارىا 
، ولم تبُدِ ىذه القيم (Termocline)م،مع غياب واضح لخط الانحدار الحراري 100 درجة مثوية كل 0.1يتجاوز 

، أظيرت 2012اختلافات ممحوظة بين المحطات المدروسة ، وخلال الجولة البحرية التي تمت في بداية حزيران 
م في جميع المحطات، ثم بدأت °0.5-0.4 متر مقداره40القياسات الحقمية انخفاضاً في درجة الحرارة حتى العمق 

 و بالمقابل فإن م°5.5 مقداره St3 و  St2 متر بالنسبة إلى المحطتين 95 متر و40بالانخفاض السريع بين العمق 
، لتبدأ بعدىا درجة الحرارة St4م في المحطة °5م بمغ 80 و 70ذا الانخفاض كان حاداُ وسريعاً بين العمقين ه

 عند م °16.98م في جميع المحطات،لتصل إلى حدودىا الدنيا، وىي 100بالانخفاض التدريجي البسيط من عمق 
إن الاختلاف الحاصل في منحى تغيرات درجات الحرارة لممحطات المتوضعة فوق الرصيف . (4)الشكلم 300العمق 
، يعود سببو إلى فاعمية الخمط St4، عنيا في المحطة   (St3 و  (St2 ونذكر، عمى الخصوص، المحطتينالقاري ،

 التي تسيم بشكل أكثر فاعمية بخفض التغيرات الحادة و،(St3 و (St2العمودى لممياه، و حركة الأمواج في المحطتين 
 .St4في درجات الحرارة بين المياه السطحية و العميقة، كما ىو ملاحظ في المحطة 

لقد توافقت نتائجنا مع المنحى العام لدرجات الحرارة المسجمة في دراسة سابقة، جرت في حوض الميفانتين 
(Daubin& Hashimoto, 1981) مع اختلافات بسيطة؛ إذْ ارتفعت درجات الحرارة الدنيا المسجمة لدينا عن القيم ،

م، والذي قد يعود سببو إلى التغيرات المناخية العامة، وارتفاع درجة حرارة في °2المسجمة في البحث الآخر بمقدار 
.  (UNEP,  2010)العقود الأخيرة 
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. (إلى اليسار) 2012/ 5/6و (إلى اليمين) 28/3/2012يوضح تغيرات درجة الحرارة مع عمق المياه في المحطات الأربعة خلال : (4)الشكل 
 

: التوزعالأفقي و العمودي لمتعداد الكمي لمبكتيريا-2
 6600 و800أظيرت نتائج التحاليل المخبرية أن الغزارة الكمية لمبكتيريافي المياه السطحية تراوحت بين 

CFU/100 (بداية الربيع)م 2012 مل، لكن ىذه الغزارة كانت أعمى في عينات الطمعة البحرية في أواخر شير آذار 
أما في .  ملCFU/100 1251.22± 4992.5 مل وبمتوسط CFU/100 6600 و 4000،التي تراوحت بين 

 CFU/100 4400 إلى 800فكانت الغزارة من (بداية الصيف)م 2012الطمعة البحرية التي جرت في بداية حزيران 
(. 5) مل الشكل CFU/100 1913.98± 2550مل وبمتوسط 

 
 .في المياه السطحية لممحطات المدروسة (ملCFU/100)يوضح تغيرات التعداد الكمي لمبكتيريا : (5)الشكل
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يتناقصالتعداد الكمي لمبكتيريا من المياه الشاطئية باتجاه مياه عرض البحر،وذلك خلال الجولة البحرية التي 
، وذلك في عينات المياه السطحية ، وقد اختمف 6600CFU/100 ml إلى 4000جرت في شير آدار من حوالي 

المنحى العام لتغيرات الغزارة السطحية لمتعداد الكمي لمبكتيريا خلال شير حزيرانح إذْنلاحظ ارتفاعاً نسبياً لمغزارة في 
 St4 و St2، و انخفاضيا في المحطتين ( عمى التوالي CFU/100 ml 4400 و 4000 )St3 و  St1المحطتين 

الطمعة البحرية ارتفاع نسبة التموث الظاىر ىده  و قد لوحظ خلال ،( عمى التواليCFU/100 ml 800 و 1000)
.  ، و الناشئ عن تيارات سطحية قادمة من الجنوبSt3 و  St1عمى سطح البحر في المحطتين 

أما في المياه العميقة فكانت ىناك تغيرات قميمةفيالتعداد الكمي لمبكتيرياخلال العمود المائيفي كمتا الجولتين 
 6600ح إذْ ارتفعت قيم الغزارة من (شير آدار)البحريتين باستثناء العينة المأخوذة في الطمعة البحرية الأولى 

CFU/100 ml في المياه السطحية لممحطة St4 12570 إلى CFU/100 ml في المحطة نفسيا، 100 عمى عمق 
الذي أظير تناقص غزارة البكتيريا مع  (Tanaka &Rassoulzadegans, 2004)وىذا يختمف ظاىرياً مع نتائح 

. العمق، ويبدو أن سبب ىذا الاختلاف قد يعود إلى وجود تيارات بحرية تحت سطحية
مما سبق يمكن عدّ البيئة البحرية لممنطقة المدروسة قميمة التموث بالمواد العضوية سيمة التفكك؛ إذْ سجمت قيم 

مل، والمعتمدة في دراسات أخرى CFU/100 50000منخفضة لمتعداد الكمي لمبكتيريا، وىي أقل بكثير من 
 ( Kavka و Poetsch 2002) . وبمقارنة قيم التعداد الكمي لمبكتيريا في ىذا البحث نجد أنو يقع ضمن المجال الذي

في المياه الشاطئية لمنطقة  (2010زينب،  )تمت ملاحظتو في مناطق أخرى من الساحل السوري والمسجمة من قبل 
 14200 و 26رأس البسيط ووادي قنديل شمال مدينة اللاذقية، حيث تراوحت غزارة البكتيريا غيرية التغذية بين 

CFU/100مل، وىذا ما يؤكد أن المنطقة المدروسة فقيرة التغذية وبعيدة، نوعاً مان عن مصادر التموث .
وقد تباينت نتائجنا عن تممك المسجمة في مناطق أخرى من البحر المتوسط، ففي دراسة أجريت عمى عينات 

المياه البحرية لمعمود المائي في شمال غرب البحر المتوسط، أظيرت أن التعداد الكمي لمبكتيريا بالاستنبات عمى الوسط 
(marine agar )  85000 و 400تراوح بين( CFU/100مل)  35500 و 1000في فصل الخريف، و بين 
(CFU/100مل)  في فصل الربيع(Bianchi & Guiliano, 1996) كما لوحظ في شرق المحيط الأطمسي أن ،

في عينات   (ملCFU/100 )100000 – 1000 كان من  marine agarالتعداد الكمي لمبكتيريا النامية عمى وسط 
المياه السطحية و العميقة، وتناقصت ىذه الغزارة في مياه الأعماق وكانت ىذه التغيرات مرتبطة بدرجة الحرارة ، وتوفر 

(. Neogi et al.,2011)المواد العضوية 
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مع العمق   ( ملCFU/100)يبين تغير التعداد الكمي لمبكتيريا : (6 )الشكل 
.  يساراً 5/6/2012م يميناً،  و 28/3/2012في المحطات المدروسة خلال الطمعة البحرية 

 
: و السمراوية  ( Chl. a)التوزع الأفقي و العموديملأصبغة اليخضورية -3

في  (.Phaeo)،والأصبغة السمراوية(Chl. a)نلاحظ بشكل عام انخفاضاً كبيراً في تراكيز الأصبغة اليخضورية
ل، خلال فترتي الطمعتين /ممغ (0.064 و0.24)العينات جميعيا؛ إذْ تراوحت مابينتحت عتبة الكشف  و القيمتين 

 لكل منيما عمى التوالي،كما بمغ 0.003 و 0.011وسجل الخطأ المعياري .البحريتين المنفذتين لكل منيما عمى التوالي
(. 1 والجدول7الشكل)عمى التوالي  (0.02 و 0.06)الانحراف المعياري ليما 

في المياه السطحية لمعظم المحطات خلال الجولة البحرية في  (Chl. a)تشابيت تراكيز الأصبغة اليخضور 
 التي سجل فييا تركيز تحت عتبة الكشف  من St3باستثناء المحطة  (ل / ممغ 0.054)بداية الربيع، وسجمت القيمة 

م   300 بانخفاض تدريجي لمتراكيز حتى عمق  St4م ، بينما تميزت المحطة 200المنطقة السطحية، وحتى عمق 
. ل/ ممغ0.08م مقداره 100 عمق باستثناء ارتفاع بسيط سجل في
في المياه السطحية لمعظم المحطات خلال الجولة  (Chl. a) تراكيز أصبغة اليخضور في المقابل كانت قيم

،  حيث سجمت قيمة مرتفعة St2البحرية في بداية الصيف قريبة من تمك المسجمة في بداية الربيع باستثناء المحطة 
نلاحظ ارتفاعاً لتراكيز الأصبغة اليخضورية في المياه العميقة  (7)ل ، ومن خلال الشكل /ممغ0.16نسبياً مقدارىا 
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، (ل عمى التوالي / ممغ0.16 و  0.24 ) St4 و St3م لممحطتين 200، و (ل/ ممغ0.13 )St2م لممحطة 100
 . بينما سجمت قيم تحت عتبة الكشف في الأعماق الأخرى

 تحت عتبة الكشف في معظم عينات الجولة البحرية (.Phaeo)الأصبغة السمراوية وقد كانت قيم تراكيز 
. ل/ممغ0.03، و التي بمغت St4م في المحطة 300المنفذة خلال بداية الربيع باستثناء القيمة المسجمة عمى عمق 

 في أغمب (.Phaeo)الأصبغة السمراوية لتراكيز  سجمت قيم تحت عتبة الكشف 2012وفي بداية صيف 
 حيث 200، مع انخفاض تدريجي لمتراكيز حتى عمق St3 في المحطة ل/ممغ0.06العينات، ولم تتجاوز تمك التراكيز 

. ل/ممغ0.018بمغ 

 
 

 
. مع العمق في المحطات المدروسة phaeo والسمراويةChl a يبين تغيرات الأصبغة اليخضورية : 7الشكل 
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. وصف إحصائي لمعوامل التي تمت دراستيايبين :(1)الجدول

 
 

إن قيم تراكيز الأصبغة اليخضورية و السمراوية المسجمة لدينا كانت أقل من التراكيز المسجمة في عدد كبير من 
الأبحاث السابقة، التي جرت في مناطق مختمفة من البحر المتوسط، ومن ضمنيا السواحل السورية،ومنيا اللاذقية  

(; Noureddin et Baker , 1994, 1999عمران  ;1995,  اختيار و بكر)  (2004؛ 1998ضرغام، )وبانياس ،
) ، وفي مياه البحر التيراني ( Zaghloul , 1992)، والمياه المصرية (Lakkis, 1994)وكذلك في المياه المبنانية 

، و ربما يعود سبب ذلك إلى فقر (  Tomas , 1989)، وحتى في الحوض الغربي لممتوسط (  Naples خميج 
 ( . 2014إختيار و زملائيا ، (المنطقة المدروسة بالمغذيات، وابتعادىا عن مصادر التموث، والروافد البرية

بين الأصبغة اليخضورية وتعداد البكتيريافقد وجدنا علاقة إيجابية جيدة مقدارىا ومن خلال دراسة علاقة الارتباط 
(R=0.32) كما سجمت علاقة ارتباط سمبية ضعيفة بمغت ،(R=-0.14)وقد سجمت . للأصبغة اليخضورية مع الحرارة

، وىذا يتفق مع نتائج عد من (R=0.27)ارتباط إيجابيةبين تراكيز الأصبغة السمراوية، و تعداد البكتيريا بمغت علاقة 
؛ إذْتعدّ الأصبغة السمراويةالتي ىي عبارة عن طحالب ميتة، و أصبغة (,.1999Eriksonet al)الباحيثن منيم  

 (2)الجدول . (,1998Erikson)يخضورية، متفككة ، كوسط تنمية لمبكتيريا 
 

. علاقات الارتباط التي تم الحصول عمييا: (2)الجدول

 
 

التعداد الكمي لمبكتيريا، ودرجة الحرارة نجد علاقة سمبية مقدارىا ومن خلال دراسة علاقة الارتباط بين 
(R=0.23) ،؛ إذْ لوحظ انخفاض غزارة البكتيريا كمما ازداد عمق المياه التي ترافقت مع انخفاض درجة حرارة المياه

 نجد علاقة ارتباط جيدة إيجابية مقدارىا التعداد الكمي لمبكتيريا، وتركيز الأصبغة اليخضوريةوبدراسة ىده العلاقة بين 
(R=0.31) التعداد الكمي لمبكتيريا، وتركيز منحنياً، و علاقة الانحدار الخطي الذي يربط كلًا من  (8)، ويظير الشكل

 . الأصبغة اليخضورية

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rolf+Erikson%22
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. التعداد الكمي لمبكتيريا، وتركيز الأصبغة اليخضوريةمنحني الانحدار الخطي لكلّ من (:8)شكل 

 
 وجود علاقة ارتباط التعداد الكمي لمبكتيريا، وتركيز الأصبغة السمراويةكما تظير دراسة علاقة الارتباط بين 

التعداد منحنياً، و علاقة الانحدار الخطي الذي يربط كلّ من  (9)، و يبن الشكل (R=0.27)جيدة إيجابية مقدارىا 
.  الكمي لمبكتيريا، وتركيز الأصبغة السمراوية

 

 
. التعداد الكمي لمبكتيريا، وتركيز الأصبغة السمراويةمنحني الانحدار الخطي لكلّ من ( 9)شكل 
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الذي وجد علاقة ارتباط واضحة مابين تعداد  (Ortega- Retuerta et al., 2008)وىذا مايتوافق مع نتائج 
البكتيريا، والإنتاجية الأولية،إضافة إلى تأثير الإضاءة عمى الإنتاجية الأولية المرتبطة مباشرة مع تركيز الأصبغة 

(.  Alonso- Saezet al., 2006)اليخضورية
إن درجة حرارة الماء، وتراكيز المغذياتتعدّمن العوامل المحددة لتنوع العوالق البلانكتونية في البحر المتوسط 

(Lasternaset al, 2010) ن وقد لاحظ(Sioko-frangouet al.,2010( أن تركيز الأصبغة اليخضورية في 
الحوض الشرقي من البحر المتوسط أدنى مما ىو عميو في الحوض الغربي، كما أن عمق الكموروفيل الأعظمي يزداد 

 م في حوض الميفانتين، وىذا يؤدي إلى إنتاجية أولية 120بشكل تدريجي من الغرب إلى الشرق، ليصل إلى عمق 
 Dolan et al., 2002; Siokou-Frangou et)أدنى، و من ثَمّ شفافية أعمى لمياه البحر في حوض الميفانتين 

al.,2010.) 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
تشير النتائج، و بشكل واضح،إلى انخفاض كبير في تعداد البكتيريا في المنطقة المدروسة،الأمر الذي يمكننا - 

. من تصنيف أولي لممنطقة، باعتبارىا من المناطق النظيفة، و البعيدة عن مصادر التموث
يشير إلى الانخفاض الحاد  (.Phaeo)و السمراوية  (Chl. a)إن انخفاض قيم تراكيز الأصبغة اليخضورية - 

المحتمل لممخزونات الحية للأحياء البحرية ذات القيمة الاقتصادية كالأسماك وغيرىا في المنطقة، و انعكاساتو السمبية 
. عمى البيئة البحرية، بشكل عام، و الوضع الاقتصادي بشكل خاص

تظير نتائجنا انخفاضاً كبيراً في الإنتاجية الأولية،وىو انخفاض يعزى إلى ضعف الراوفد البرية و بُعدىا عن - 
المنطقة، إضافة إلى أثر السدود المائية السمبي عمى البيئة البحرية من خلال حجز الطمي وما يحويو من مغذيات عن 
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