
109 

  2015( 3)العدد  (37) المجمد العموـ البيولوجيةسمسمة _  مجمة جامعة تشريف لمبحوث والدراسات العممية  
TishreenUniversity Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (37) No. (3) 2015 

 
تأثير التسميد بعنصري البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ في بعض الخصائص "

 Viciafaba Lعمى نبات الفوؿ البمديوالنسبة المئوية لمبروتيف المورفولوجية، 
 

 *سميماف سلامةالدكتور 
 **الدكتور عمي حيدر
 ***طارؽ احمد

 
( 2015 /10/6 قبؿ لمنشر في . 2015 / 2 / 19تاريخ الإيداع  )

 
ممخّص 

 
، لتحديد تأثير التسميد بمعدلات 2014-2013نفذ البحث في قرية البصة التابعة لمحافظة اللبذقية في العاـ 

متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ في تشكيؿ العقد الجذرية والغمة البذرية، ونسبة البروتيف في  بذور 
 كغ، ممموءة بتربة سمتية رممية فقيرة 15زرعت التجربة في أصص بلبستيكية سعة . .Viciafaba Lنبات الفوؿ البمدي 

 ,Bo, B25, B50, B75)المحتوى بالبوروف، وممثمة لمعظـ أراضي المنطقة، وتـ رش البوروف بخمسة تراكيز متزايدة 
B100) ًوالزنؾ بخمسة تراكيز أيضا ،(Zno, Zn25, Zn50, Zn75, Zn100)  يوماً 65 و33عمى نباتات الفوؿ بعد مرور 

بينت النتائج أف جميع معاملبت البوروف والزنؾ والتداخؿ تتفوؽ معنوياً عمى الشاىد مف حيث طوؿ الجذر . مف الإنبات
 غ،وبالنسبة إلى 2.85 بالنسبة إلى الوزف الجاؼ لمجذرB75Zn75سـ ولممعاممة 31 بطوؿ B100Zn100أفضؿ معاممة 

 عقدة، وبالنسبة إلى طوؿ النبات في المعاممة B75Zn75179.03متوسط عدد العقد في المعاممة 
B100Zn100100.20 سـ ، أما بالنسبة إلى محتوى بذور النبات مف البروتيف فحققت المعاممةB100Zn100 أفضؿ نسبة 

.  ىي الأفضؿ مف الناحية الاقتصاديةB75Zn75، وكانت المعاممة % 37.4
 

.  البوروف، الزنؾ، الفوؿ العادي، العقد الجذرية، الغمة البذرية، التسميد:الكممات المفتاحية
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ABSTRACT 

 
This research carried out in Al- Bassa village at Lattakia province during 2013-2014, 

to determine the effects of increasing rates of boron and zinc fertilization by foliar 

spraying, on root nodulation and seed yield of broad beans (Viciafaba L.). Seeds were 

planted in plastic pots (15 kg capacity), filled with sandy-silty soil, characterized by its 

poor content of boron, and represents most of lands in the region. Boron and zinc were 

sprayed by five increasing concentrations (Bo, B25, B50, B75 and B100) and (Zno, Zn25, Zn50, 

Zn75, Zn10)on broad bean plants at 33 and 65 days post-emergent. Results showed that 

treatments high significance than control, in termsof root length witch the best treatment 

was B100Zn100with 31c.m, and 2.85 g for B75Zn75 as a wight of length, on the other hand 

the best treatment for number of nodules was B75Zn75, 179.03 c.m, B100Zn100 was the best 

for height of the plant with 100.20, for protein B100Zn100 the best with 37.4%, However, 

boron and zinc fertilization treatment B75Zn75 is the best, economically.  
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 :مقدمة
 9.1 برزالعواملبلمؤثرةفيقضيةالأمنالغذائي الوطني والعالمي،فمنالمتوقعأنيصمعدد سكانالعالمإلىأيعدّ التزايدالسكانيمف

 22 بحوالي 2013، وقدر عدد سكاف سوريا في (2009المعيدالدوليممتنميةالمستدامة،)  2050 بميوف نسمة بحمولعاـ
وفي . (2013المكتب المركزي للئحصاء، ) ألؼ نسمة سنوياً 600مميوف نسمة، وبمعدؿ نمو سكاني يقارب الػ 

الباحثيف الزراعييف إلى الاىتماـ ظميذىالزيادةالسكانيةاليائمةفيجميعأنحاءالعالـ، ازدادالطمبعمىالغذاء، الأمر الذيدفع
، وىو ما يعادؿ (FAOStat, 2008) مميوف ىكتار مف المساحات المزروعة في العالـ 2.4بالبقوليات التي تشكؿ نحو 

مف إجمالي الأراضي المزروعة في العالـ، وتعدّ البقوليات، إضافة إلى المحاصيؿ الحبية، المصادر الغذائية % 18
 ,Johnes-Lee)الأكثر أىمية في العالـ؛ إذْ تؤمف الحبوب والنشاء، بينما تؤمف البقوليات البروتينات والدىوف 

، ولا تكمف أىمية محاصيؿ البقوؿ في قيمتيا الغذائية وحسب، بؿ أيضاً في إمكانية زراعتيا في الأراضي الفقيرة (2005
، لرفع خصوبتيا، وتأميف جزء ميـ مف المتطمبات الغذائية الضرورية، كذلؾ لنمو المحاصيؿ التالية في الدورة الزراعية 
وتطورىا ، مف خلبؿ بكتيريا الرايزوبيوـ المثبتة للآزوت، التي تتشكؿ في العقد الجذرية لمبقوليات، الأمر الذي يؤدي إلى 

 (. Okakaet al., 2002)المحافظة عمى ميزاف النتروجيف في التربة 
، ويعتقد أف أصؿ ىذا المحصوؿ (المدجنة)مف أقدـ المحاصيؿ الزراعية المستأنسة  (.Viciafaba L)يعدّ الفوؿ

مف الشرؽ الأدنى، وقد تـ اكتشاؼ بقايا لبذور نبات الفوؿ في شماؿ سوريا يرجع تاريخيا إلى الألفية العاشرة قبؿ 
(. Annathuraiet al., 2012)الميلبد

 مميوف طف مف النيتروجيف الجوي سنوياً، 80وتشير التقديرات إلى أف النباتات البقولية تثبت في التربة حوالي 
وتعتمد .  مميوف طف مف النيتروجيف سنوياً، ولكف بتكمفة عالية جداً 80وفي المقابؿ، ينتج مصنعو الأسمدة أيضاً 

إمكانيات تثبيت النيتروجيف مف الغلبؼ الجوي عمى مختمؼ العوامؿ الفيزيائية، والبيئية، والغذائية، 
أف الفوؿ  (O’Hara et al., 2002)فقد وجد . (Weisanyet al.,2011; Weisanyet al.,2013)والبيولوجية

. ىكتار/ كغ نيتروجيف120البمدي بالتكافؿ مع الريزوبيا يثبت حوالي 
تشكؿ عممية التثبيت البيولوجي لمنيتروجيف عاملًب جذاباً مف النواحي الاقتصادية والبيئية مف خلبؿ الحد مف 

(. Alemayehuet al., 2009)مدخلبت النيتروجيف الصناعية، وتحسيف نوعية الموارد الداخمية لمنيتروجيف وكميتيا 
 Aynabebaet)ويتوقؼ عدد العقد الجذرية، ومعدؿ تثبيتيا  لمنيتروجيف عمى عدد الريزوبيا في التربة، ومدى فاعميتيا 

al., 2001) ذات الموف )، وعلبوة عمى ذلؾ، فإف مستوى فعالية الريزوبيا يؤدي إلى الاختلبؼ في لوف العقد الجذرية
، وي نجـ عف الاختلبؼ في عدد العقد (الوردي فعالة، بينما ذات الموف الأبيض غير فعالة في تثبيت النيتروجيف

نتاجية النبات العائؿ، نظراً لمتفاوت في كميات النيتروجيف المثبتة   Alemayehuet)الجذرية وألوانيا، تبايف في النمو وا 
al., 2009; Amijee and Giller, 1998) . ويتـ تقييـ حالة تشكؿ العقد الآزوتية بأنيا جيدة  عند وجود أكثر مف

 عقدة جذرية بموف وردي، وتعدّ ضعيفة 75-25 عقدة وردية الموف عمى النبات الواحد، وتعدّ متوسطة عند وجود 100
. (Amijee and Giller, 1998) عقدة بموف زىري 25عند وجود أقؿ مف 

، والزنؾ مف بيف العناصر الغذائية الأخرى، ليما تأثير كبير في التكافمية بيف Bمما لا شؾ فيو أف البوروف 
البقولياتوالبكتيريات؛ إذ يعتمد تكويف العقد الجذرية، وتثبيت النيتروجيف عمى توفر البوروف والزنؾ والكالسيوـ في بداية 

(. Bellalouiet al., 2011)العممية التكافمية، والبوروف أيضاً  في نضج العقد الجذرية 
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أىـ المغذيات الصغرى، كونيا تؤدي وظائؼ فيزيولوجية  (Mo)والموليبدينوـ  (B)، والبوروف (Zn)يعدّالزنؾ 
ونمو المحاصيؿ N2 عدة في النبات، فيي ضرورية لمتسبب بالعدوى الكافية لتكويف العقد الجذرية بشكؿ جيد، ولتثبيت

وتطورىا ، فقد بينت دراسات عدة ، أف ىناؾ ضرورة لاستخداـ المخصبات الصغرى في المناطؽ المزروعة بالبقوليات؛ 
 ,.Dannelet al)لأنيا تشارؾ بشكؿ مباشر في تثبيت النيتروجيف البيولوجي مف خلبؿ نشاط إنزيمالنيتروجيناز 

، N2ويشارؾ الزنؾ في مختمؼ العمميات الاستقلببية في النبات العائؿ، والنمو لمعقد الجذرية، وعمميات تثبيت . (2002
 ، وانخفاض عدد (Fageriaet al., 2007)ويؤدي نقص الزنؾ إلى تخيفض شديد في مستويات استقلبب البروتيف

. العقد الجذرية وحجميا
، وأفادت El-Bassionyet al., 2010)يعدّ البوروف مف المغذيات الصغرى الأساسية لنمو النبات وتطوره 

، وفي (Mady, 2009)التقارير العممية  أف البوروف يؤدي دوراًميماً في تشكيؿ العقد الآزوتية في جذور نبات الفوؿ 
(.  Weldu and Habtegriel,2013)تطور العقد الآزوتية 

إلى اختلبؿ عممية تثبيت النيتروجيف لدى نباتات  (Yamagishi and Yamamoto, 1994)فقد أشار 
أف نقص البوروف لدى البازلاء قد أدى إلى تخفيض (Bellaloui, 2014)الصويا التي تعاني مف نقص البوروف، ووجد 

لى طيور تشوىات مورفولجية وتشير الدراسات الحديثة إلى أف البوروف ضروري في . عدد الخلبيا العائمة لمرايزوبيا، وا 
، وىو عنصر (Redondo-Nieto et al. 2001)كؿ مرحمة مف مراحؿ نمو الجذور والعقد الجذرية وتطورىما 

(. Bolaños et al. 2003;Ali and Mishra,2001)ضروري لتطور عممية التكافؿ ولنضج البكتيريا
 لمبوروف والكالسيوـ تأثيراً قوياًفي تشكؿ العقد الجذرية، وتثبيت أف(Redondo-Nietoet al.,2003)وجد 

النيتروجيف، والتعايش الريزوبيا مع النباتات البقولية، فقد أدى نقص البوروف إلى تشوه العقد الجذرية؛ لأف البوروف 
.  والكالسيوـ مف العناصر البنيوية والوظيفية في الجذور، والعقد الجذرية

أوؿ مف اكتشفا ضرورة عنصر البوروف لعمميات تثبيت (Brenchley and Thornton, 1925)لقد كاف 
 تشكمت العقد الجذرية بشكؿ واضح عمى نباتات الفوؿ المسمدة بالبوروف بعد مرور حوالي الآزوت التكافمي، حيث

 عقدة، وعند 353الشير مف الإنبات، وظير عدد مف العقد الجذرية النموذجية ذات الحجـ الجيد، وبمغ متوسط عددىا 
غيابو تأخرت أوؿ إشارة واضحة عمى تشكيؿ العقد الجذرية لمدة شير آخر، وبقيت العقد الجذرية صغيرة، وغير 

 عقدة، وتتكوف العقدة كاممة التطور تحت ظروؼ غذائية طبيعية، مف كتمة كبيرة، 199متطورة، وقارب متوسط عددىا 
رقيقة الجدراف، وخلبيا نووية، مميئة أو شبو مميئة بالبكتيريات، ولكف بغياب البوروف كانت ىذه العقد الجذرية نادرة جداً، 
. وحؿ محميا عقد غير متطورة بشكؿ غير كامؿ، بينما في حالة النقص الشديد لمبوروف لـ تتطور العقد الجذرية إطلبقاً 

أف تسميد الصويا بالبوروف رشا عمى الأوراؽ قد أدى إلى زيادة وزف  (Bellalouiet al.,2013)وتشير نتائج 
البذور، وكتمة العقد الجذرية، ومعدلات تثبيت النيتروجيف، وقد ظير ىذا التأثير الإيجابي لمبوروف في تثبيت النيتروجيف 
فقط في الزراعة المروية، لأف الإجياد المائي النباتات بوصفو نتيجة لانخفاض رطوبة التربة، قد أثر سمباً في امتصاص 

(. Frechillaet al.,2000)البوروف، وتثبيت النيتروجيف، ونمو النبات 
أنجميع معاملبت الأسمدة إلى زيادة الوزف الجاؼ  (Jasim and Amir, 2014)بينت نتائج التجربة 

 .لمجذر،ونسبة البروتيف في البذور قياساً مع الشاىد
، وىذا دليؿ (23.44)، زيادة عمى الشاىد(٪7.37)وقد تسبب البوروف بزيادة معنوية في نسبة البروتيف بحوالي 

عمى دورالبوروف في عممية تركيب البروتيف، وأىميتو في تثبيت النيتروجيف الجوي حيوياً، ودوره في عممية تركيب الػ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3719013/#B42
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RNA( (Zhang, 2000 7.75، وقد حققت معاممة البوروف زيادة كبيرة في الوزف الجاؼ لمجذر تبمغ حوالي ، ٪
ويرجع ذلؾ إلى دور البوروف في تحفيز النمو الخضري، وزيادة معدؿ التمثيؿ الضوئي، وزيادة المادة الجافة 

(Zahooret al., 2011  .)
أف التسميد بالبوراكس بمعدلات متزايدة يؤدي إلى زيادة معنوية في  (2008عبد العزيز، ومحمد، )وقد وجد 

. أغمب الصفات المدروسة، وزادت الإنتاجية الفردية لنبات الصويا
في مصر حوؿ تأثير البوروف ومستخمص الخميرة، رشا عمى أوراؽ  (El-Yaziedet al., 2012)في تجارب 

 مف مستخمص الخميرة، تبيف أف ىذه ppm 5 و2.5، 0 بوروف، وppm 50، و25، 0نبات الفوؿ بالتراكيز 
المعاملبت، قد أدت إلى زيادة معنوية في عدد الأوراؽ في النبات، والوزف الجاؼ لمجذر، و طوؿ الجذر، وعدد 

النبات الإنتاج مف البذور، المحتوى مف حبيبات اليخضور، وازداد معدؿ استقلبب الكربوىيدرات والبروتينات، /الأوراؽ
. وزيادة عدد حبات الطمع، ومعدؿ نمو أنبوبة الطمع

مف المعروؼ أف الزنؾ يؤدي دوراً ميماً في النباتات، إما بوصفو مكوناً معدنياً للؤنزيمات، أو بمنزلة عامؿ 
، ويشارؾ الزنؾ (El-Masri,2002; Alloway,2004)مساعد وظيفي، ىيكمي أو تنظيمي، لعدد كبير مف الإنزيمات 

،  (N2)في مختمؼ عمميات الاستقلبب في النبات، وفي نمو العقد الآزوتية، وعمميات تثبيت الآزوت مف الغلبؼ الجوي
وعند نقص عنصر الزنؾ تنخفض عمميات تركيب البروتيف، ومستويات البروتيف في النبات بشكؿ كبير، ولكف تتجمع 
ّـ في النباتات التي  الأحماض الأمينية والأميدات، نظراً لأف الزنؾ ىو العنصر الييكمي لإنزيـ بممرة البروتيف، ومف ثَ
تعاني مف نقص الزنؾ، يتوقؼ تركيب الأحماض الأمينية في البروتينات ، ويؤدي نقص الزنؾ في البقوليات إلى 

تخفيض عدد العقد الآزوتية وحجميا ، وىي التي قد تكوف غير قادرة عمى تثبيت الآزوت مف الغلبؼ الجوى 
(Heidarianet al., 2011; Abdelghany,2002; Abdulameer,2014  .)

ىكتار قد أدت إلى زيادة عدد  / ZnSO4 كغ 25أف إضافة الزنؾ بمعدؿ  (Ahlawatet al., 2007)وجد 
؛ إذْ وجدوا (El-Masriet al., 2002)قياسا بالشاىد، وىي نسبة أقؿ مما توصؿ إلييا % 13.05العقد الجذرية بسبة 

 ممغ 20عند إضافة الزنؾ بمعدؿ % 16.8في عدد العقد الجذرية، وارتفاعاً في وزنيا الجاؼ بمعدؿ % 55زيادة قدرىا 
 .كغ التربة/زنؾ

تأثيرالتسميد بالزنؾ والفوسفور في تشكؿ العقد الآزوتية عمى جذور  (Weldu and Habtegriel, 2013)درس 
 0,15,25kg Zn)نبات الفوؿ البمدي، المزروع في أصص بلبستيكية في إثيوبيا، باستخداـ ثلبثة مستويات مف الزنؾ 

ha-1) ،وأظيرت النتائج أف لمتسميد بالزنؾ الذي يؤدي إلى زيادة كبيرة في نسبة العقد، وزيادة تركيز الزنؾ في الأوراؽ ،
ّـ لعنصري   مف الغلبؼ الجوي؛ لأنيا N2 والزنؾ، وتفاعلبتيما تأثيرات مفصمية في قدرة البقوليات عمى تثبيت Pومف ثَ

 .N2تؤدي أدواراً نوعية في نمو العقد، وعمميات تثبيت 
ىكتار مف /ZnSO4 كغ 10ىكتار تتفوؽ عمى المعاممة بػ /ZnSO4 كغ25أف المعاممة بػ (Das, 2012)وجد 

 10 لدى نبات الحمص، كما تفوقت المعدؿ P وNحيث تأثيرىا في الوزف الجاؼ، والإنتاجي الحبي، والقش وامتصاص 
الوزف الجاؼ، والإنتاج  )ىكتار مف حيث المؤشرات السابقة / كغ البوراكس5ىكتار عمى المعدؿ / كغالبوراكس 

.  كغـ مف البوراكس لميكتار5نبات عند إضافة /  ممغ 1476،كما تـ تسجيؿ أعمى وزف جاؼ لمعقد الجذرية (...الحبي
، ومستخمص ( جزء بالمميوف75بتركيز )في مصر، بأف الرش بأسمدة الزنؾ  (Mady, 2009)وأفادت تجارب 

النبات، / يوماً، قد أدى إلى زيادة معنوية في عدد أوراؽ80عمى أوراؽ نبات الفوؿ بعمر  ( جزء بالمميوف50)الخميرة 
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نبات، /نبات، ووزف القروف/لمنبات، عدد الأزىار، وعدد القروف/النبات، المساحة الورقية/والوزف الجاؼ لمساؽ والأوراؽ
،بينما (الأوكسينات،والستوكينات)والإنتاج الحبي، المحتوى مف حبيبات اليخضور، وازداد المحتوى مف اليرمونات النباتية

 Fageriaet)،و(Hassan, 2009)انخفض المحتوى مف حمض الأبسيسؾ، وىي نتائج متوافقة مع ما توصؿ إليو 
al., 2007)عند تسميد محصوؿ الفوؿ بأسمدة الزنؾ ،  .

في مصر، أف نبات الفوؿ قد استجاب لمرش الورقي بأسمدة البوروف  (Abd El-Monemet al.,2009)وتبيف 
طوؿ النبات،وطوؿ )؛ إذْ تأثرت جميع خصائص النبات ( جزء بالمميوف100تركيز )، والزنؾ ( جزء بالمميوف75تركيز )

 (نبات، والوزف الجاؼ لمجذر/نبات، والكتمة الحيوية لمنبات، وطوؿ الجذر، وعدد البذور/الأفرع والجذور، وعدد الأوراؽ
معنوياً نتيجة المعاملبت، مما تقدـ يتبيف أف عنصري الزنؾ والبوروف ضرورياف جداً لنمو النبات وتطوره عمى الرغـ مف 
حاجتو إلييما فقط بكميات ضئيمة، ويؤدي استخداميا إلى زيادة كبيرة في كمية الإنتاج ونوعيتو لدى معاممة المحاصيؿ 

ونظراً لانتشار أعراض نقص العناصر الغذائية الصغرى عمى نطاؽ واسع في التي تعاني مف نقص ىذيف العنصريف، 
، بسبب التكثيؼ الزراعي واعتماد الأصناؼ عالية الإنتاج مف جية، ومف (Fageriaet al., 2002;2007)العالـ 

، وميوؿ درجة تفاعميا  نحو القاعدية، مما  (pH)جية أخرى ارتفاع محتوى ترب الساحؿ السوري مف كربونات الكالسيوـ
يشكؿ مسوّغاً كافياً لتفضيؿ إضافة العناصر الصغرى رشاً عمى المجموع الخضري، بدلا مف الإضافات إلى التربة 

(Mallaet al., 2007) ووجود كثير مف الدراسات التي تثبت بأف الرش الورقي بالعناصر الصغرى يؤدي إلى زيادة ،
 .Mahmoud et al 2006; Pathak et al. 2012; Reddy et al ,2005,)إنتاج نبات الفوؿ كماً ونوعاً 

2007 et al. 1999 Cakmak,2010; Shafeeket al., 2013) وأيضاً عدـ وضوحطبيعة العلبقة بيف البوروف ،
تأثير الرش "، الأمر الذي دفعنا إلى دراسة (Bellalouiet al., 2010)والزنؾ، وتثبيت النيتروجيف مف الغلبؼ الجوي 

الورقي بمعدلات متزايدة مف عنصر البوروف، والزنؾ عمى نمو العقد الجذرية والغمة الإنتاجية لنبات الفوؿ العادي 
.  تحت ظروؼ الساحؿ السوري.Viciafaba Lوتطورىما
 

:  وأىدافوأىمية البحث
o  أىمية  الفوؿ، بوصفو محصولًا زراعياً، يؤمف الجزء الأعظـ مف البروتينات لشريحة الفقراء في المجتمع، ودوره

 ,Argaw) يعدّ الفوؿ محصولًا مثالياً في أنظمة الزراعة منخفضة التكمفة الاقتصادية في رفع خصوبة التربة؛ إذ
2012 .)

o قمة الدراسات حوؿ استخداـ أسمدة العناصر الصغرى في تخصيب نبات الفوؿ في سورية. 
o  تحسيف إدارة النظـ الزراعية بما يضمف زيادة الإنتاج كماً ونوعاً، والمحافظة عمى البيئة، والحد مف تموث المياه

 .والتربة بنواتج تحمؿ الأسمدة الكيمائية
o تسميط الضوء عمى أىمية العناصر الصغرى. 

: وييدؼ البحث إلى
  تحديد تأثير عنصري البوروف والزنؾ في نمو العقد الآزوتيةوتطورىا، وفي زيادة غمة نبات الفوؿ في وحدة
 .المساحة
 وضع معادلة سمادية لكؿ مف البوروف والزنؾ لاستخداميا عمى نبات الفوؿ في المنطقة. 
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 ىػ مف بذور /العائدية الإنتاجية كغ)تحديد الجدوى الاقتصادية لاستخداـ ىذه الأسمدة عمى محصوؿ الفوؿ
 .( كغسولفاتالزنؾ1.5 غ  بوروف أو 750الفوؿ بسبب إضافة 

 
:  طرائقالبحث ومواده

:  مصدر المواد الأولية - أ
استخدـ في البحث بذور الفوؿ البمدي الذي يزرعو معظـ الفلبحيف في المنطقة خلبؿ عامي الدراسة : البذور -

2013-2014.  
، وبمعدؿ (مخبري)% 17.5استخدمت الأسمدة البوراتية عمى شكؿ حمض بوريؾ : أسمدة العناصر الصغرى -

 . ىكتار/ كغ1.5بمعدؿ  (مخبرية)% 22ىكتار، وأسمدة الزنؾ عمى شكؿ سمفات الزنؾ النقية /كغ1
 :تصميـ التجربةوطريقة الزراعة - ب

 . القطاعات كاممة العشوائية، بثلبثة مكررات، وتـ تنفيذىا في أصص بلبستيكية: تصميـ التجربة
 :طريقة الزراعة - ت

 سـ، وتـ تعبئة الأصيص الواحد  30 سـ، وارتفاع 27تـ زراعة الفوؿ البمدي في أصص بلبستيكية بقطر 
 بذور في كؿ أصيص في البداية، وتـ تفريد النباتات في مرحمة الأربعة أوراؽ حقيقية، 4 كغ تربة، وزرعت 15بحوالي 

.  حيث ترؾ نباتاف في كؿ أصيص
 :الخصائص البيئية لموقع البحث - ث

اللبذقية، الذي يتميز بمناخ ملبئـ لزراعة محصوؿ - نفذ البحث تحت ظروؼ الساحؿ السوري في الينادي 
ـ16.27)الفوؿ العادي، إذْ كاف متوسط درجات الحرارة 

°

في اللبذقية،  ( مـ595)، وكميات اليطوؿ المطري السنوي (
 .  2014-2013خلبؿ موسـ البحث  (اللبذقية)بحسب أقرب محطة للؤرصاد الجوية في بوقا 

 :تحميؿ التربة - ج
 

 *(قبؿ الزراعة)يبيف نتائج تحميؿ التربة الزراعية المستخدمة في الدراسة  (1)جدوؿ رقـ 

بوروف 
ppm 

زنؾ 
ppm 

طيف 
% 

رمؿ 
% 

سمت 
% 

بوتاس 
ppm 

فوسفور 
Ppm 

ازوت  
ppm 

كمس 
فعاؿ 
% 

CaCO3 
% 

Ec 
 2سـ/مميموز

عجينة مشبعة 

pH 
1:2.5 

0.2 3 15 75 10 250 6 5 17 54.3 0.7 7.6 

. مركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية*
، وىي رممية، فقيرة المحتوى -  يبيف الجدوؿ أف التربة قاعدية، وتحتوي عمى نسبة عالية مف كربونات الكالسيوـ

. بعنصري البوروف والزنؾ
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: التحضير لمزراعة - ح
عمى كؿ أصيص، ورتبت ىذه الأصص وفقاً لمخطط التجربة؛ إذْ  (بطاقات تعريؼ)وضعت لصاقات اسمية 

 40أي في مرحمة )احتوت كؿ معاممة عمى ثلبثة أصص، تـ استخداميا في أخذ القراءات، بعد أسبوع مف كؿ رشة،
. ( يوماً مف عمر النبات72و

 :التسميد
 :(NPK) ػ أسمدة العناصر الكبرى 1

 كغ 60سـ، بمعدؿ 25تـ إضافة الأسمدة الفوسفاتيةوالبوتاسية قبؿ الزراعة، وطمرت في الأصص بعمؽ 
، بينما أضيفت الأسمدة الآزوتية بمعدؿ K2O50%  كغ سمفات البوتاسيوـ 120ىكتار، و%/P2O546 سوبرفوسقات

 .ىكتار عند الزراعة%/N 46  كغ يوريا60
 :(معاملات التجربة بالزنؾ والبوروف والتداخؿ فيما بينيما) ػ أسمدة العناصر الصغرى 2

(: 2)أضيفت عمى دفعتيف، وبالمعدلات الواردة في الجدوؿ
 

 مستويات التسميد بالزنؾ والبوروف (2)الجدوؿ 
 (بوروف% 17.5 )أسمدة البوروف أضيفت عمى شكؿ حمض بوريؾ  (زنؾ% 22)أسمدة الزنؾ عمى شكؿ سمفات الزنؾ 

Zn0   = 0 (ماء فقط) . 
1-Zn25 = 375ىكتار / غراـ سمفات الزنؾ
2-Zn50 = 750ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ
3 -Zn75 = 1125ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ
4-Zn100 = 1500ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ

B0 = 0 (ماء فقط) . 
1-B 25 = 250 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ
2-B 50 = 500 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ
3-B 75 = 750 ىكتار/غراـ حمض بوريؾ 
4-B 100 = 1000 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ

 يوماً، والرشة 33مف العناصر الصغرى عندما كانت النباتات بعمر  (نصؼ الكمية)إذْ تمت الرشة الأولى 
.  يوماً 65الثانية، عند وصوؿ النباتات إلى عمر 

: عمميات الخدمة - خ
تـ إجراء عمميات الخدمة المختمفة مف إزالة الأعشاب الضارة، والتفريد، والري، ومكافحة الآفات الحشرية 

. والمرضية
، (غ)، وعدد العقد الجذرية، وزف العقد الجذرية (غ)، والوزف الجاؼ لمجذر (سـ) طوؿ جذر النبات :القراءات

. (ىكتار/كغ)والإنتاج الحبي ، ولوف العقد الجذرية، وفعالية العقد الجذرية، ونسبة البروتيف في البذور
 :التحميؿ الإحصائي - د

 في تفريغ البيانات وحساب المتوسطات، EXCELبرنامج : تـ تحميؿ نتائج البحث باستخداـ البرامج الإحصائية
و معامؿ  L.S.D 5% ( Snedecor and Cochran, 1980) في حساب أقؿ فرؽ معنوي MSTAT-Cوالبرنامج 
، والذي يعبر عف تشتت القيـ عف (Dospekhov,1976 )حسببCV%Coefficient of Variationالاختلبؼ 

 :متوسطيا الحسابي تقدر وفؽ المعيار الآتي
C.V<% 10  ضعيفز
C.V      %  متوسط10-20مف    .
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C.V>% 20كبيرة        .
 

 :النتائج والمناقشة
تـ تحميؿ نتائج معاملبت التسميد رشاً عمى أوراؽ نبات الفوؿ بالزنؾ، وبالبوروف، والتداخؿ بينيما لبياف مدى 

تأثيرىما في الطوؿ والوزف الجاؼ لمجذر، ومتوسط عدد العقد الجذرية، وطوؿ النبات،ومحتوى البذور مف البروتيف في 
. مرحمة الحصاد عمى نبات الفوؿ العادي

في  (سـ) ػ تأثير الرش الورقي بمعدلات متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  في طوؿ جذر نبات الفوؿ 1 ػ 2
: مرحمة الحصاد

 
في مرحمة الحصاد ( سـ)تأثير الرش الورقي بحسب المعاملات مف أسمدة البوروف والزنؾ  في طوؿ جذر نبات الفوؿ  (3)الجدوؿ 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn4المعاملبت 
متوسط تأثير 

 البوروف
Bo 28.70 28.72 28.74 28.90 29.56 28.92 
B1 28.78 29.10 29.90 29.10 30.30 29.43 
B2 29.50 30.84 30.50 30.50 30.70 30.41 
B3 29.80 29.30 30.70 29.20 30.70 29.94 
B4 29.83 29.20 29.30 29.90 31.00 29.84 

 30.45 29.52 29.83 29.43 29.32 متوسط تأثير  الزنؾ
 

 0.48لمتداخؿ بينيما  0.11لمزنؾ 0.164لمبوروف LSD 5%أقؿ فرؽ معنوي
CV% 2لمتداخؿ بينيما  0.2لمزنؾ 0.3لمبوروف 

F 0.001لمتداخؿ بينيما  ›0.001لمزنؾ ›0.001لمبوروف‹ 
 : تأثير البوروف في أطواؿ جذور نباتات الفوؿ 

وجود فروؽ معنوية عالية لتأثير البوروف في أطواؿ جذور نباتات الفوؿ؛ إذْ ازداد متوسط  (3)يبيف الجدوؿ
 سـ التي تفوقت 1.49بفارؽ (B50) سـ في المعاممة 30.41إلى  (B0) في الشاىد 28.92أطواؿ جذور النباتات مف 

 بمتوسطات B25، والمعاممة B100 ، ثـ المعاممة B75معنوياً عمى جميع المعاملبت المدروسة ، بينما تمتيا المعاممة 
وىي نتيجة متوافقة مع عدد مف  الباحثيف .  سـ لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود29.43، و29.84، 29.94

(Hemantaranjanet al., 2009; Zhang,2000; Rizk and Abdo, 2001 ) يؤدي إلى زيادة معنوية في ،
. أطواؿ جذور نباتات الفوؿ

 : تأثير الزنؾ في أطواؿ جذور نباتات الفوؿ 
 في 29.32، فقد ازداد طوؿ الجذر مف (3)أثر الزنؾ معنوياً في متوسط أطواؿ جذور نباتات الفوؿ الجدوؿ

 سـ، التي تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت 1.13، وبفارؽ (Zn100) سـ في المعاممة 30.45إلى (Zn0)الشاىد 
 29.43، و29.52، 29.83، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn75، ثـ المعاممةZn50المدروسة ، بينما تمتيا المعاممة 
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ومع  ( Fageriaet al., 2007)وىي نتيجة متوافقة مع ما توصؿ إليو . سـ لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود
(Abd El-Monem et al., 2009) ومع ،(Weldu and Habtegriel, 2013)  مف أف التسميد بسمفات الزنؾ

. يؤدي إلى زيادة معنوية في أطواؿ نباتات الفوؿ
 : تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في أطواؿ نباتات الفوؿ 

بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، وكانت أفضؿ  (3)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الجدوؿ 
، وبمتوسطات لأطواؿ B50Zn25 ،B50Zn100 ،B75Zn100، يمييا 31.0؛ إذْ بمغ طوؿ النبات B100Zn100معاممة ىي
 أدنى طوؿ B0Zn0، لكؿ منيا بحسب التسمسؿ، بينما حققت المعاممة الشاىد 30.70، 30.70، 30.84النباتات  

 . سـ28.70لجذور النبات وقدره 
   %0.2 و لمزنؾ%0.3 كانت قيـ معامؿ التبايف منخفضة عند جميع المعاملبت، وبمغت قيميا  لمبوروف 

. ،مما يدؿ عمى تجانس أرض التجربة، وتجانس عمميات الخدمة المقدمة ليا%2ولمتفاعؿ بينيما 
تأثير الرش الورقي بمعدلات متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  عمى متوسط الوزف الجاؼ لجذور  ػ 2 ػ 2

. نباتات الفوؿ في مرحمة الحصاد
 
 (غ)تأثير الرش الورقي بحسب المعاملات مف أسمدة البوروف والزنؾ  عمى متوسط الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ في مرحمة الحصاد  (4)الجدوؿ 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn4المعاملبت 
متوسط تأثير 

 البوروف
Bo 1.42 1.81 2.27 3.49 2.65 2.33 
B1 3.11 3.88 4.34 5.57 5.18 4.42 
B2 4.73 6.80 7.46 9.33 8.04 7.27 
B3 7.25 10.56 11.40 10.95 6.41 9.31 
B4 5.96 6.41 9.72 10.11 8.87 8.21 

 6.23 7.97 7.04 5.89 4.49 متوسط تأثير  الزنؾ
 

 LSDأقؿ فرؽ معنوي  
5% 

 1.76لمتداخؿ بينيما  0.24لمزنؾ  0.69لمبوروف 

CV% 27.2لمتداخؿ بينيما  5.4لمزنؾ 8.1لمبوروف 
F 0.04لمتداخؿ بينيما  ›0.001لمزنؾ ›0.001لمبوروف 

 : تأثير البوروف في الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ
وجود فروؽ معنوية عالية لتأثير البوروف في الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ؛ إذْ ازداد  (4) يبيف الجدوؿ

 غراـ، 2.07، وبفارؽ (B75) غراـ فيالمعاممة 3.49إلى  (B0) في الشاىد 1.42متوسط الوزف الجاؼ لجذورالنبات مف 
 B25، والمعاممةB50، ثـ المعاممة B100التي تفوقت معنوياً عمى المعاملبت المدروسة جميعيا ، بينما تمتيا المعاممة 

وىي نتيجة متوافقة مع ما توصؿ إليو . غراـ لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود1.81، و2.27، 2.65بمتوسطات 
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(Mahmoud et al.,2006)  50 -25في أف إضافة البوروف بمعدلات ppm يؤدي إلى زيادة معنوية في الوزف 
. الجاؼ لجذورنباتات الفوؿ

 : تأثير الزنؾ في الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ 
، فقد زاد الوزف الجاؼ (4)أثر الزنؾ معنوياً،وبشكؿ عاؿٍ،في متوسط الوزف الجاؼ لجذورنباتات الفوؿ الجدوؿ

غراـ،التي تفوقت معنوياً عمى 5.83، وبفارؽ (Zn75)غراـ في المعاممة 7.25إلى (Zn0) في الشاىد 1.42لجذورمف 
، 5.96، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn100جميع المعاملبت المدروسة، بينما تمتيا المعاممة

 ,El-Gizawy and Mehasen)وىي نتيجة متوافقة مع .  غراـ لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود3.11، و4.73
. مف أف التسميد بسمفات الزنؾ يؤدي إلى زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ (2009

 : تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في الوزف الجاؼ لجذور نباتات الفوؿ
بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، وكانت أفضؿ  (4)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الجدوؿ 

، B75Zn75 ،B75Zn25 ،B100Zn75، يمييا 11.4؛ إذْ بمغ الوزف الجاؼ لجذور النبات B75Zn50معاممة ىي 
، لكؿ منيا بحسب التسمسؿ، بينما حققت المعاممة 10.11، 10.56، 10.95وبمتوسطات الوزف الجاؼ لجذورالنباتات 

 . غراـ1.42 أدنى وزف جاؼ لجذور النبات وقدره B0Zn0الشاىد 
،  %5.4، و لمزنؾ%8.1 كانت قيـ معامؿ التبايف منخفضةً عند جميع المعاملبت، وبمغت قيميا  لمبوروف 

 . %27.2وعاليةً لمتفاعؿ بينيما 
 ػ تأثير الرش الورقي بمعدلات متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  في متوسط عدد العقد الجذرية 3 ػ 2

: لنباتات الفوؿ في مرحمة الحصاد
 

 .تأثير الرش الورقي بحسب المعاملات مف أسمدة البوروف والزنؾ  في متوسط عدد العقد الجذرية لنباتات الفوؿ في مرحمة الحصاد (5)الجدوؿ 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn4المعاملبت 
متوسط تأثير 

 البوروف
Bo 40.80 46.56 52.32 69.60 58.08 53.47 
B1 63.84 75.35 81.11 98.39 92.63 82.26 
B2 86.87 115.67 127.19 150.23 132.95 122.58 
B3 121.43 138.71 167.51 179.03 173.27 155.99 
B4 104.15 109.91 155.99 161.75 144.47 135.25 

 120.28 131.80 116.82 97.24 83.42 متوسط تأثير الزنؾ
 

أقؿ فرؽ معنوي  
LSD 5% 

 25.82لمتداخؿ بينيما  3.13لمزنؾ  9.56لمبوروف 

CV% 23.8لمتداخؿ بينيما  3.3لمزنؾ 6.1لمبوروف 
F 0.041لمتداخؿ بينيما  ›0.001لمزنؾ ›0.001لمبوروف 
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 : تأثير البوروف في عدد العقد في جذور نباتات الفوؿ 
وجود فروؽ معنوية عالية لتأثير البوروف في عدد العقد الأزوتية في جذور نباتات الفوؿ، فقد  (5)يبيف الجدوؿ

، (B75)عقدة في المعاممة 155.99إلى  (B0) في الشاىد 53.47ازداد متوسط عدد العقد في جذور نباتات الفوؿ مف 
، ثـ المعاممة B100 عقدة، التي تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت المدروسة، بينما تمتيا المعاممة 102.52وبفارؽ 

B50 والمعاممة ،B25 وىي نتيجة .  عقدة لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود82.26، و122.58، 135.25 بمتوسطات
(. Carpenaet al., 2000)و (Bolanoset al, 2003)متوافقة مع 

 :  عدد العقد في جذور نباتات الفوؿفيتأثير الزنؾ 
، فقد ازداد عدد العقد (5)أثر الزنؾ معنوياً،وبشكؿ كبير،في متوسط عدد العقد في جذور نباتات الفوؿ الجدوؿ

 48.38، وبفارؽ (Zn75) عقدة في المعاممة 131.80إلى (Zn0) في الشاىد 83.42في جذور نباتات الفوؿ مف 
، ثـ المعاممة Zn100عقدة، التي تفوقت معنوياً، وبشكؿ كبير، عمى جميع المعاملبت المدروسة، بينما تمتيا المعاممة

Zn50 والمعاممة ،Zn25 وىي .  عقدة لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود97.24، و116.82، 120.28، بمتوسطات
(. Weisanyet al., 2011)ومع ما توصؿ إليو  (Mady, 2009)نتيجة متوافقة مع 

 : تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في عدد العقد في جذور نباتات الفوؿ
وجود تفاعؿ إيجابي بيف العديد مف المعاملبت المدروسة الجدوؿ  بيف أسمدة البوروف والزنؾ  (5)بينت النتائج 

، يمييا 179.03؛ إذْ بمغ عدد العقد في جذور نباتات الفوؿ B75Zn75رشاً عمى الأوراؽ،وكانت أفضؿ معاممة ىي 
B75Zn100 ،B75Zn50،B100Zn75 161.75، 167.51، 173.27، وبمتوسطات لعدد العقد في جذور نباتات الفوؿ ،

 أدنى عدد لمعقد في جذور نباتات الفوؿ وقدره B0Zn0لكؿ منيا بحسب التسمسؿ، بينما حققت المعاممة الشاىد 
.  عقدة40.80

،   %3.3 و لمزنؾ%6.1كانت قيـ معامؿ التبايف منخفضة عند جميع المعاملبت، وبمغت قيميا  لمبوروف 
 .%23.8وعالية لمتفاعؿ بينيما 

: (سـ) ػ تأثير الرش الورقي بمعدلات متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  في طوؿ نبات الفوؿ 4 ػ 2
 

 (سـ)تأثير الرش الورقي بحسب المعاملات مف أسمدة البوروف والزنؾ  في طوؿ النبات الفوؿ  (6)الجدوؿ 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn4المعاملبت 
متوسط تأثير 

 البوروف
Bo 77.50 79.30 81.20 83.67 85.49 81.43 
B1 82.08 84.12 86.16 88.2 90.24 86.16 
B2 86.68 85.67 86.04 91.59 92.30 88.45 
B3 87.40 89.90 92.40 94.90 97.40 92.40 
B4 89.40 92.10 94.80 97.50 100.20 94.80 

 93.13 91.17 88.12 86.22 84.61 متوسط تأثير  الزنؾ
 

 3.245لمتداخؿ بينيما  0.864لمزنؾ  0.984لمبوروف  LSD 5%أقؿ فرؽ معنوي
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CV% 4.3لمتداخؿ بينيما  0.5لمزنؾ 0.6لمبوروف 
F 0.001لمتداخؿ بينيما  ›0.001لمزنؾ ›0.001لمبوروف‹ 
 

 :تأثير البوروف في أطواؿ نباتات الفوؿ* 
ّـ زيادة طوؿ النبات قد (Hassan, 2009)يعدّ طوؿ النبات مف المكونات الأساسية لإنتاجية الفوؿ  ، ومف ثَ

. يؤدي إلى زيادة الإنتاج الحبي في وحدة المساحة
وجود فروؽ معنوية بأطواؿ النباتات نتيجة الرش بالبوروف؛ إذْ ازداد متوسط طوؿ النبات   (6)يتبيف مف الجدوؿ

 سـ،التي تفوقت معنوياً عمى جميع 13.37، وبفارؽ (B100) سـ في المعاممة 94.80إلى (B0) في الشاىد 81.43مف 
، 88.45، 92.40، بمتوسطات B25، والمعاممة B50، ثـ المعاممة B75المعاملبت المدروسة، بينما تمتيا المعاممة 

 ,.Hemantaranjan et al)وىي نتيجة متوافقة مع عدد مف  الباحثيف .  سـ لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود86.16و
2009; Rizk and Abdo, 2001; Shafeek et al.,2013 ) ومع ما توصؿ إليو ،(Mahmoud et al., 

.  يؤدي إلى زيادة معنوية في أطواؿ نباتات الفوؿ ppm 50 -25في أف إضافة البوروف بمعدلات  (2006
 :تأثير الزنؾ في أطواؿ نباتات الفوؿ* 

إلى (Zn0) في الشاىد 84.61، فقد ازداد مف (6)أثر الزنؾ معنوياً في متوسط أطواؿ نباتات الفوؿ الجدوؿ
 سـ، التي تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت المدروسة، بينما 8.52، وبفارؽ (Zn100) سـ في المعاممة 93.13

 سـ لكؿ منيا 86.22، و88.12، 97.50، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn75تمتيا المعاممة
، ومع ما توصؿ إليو (El-Gizawy and Mehasen, 2009)وىي نتيجة متوافقة مع . بحسب تسمسؿ الورود

(Fageriaet al., 2007( )Abd El-Monem et al., 2009)و ،(Weldu and Habtegriel, 2013)  مف أف
. التسميد بسمفات الزنؾ يؤدي إلى زيادة معنوية في أطواؿ نباتات الفوؿ

 : تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في أطواؿ نباتات الفوؿ* 
بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، وكانت أفضؿ  (6)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الجدوؿ 

 B100Zn75 ،B75Zn100 ، B75Zn75 ،B100Zn50، يمييا 100.20؛ إذْ بمغ طوؿ النبات B100Zn100معاممة ىي  
 منيا بحسب التسمسؿ، بينما حققت المعاممة 94.80، 94.90، 97.40، 97.50وبمتوسطات لأطواؿ النباتات 

(Zn0B0) سـ77.50أدنى طوؿ لمنبات وقدره  . 
   %0.5 و لمزنؾ%0.6كانت قيـ معامؿ التبايف منخفضة عند جميع المعاملبت، وبمغت قيميا  لمبوروف 

. %4.3ولمتفاعؿ بينيما 
 
 
 
 
 
 



 سلبمة، حيدر، أحمدتأثير التسميد بعنصري البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ في بعض الخصائص المورفولوجية"

122 

 ػ تأثير الرش الورقي بمعدلات متزايدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف 5 ػ 2
 :(%)البروتيف 
 

 (%)تأثير الرش الورقي بحسب المعاملات مف أسمدة البوروف والزنؾ في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف  (7)الجدوؿ 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn4المعاملبت 
متوسط تأثير 

 البوروف
Bo 25.4 25.9 26.4 26.9 27.4 26.4 
B1 27.9 28.4 28.9 29.4 29.9 28.9 
B2 30.4 30.9 31.4 31.9 32.4 31.4 
B3 32.9 33.4 33.9 34.4 34.9 33.9 
B4 35.4 35.9 36.4 36.9 37.4 36.4 

 32.4 31.9 31.4 30.9 30.4 متوسط تأثير  الزنؾ
 

 2.48لمتداخؿ بينيما  0.23لمزنؾ 1.18لمبوروف LSD 5%أقؿ فرؽ معنوي
CV% 9.2لمتداخؿ بينيما  0.5لمزنؾ 2.1لمبوروف 

F 0.651لمتداخؿ بينيما  ›0.001لمزنؾ ›0.001لمبوروف 
 :(%)تأثير البوروف في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف * 

وجود فروؽ معنوية في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف نتيجة الرش بالبوروف؛ إذْ  (7)يوضح الجدوؿ
 في المعاممة %36.4إلى (B0) في الشاىد %26.4مف  (%)ازداد متوسط محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف 

B100 والتي تميزت معنوياً عمى المعاملبت المدروسة، وتمتيا المعاممة%10.0، وبفارؽ،B75 ،B50 والمعاممة ،B25 ،
 Shafeeket)وىي نتيجة متوافقة مع . لكؿ منيا بحسب تسمسؿ الورود% 28.9و 31.4، 33.9بمتوسطات

al.,2013;)ومع ما توصؿ إليو و ،(Ati and Ali, 2011) والػ ،(EL-Yaziedet al.,2012)  في أف التسميد
 El-Gizawy and)بالبوروف يؤدي إلى زيادة معنوية في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف، وقد وجد 

Mehasen, 2009)  30.2 إلى 28.8أف التسميد بالبوروف قد زادنسبة البروتيف في بذور الفوؿ مف .%
 :(%)تأثير الزنؾ في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف * 

في % 30.4، فقد ازداد مف (7)أثر الزنؾ معنوياً في متوسط محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف الجدوؿ 
، التي تميزت معنوياً عمى المعاملبت المدروسة، %2.0، وبفارؽ (Zn100)في المعاممة %30.4إلى (Zn0)الشاىد 

 لكؿ منيا بحسب %30.9، و31.4، 31.9، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn75وتمتيا المعاممة
 ,.Abd El-Monemet al)، ومع ما توصؿ إليو (Cakmak, 2010)وىي نتيجة متوافقة مع . تسمسؿ الورود

ومف أف التسميد بالزنؾ يؤدي إلى زيادة معنوية في  (Reddy, 2007)ومع ، (Madyet al., 2009)، ومع (2009
. محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف
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 : (%)تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف * 
بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، وكانت أفضؿ  (7)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الجدوؿ 

 ، وB100Zn75 ،B100Zn50، يمييا 37.4؛ إذْ بمغ محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف B100Zn100معاممة ىي 
B100Zn25 لكؿ منيا بحسب %35.4 و35.9، 36.4، 36.9بمتوسطات محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف ،

 %.  25.4 أدنى متوسط محتوى بذور نباتات الفوؿ مف البروتيف وقدره B0Zn0التسمسؿ، بينما حققت المعاممة 
   %0.5 ولمزنؾ%2.1كانت قيـ معامؿ التبايف منخفضة عند جميع المعاملبت، وبمغت قيميا  لمبوروف 

. %9.2ولمتفاعؿ بينيما 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

أدى الرش الورقي بعنصري البوروف والزنؾ إلى زيادة في نمو نبات الفوؿ، وزيادة معنوية في طوؿ الجذر 
الجاؼ ووزنو، ومف ثـ زيادة في عدد العقد الجذرية خاصة عند رش العنصريف معاً؛أي استجابة النبات لمرش بشكؿ جيد 

 قاعدية،الأمر الذي يسوّغ اقتصادياً إضافتيما رشاً عمى المجموع الخضري pHفي ظروؼ التربة الكمسية ذات درجة 
 كغ سمفات زنؾ لكؿ ىكتار، إضافة إلى الإدارة الجيدة ليذا المحصوؿ التي ستؤدي إلى 1.5غ بوروف و750بمعدؿ 

. الحصوؿ عمى إنتاجية جيدة في وحدة المساحة تحت ظروؼ الساحؿ السوري
 التي تعطي أفضؿ نمو مورفولوجي، وزيادة في نسبة البروتيف B75 Zn100كما توصمنا إلى المعادلة السمادية

. في بذور نباتات الفوؿ العادي
: التوصيات

 .دراسة استجابة نبات الفوؿ لمرش الورقي بعناصر غذائية أخرى كبرى أو صغرى -1
ّـ فيـ آلية عمميا -2 . دراسة التغيرات الفيزيولوجية التي تحدث في أثناء الرش الورقي لمنبات و بعده، و مف ثَ
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