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 ممخّص  

 
في مخبر فسيولوجيا النبات التابع لكمية الزراعة بجامعة تشرين، بيدف - -2014نفذت التجربة خلال عام 

البرتقال أبو صرة واشنطن من مجموعة )تقدير تحمّل أوراق ثلاثة أصناف من  الحمضيات لدرجات الحرارة المرتفعة 
؛ إذْ تم جمع عينات (البرتقال، وصنف اليوسفي ساتسوما من مجموعة اليوسفي ، والصنف ماير من المجموعة الحمضية

من كل صنف من جيات مختمفة لمشجرة،  ورقة 200ورقية عشوائية من المسطح الورقي للأصناف المختبرة بمعدل 
 تمّ وضعيا في حمّام مائي عمى درجات حرارة مختمفة مدة محددة، ثم وضعت في الماء ومن فروع بعمر سنة، ثم

 . N 0.2العادي، وبعد ذلك غمست في محمول ضعيف من حمض كمور الماء 
 درست بعد ذلك جممة من المؤشرات شممت عدم تبقع الورقة، ووجود تبقع بسيط ، وتبقع  أكثر من نصف -

 ، وعند ( 80-70-60-50-40)أما درجات الحرارة المدروسة فكانت عمى التوالي . مساحة الورقة، وتبقع كامل الورقة
.  ورقة 40كل درجة حرارة عمى حده استخدمت 

%. 5أجري التحميل الإحصائي لمقارنة الفروق بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي عند مستوى دلالة 
تبين نتيجة الدراسة أن أوراق اليوسفي ساتسوما أكثر تحملًا لدرجات الحرارة المرتفعة، تلاىا البرتقال أبو صرة، بينما كان 

. الصنف ماير أقميا تحملًا 
 

. حمضيات ، تحمّل ،أوراق ، درجات الحرارة المرتفعة  : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The experiment was done within -2014 in plant physiology lab.of agriculture faculty 

of Tishreen University  for estimation of high temperature stress toleration of citrus leaves  

in three varietis(Citrus Unshiu , Meyer Lemon,Citrus SinensisWashington). Many random 

samples of leaves were gathered from the foliage of the examined categories whereas tha 

average of the taken leaves was 200 from the whole sides for each one tree from the 

branches which are one year old . which were put for limited duration in a water bath about 

many different degrees of temperature then they were put in water and then in a solution of 

HCL acid . 

Many references were studied of containing :non spotting on leaves ,which means 

they are un harmed,simple spotting,the spotting of more than half of the leaves area,the 

perfect leaves spotting. 

Studied temperature were as the following :40-50-60-70-80.Each one of this 

mentiond temperature,40 leaves were used .The statistics analys were done with the way of 

Genstat 12,for the comparison between averages for the sake of calculating the least 

significant difference at the guidance  level :5% . 

Studies showed that Satsuma leaves are the most toleration for high temperature,next 

Citrus SinensisWashington is less than Satsuma.At last Meyer Lemon was the least .  

 

 

Key words: Citrus,  Toleration, Leaves, High Temperatur.         
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 :مقدمة
 تعدّ الحمضيات إحدى أىم زراعات الأشجار المثمرة في العالم،  وتعد ثمارىا من الفواكو الأساسية ذات الأىمية 

والاقتصادية والجمالية، وتعد المناطق الاستوائية وتحت الاستوائية في  ( Gmitter and Hu,1990 )الغذائية والطبية 
جنوب شرق آسيا، واليند الصينية، وجنوب الصين الموطن الأصمي ليا، ومنيا انتقمت إلى باقي المناطق 

(Webber,1967) بينما ذكر ،Tanaca( 1954 ) أما فيما يتعمق .أن الحمضيات نشأت في شمال شرق اليند وبورما
من حمضيات المائدة   % 50من الإنتاج العالمي، و% 27بالإنتاج العالمي فبمدان حوض المتوسط تنتج حوالي 

 (FAO,2010.)  
  تؤدي درجات الحرارة دوراً كبيراً في مسيرة النمو والتطور لدى الأشجار المثمرة؛ إذْ إنّ الحرارة تبقى خلافاً لبقية 

نتاج ثمار، وا  زىار وا  فالرطوبة والتربة . العوامل البيئيّة الأخرى الشرط الأكثر تحكماً في حياة الأشجار من نمو، وا 
عاملان يمكن التحكم بيما من حيث إمكانية الري، وانتقاء الأنواع والأصناف الملائمة لتربة الحقل، بينما يبقى عامل 

. الحرارة فوق إمكانية المزارع الذي يجب عميو أن يكيّف زراعتو بالنسبة إلى ىذا العامل 
في ىذه التجربة سيتم تقدير تحمل بعض أنواع الحمضيات لدرجة الحرارة العالية، أو مايسمّى إجياد الحرارة 

 أنّ درجة الحرارة القصوى التي يمكن لمحمضيات أن تتحمميا دون أي ضرر ىي Webberالمرتفعة؛ إذْ يعتقد العالم 
وعمى الرغم من أنّ تجارب .  درجة مئوية، ولكن لم يحدّد مدة تحمّل الشجرة ليذه الدرجة مع أنيا نقطة ميمّة جداً 51.1

 درجة مئوية 52 حيث ارتفعت درجة الحرارة إلىWebberمماثمة أجريت في جنوب ايران تؤكد صحة ملاحظة العالم 
دون أن تحدث أية خسائر في الثمار أو الأغصان فإن لتجربة أظيرت ، من وجية نظر عمميّة، أنّ حرارة أعمى من 

. ، يمكن أن تحدث بعض الحروق عمى الأشجار50
 ( . 2010.شديفات )يعرّف الإجياد الحراري أنو ارتفاع في درجات الحرارة عن الحدود الطبيعية اللازمةلمنبات 

: أضرار الحرارة المرتفعة 
 (فقد الماء من الأنسجة )تؤثر درجات الحرارة المرتفعة عن الحد الطبيعي في المحتوى المائي في الخلايا 

Drought وليا تأثير سمبي في النبات خصوصاً الإنتاجية ، ( craita and Gerats,2013 )، ويمكن تقسيم الضرر 
. ضررأولي مباشر، و وضررغير مباشر: الذي يحدثو ارتفاع درجة الحرارة إلى نوعين

يحدث الأولي في الخلايا بتغير بنية المتعضيات الخموية؛ إذ عند تعرضيا لدرجات الحرارة المرتفعة تتأذى النواة، 
وينحصر الثاني غير المباشر بمنع النمو، وذلك عندما تزيد الحرارة عن الحد . والأغشية البلازمية، والجدر الخموية

 في عممية O2 ، وطرح CO2التوازن بين امتصاص )الأعظمي، وكذلك عندما ترتفع عما يسمّى نقطة التعويض 
؛ إذْ تكون درجة ( Weis and Berry,1988  ) في عممية التنفس O2 ، وامتصاص CO2التمثيل الضوئي، وطرح 

كذلك     ،  Otero et al )  2008,.)الحرارة المثمى لمتنفس أعمى منيا لمتركيب الضوئي، فيفقد النبات مدخراتو
يحصل التسمم بسبب اضطراب عممية التنفس، وبسبب إنتاج الأمونياك حيث يتحطم البروتين، كما أنّ الحرارة المرتفعة 

. تمنع تكوين المركبات الضرورية لمنمو كالفيتامينات وغيرىا 
يؤثر الإجياد الحراري لدرجات الحرارة المرتفعة في : أعراض ارتفاع درجة الحرارة من الناحية الفسيولوجية 

: ؛ إذْيؤدي إلى ( Ludmila et al.,2002 )العمميات الفسيولوجية لمخمية 
. حدوث تغيير في طبيعة البروتينات، والتأثير في أنزيمات الخمية النباتية – 1
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 Yan-ping Guo)زيادة معدل التنفس عن التمثيل الضوئي، فتستيمك المواد المدخرة، ويضعف النبات  – 2
et al.,2006 . )

تخريب الكموروفيل، واصفرار الأوراق، وذبوليا بسبب فقدىا المحتوى المائي الذي يؤدي إلى تحطم قسم كبير - 3
 (. Langjun et al.,2006 )من محتويات الخمية  

أن  أعراض ارتفاع درجة الحرارةعمى الأوراق تبدأ باصفرارىا، ثم احتراقيا بدءاً من  ( 2006عياش والسعد،)ذكر 
. حوافيا، وقد تمتف نحو الأعمى، بعد ذلك تظير بقع صغيرة الحجم بنية المون عمى سطح الأوراق، يعقب ذلك تساقطيا

أن تأثير درجات الحرارة المرتفعة عن الحد الطبيعي في أوراق اليوسفي  (Guo et al .,2003 )أظيرت نتائج
، إضافة إلى نقص ( %39.8إلى  % 55.6ساتسوما، والبرتقال أبو سرة ظير في خفض التمثيل الضوئي من 

المحصول  أو القضاء عميو، كما أنيا تساعد عمى انتشار العديد من الأمراض والحشرات الضّارة التي تزيد من تكاليف 
 . المكافحة، وقد تصبح الزراعة غير اقتصاديّة في كثير من المناطق نظراً ليذه الناحية 

  
 :أىمية البحث وأىدافو

إنّ اليدف من التجربة ىو تقدير تحمّل أوراق بعض أنواع الحمضيات لدرجات الحرارة العالية؛ إذْ يتوقف نجاح 
زراعة ما وخاصةً الأشجار المثمرة بشكل رئيسي عمى العوامل البيئية لممنطقة التي ستزرع بيا ىذه الأشجار، حيث إنّ 
التعرف عمى درجات الحرارة المختمفة اليومية والشيرية والسنوية، ودرجات الحرارة العظمى التي يمكن للأشجار تحمميا 
تسمح بالتنبؤ بنجاح زراعتيا في منطقة أو أخرى، كما أنّ درجات الحرارة المرتفعة عن الحد الذي تتحممو الأصناف 

تسبب أضراراً كبيرة لمحمضيات، كالحروق للأوراق والأفرع الغضة، إضافةً إلىخفض التمثيل الضوئي في أوراق 
 .  الأشجار
 
 :البحث ومواده  طرائق

تمّ تنفيذ البحث في مخبر فسيولوجيا النبات في كمية الزراعة جامعة تشرين خلال العام : موقع تنفيذ البحث
2014       . 

:  شممت الدراسة الأصناف الآتية:  المادة النباتية 
من مجموعة اليوسفي، وىو صنف مبكر النضج  ،الثمار  ( 1شكل ):  Citrus Unshiuاليوسفي ساتزوما 

. متوسطة الحجم ، والقشرة غير ممتصقة بالمب، الأوراق إىميمجية، شكل قمة الورقة مستدق تدريجياً 
يعد من الأصناف المبكرة في النضج،الثمار جيدة  (2شكل) واشنطن  Citrus Sinensisالبرتقال أبو سرة 

   (.IPGRI1988;2000)النوعية، وسيمة التقشير، والأوراق بيضوية  الشكل  
 (. 3شكل) :Meyer Lemon  الحامض 

صنف جيد باكوري جداً، متعدد المواسم، وكثير الإنتاج، ثماره متوسطة الحجم، قشرتيا ممساء، وفيرة العصير، 
. الحموضة أخف من باقي الأصناف ، الأوراق إىميمجية الشكل، شكل قمة الورقة مستدق تدريجياً 

 ورقة نباتية مأخوذة 200أخذت العينات الورقية بشكل عشوائي من الأصناف السابقة، وشممت العينة الواحدة 
. من جيات مختمفة لممسطح الورقي 
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: الأدوات المستخدمة في البحث
. ، وحمض كمور الماء ، وماء بارد عادي(بياشر )حمام مائي، وأوعية زجاجية

 

 
اليوسفي ساتسوما  ( 1 ) شكل

 

 
. البرتقال أبو سرة (2)شكل
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. صنف ماير(3 )شكل
 

 
. اختبار العينات بحمض كمور الماء (4)شكل رقم 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اليوسفي                    الماير                      أبوصرة                          
 

. أوراق غير متبقعة ( 5)شكل 
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. تبقع بسيط لمورقة (6)شكل 

 

 
 

. تبقع أكثر من نصف مساحة الورقة (  7)شكل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

. تبقع كامل الورقة (8)شكل
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: القراءات والقياسات المأخوذة 
تشير الدراسات إلى أنو إذا تعرضت الورقة النباتية لتأثير حرارة مرتفعة، ثم غطست بعد ذلك في محمول ضعيف 
من حمض كمور الماء، تصبح الخلايا المتضررة والميتة ذات لون بني داكن، وذلك بسبب نفاذ الحمض إلى داخل ىذه 

. الخلايا؛ إذ يعمل عمى تحويل الكموروفيل إلى فيتوفين، أمّا الخلايا غير المتضررة فتبقى خضراء المون
: خطوات تنفيذ البحث 

 30 مئوية، ثم غطست الأوراق المختبرة لكل نوع نباتي مدروس لمدة 40تم تسخين الحمّام المائي حتى الدرجة 
 . 40دقيقة مع المحافظة عمى حرارة الحمام عند الدرجة 
كما في  )  ورقة من كل نوع، ووضعت في أوعية تحوي ماء عادياً 40بعد ذلك تم أخذ العينة الأولى المكونة من 

 (. 4الشكل 
 دقائق تم أخذ العينة الورقية الثانية من الحمّام 10 درجة مئوية، وبعد 50 تم رفع درجة الحمّام المائي حتى

. ، ثم وضعت في أوعية تحوي ماء عادياً ( ورقة نباتية من كل نوع مدروس40 )المائي وبمعدل
 درجة مئوية، مع الاستمرار بأخذ العينات الورقية 80استمررفع درجة حرارة الحمام بصورة تدريجية حتى الدرجة 

 دقائق ، ثم 10، وذلك كل ( 60-70-80)،عند وصول درجة حرارة الحمّام إلى ( ورقة من كل نوع مختبر 40) 
 .وضعت تمك العينات في أوعية تحوي ماء عادياً 

 دقيقة، تم تسجيل درجة تضرر 20 ، وبعد مرور مضي N 0.2تم تبديل الماء في الأوعية بحمض كمور الماء 
: الأوراق النباتية لمختمف معاملات ومكررات التجربة وذلك كما يأتي 

 (.  5شكل ) أوراق غير متبقعة 
 (. 6شكل  )أوراق متبقعة تبقع بسيط 

(. 7شكل )أوراق نصفيا متبقع 
 (. 8شكل )أوراق متبقعة بالكامل

 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي
(  40-50-60-70-80درجات الحرارة )بخمسة مكررات  (الأصناف المدروسة )شممت الدراسة ثلاث معاملات

 ورقة 200 ورقة وبمعدل600 =3×5×40 ورقة نباتية لممكرر الواحد، ومن ثمَ يكون حجم التجربة 40بواقع 
 بين المعاملات باستخدام lsd 5%من كل صنف مدروس تم التحميل الإحصائي، وحساب الفروق المعنوية عند 

  .GENSTAT 12 80البرنامج الإحصائي 
 

: النتائج والمناقشة 
تم تقدير تحمل أوراق الأصناف المدروسة لدرجات الحرارة المرتفعة،اعتماداً عمى النسبة المئوية للأوراق المتبقعة 

. (بحسب درجة التبقع)
 (.1)تحمّل أوراق الصنف ساتسوما لدرجات الحرارة المرتفعة تبيّنيا نتائج دراستنا، ونوضحيا بالجدول رقم  –1
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. يبين النسبة المئوية لمتبقع عند الصنف ساتسوما( 1 )جدول 
% تبقع كامل % تبقع نصف مساحة الورقة % تبقع بسيط % لايوجد تبقع الدرجة 

40 100  - - -
50 100  - - -
60 80 20  - -
70 50 50  - -
80  -75 20 5 

، بحيث لم يحدث أي ضرر (40-50)تشير معطيات الجدول إلى تحمّل أوراق الصنف ساتسوما لدرجات الحرارة
 70عند الدرجة  %50، ولترتفع النسبة إلى 60 عند الدرجة20%  للأوراق، في حين كانت النسبة المئوية لمتبقع البسيط

.  درجة مئوية80عند الدرجة %75و
(. 2)تحمّل أوراق الصنف أبو صرة لدرجات الحرارة المرتفعة تبيّنيا نتائج بحثنا، ونوضحيا بالجدول رقم  –2
 

. يبين النسبة المئوية لمتبقع عند الصنف أبو سرة( 2 )جدول 
% تبقع كامل % تبقع نصف مساحة الورقة % تبقع بسيط % لايوجد تبقع الدرجة 

40 95 5  - -
50 30 70  - -
60 22.5 77.5  - -
70  -85 10 5 
80  -20 60 20 

، ثمّ 50عند الدرجة  % 70، ولترتفع النسبة إلى % 5 درجة مئوية بنسبة40بدأ التبقع البسيط عند الدرجة 
 . 70عند الدرجة % 85 و60 عند الدرجة 77.5

عند % 60، لترتفع النسبة إلى% 10 درجة مئوية بنسبة70أما تبقع نصف مساحة الورقة فبدأ عند الدرجة 
. 80الدرجة

 %. 80عند الدرجة  % 20، ولترتفع النسبة إلى % 5 بنسبة70أمّا التبقع الشديد فبدأ عند الدرجة 
(. 3)تحمّل أوراق الصنف ماير لدرجات الحرارة المرتفعة، ونتائج ذلك نبينيا بالجدول رقم  –3
 

. مايريبين النسبة المئوية لمتبقع عند الصنف ( 3 )جدول 
% تبقع كامل % تبقع نصف مساحة الورقة % تبقع بسيط % لايوجد تبقع الدرجة 

40 65 35  - -
50 25 75  - -
60 12.5 55 32.5  -
70  -2.5 30 67.5 
80  - - -100 
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 ، بينما بمغت النسبة 50عند الدرجة % 75، لترتفع النسبة إلى % 35 بنسبة 40بدأ التبقع البسيط عند الدرجة 
 ، وبنسبة 70أما التبقع الشديد فبدأ عند الدرجة .  60عند الدرجة % 32.5المئوية لتبقع نصف مساحة الورقة

. 80عند الدرجة  % 100، ولترتفع إلى% 67,5قدرىا
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات 

لدرجات الحرارة العالية بتحديد درجات  (أبو سرة _ماير _ساتزوما)يمكن تقدير تحمل بعض أصناف الحمضيات 
ضرر )التبقع؛ إذْ لوحظ وجود فروق معنوية بين تمك الأصناف، إذ إن أعمى قيمة لمتضرر بدرجات الحرارة المرتفعة

، في حين كانت أدنى قيمة  في مجموعة اليوسفي 16.75، وبمغت(ماير)سجمت في المجموعة الحمضية صنف  (كامل
(. 4) جدول رقم 0.5 (ساتزوما)صنف 
 

. يبين متوسطات درجة التضرر لممكرر الواحد عند جميع درجات الحرارة المستخدمة  لأنواع الحمضيات المدروسة: (4)الجدول 
 LSD %5البرتقال أبو سرة  (المجموعة الحمضيية )المايرساتزوما النوع المدروس 
 0.75 2.5* 16.75** 0.5التبقع الشديد 

 0.79 **7 6.25** 2تبقع نصف المساحة 
 1.004 25.75** 16.75* 14.5التبقع البسيط 
 0.66 14.75* 10.25 33**لايوجد تبقع 

 
:      التوصيات 

استناداً إلى نتائج دراستنا ىذه ننصح المزارع باختيار الأصناف المناسبة لمنطقة الزراعة،وذلك تبعاً لدرجات 
تحمّل ىذا الصنف أو ذاك لدرجات الحرارة المختمفة،مما ينعكس إيجاباً عمى المردود الاقتصادي لو،ويقمل من الأضرار 
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