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 ممخّص  

 
أجريت ىذه الدراسة في المنطقة الساحمية السورية، وتـ جمع عينات عسؿ النحؿ مف ثمانية مواقع مختمفة تابعة 

الزنؾ، والنحاس، )، وتقدير محتواىا مف العناصر الثقيمة 2012لمحافظتي اللاذقية وطرطوس خلاؿ فصؿ الخريؼ لعاـ 
أظيرت نتائج . بوساطة جياز الامتصاص الذري في المعيد العالي لبحوث البيئة بجامعة تشريف (والرصاص والكادميوـ

، والنحاس (3.67±7.98متوسط )ؾ، / مغ12.64 و2.86التحميؿ أف تركيز الزنؾ في عينات عسؿ النحؿ تراوح بيف 
متوسط )كغ / مغ0.378 و0.084، والرصاص بيف (0.176 ±0.328متوسط )كغ / مغ0.652 و0.125بيف 

وتبيف مف النتائج أف . (0.0052±0.0053متوسط )كغ / مغ0.0132-0.0002، والكادميوـ بيف (0.112 0.205±
قرب )أكبر تركيز لمعناصر الثقيمة كاف في عينة العسؿ المأخوذة مف المنحؿ الواقع في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية 

، ولمنحاس في صافيتا، (وادي السقي)، بينما كانت أقؿ التراكيز لمزنؾ والرصاص في منطقة بانياس (معمؿ الجود
وبمقارنة تركيز العناصر في عينات العسؿ المدروسة، وجد أف تركيز . (قمعة بني قحطاف)ولمكادميوـ في منطقة جبمة 

وتشير نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود فروؽ . الزنؾ كاف الأعمى، يميو النحاس، ثـ الرصاص، وأخيراً الكادميوـ
.  2012معنوية بيف المواقع المدروسة خلاؿ فصؿ الخريؼ لعاـ 

 
  .جياز الامتصاص الذري-البيئة-العناصر الثقيمة والسامة-عسؿ النحؿ: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

  

This study was conducted in the Syrian coastal region, and the honey samples have 

been collected from eight different sites belonging to the provinces of Latakia and Tartous 

during the autumn of 2012. Their content of heavy metals (zinc, copper, lead & cadmium) 

was estimated by Atomic Absorption at the Higher Institute for Environmental Research at 

Tishreen University. The results showed that zinc concentration in the bee honey samples 

ranged from 2.86 to 12.64 mg / kg (mean 7.98±3.67), and copper ranged from 0.125 to 

0.652 mg / kg (mean 0.328±0.176 ), lead ranged from 0.084 to 0.378 mg / kg (mean 

0.205±0.112), cadmium ranged from 0.0002 to 0.0132 mg / kg (mean 0.0053±0.0052). The 

results indicated that the largest amounts of heavy metals were found in honey sample 

taken from the apiary which is located at the eastern entrance of  Latakia city (near Joud 

factory), while the lower concentrations of zinc and lead were in Banias area (Wadi Al 

Saqi), and the least concentration of copper was in Safita area, and of cadmium was in the 

Gablah area (Bani Qahtan Castle).Comparing elements concentration in the studied honey 

samples, Zinc concentration was found to be the highest, followed by copper, lead and then 

finally cadmium.The results of statistical analysis indicated the existence of    significant 

differences between the studied sites during the autumn of 2012.                

 

 

Keywords: Bees honey;Trace and Toxic elements; Enviroment; Atomic absorption 

spectrometry.  
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 :مقدمة
يعد نحؿ العسؿ مف الكائنات الحية المساعدة عمى استمرار الحياة البشرية، بوصفو ممقحاً لمكائنات النباتية التي 

كما يعدّ مؤشراً عمى مدى تموث البيئة المحيطة بو من خلال رصد التغيرات التي تحدث عمى  تقدـ للإنساف الغذاء،
العسؿ دوراً ميماً في  يؤدي نحؿ1962ومنذ العاـ  لمنتجاتيا،الحشرة ذاتيا، أو من خلال التغير، أو التموث الذي يحدث 

 .2010) ، والعمرونيالعائب)مراقبة التموث البيئي بالعناصر الثقيمة، والمبيدات والمواد المشعة، وغيرىا 
وجد التموث بالمعادف منذ أف عرؼ الإنساف استخداـ النار في حياتو اليومية، ومع التطور الذي حدث في مجاؿ 

الصناعة ازداد انبعاث العناصر الثقيمة السامة لمبيئة وانتشارىا، فوصمت إلى الخضروات، والفواكو التي يتغذى عمييا 
الإنساف والحيواف، كما وصمت إلى الأزىار، ومنيا إلى حبوب المقاح، ومف ثـ إلى العسؿ الذي يعدّ مف أشير الأغذية 

يقوـ نحؿ العسؿ ومف المعروؼ أف . ( Fakhimzadeh & Lodenius 2000) التي عرفيا الإنساف، وأقدميا 
، ويحتؾ بجميع مكونات البيئة مف تربة، ونبات، وماء، وىواء،  ويعود بما  كـ7بالطيراف لمساحات واسعة قد تصؿ إلى

 استخداـ عسؿ النحؿ بوصفو مؤشراً عمى تموث البيئة بالعناصر الثقيمة،  لذلؾ يمكفيومي، الخمية بشكؿأخذه منيا إلى 
  :ىياً مف العوامؿ، ويجب الأخذ في الاعتبار عندئذ عدد

 بالعناصر الثقيمة، وتساعد الرياح عمى انتقاؿ المموثات تقمل الأمطار من تموث اليواء الجوي :حالة الطقس 
 .إلى أماكف بعيدة

 في فصؿ الربيع كمية رحيؽ الأزىار، مما يخفؼ مف تركيز العناصر الثقيمة في الرحيؽ، تزداد :فصوؿ السنة 
 .عمى العكس تماماً مف فصمي الخريؼ والصيؼ

 معرض بكثرة لممموثات الأزىار مفتوحة التركيبرحيق  :الأصؿ النباتي لمعسؿ (Porrini et al., 2003) .
(  (Bogdanov et al., 2003 :يتـ تموث خلايا النحؿ بإحدى الطريقتيف الآتيتف، أو كمتييما

جسـ النحمة مغطى بشعيرات تساعد عمى التصاؽ المموثات، والعودة بيا إلى ) التصاق المموثات بجسم النحمة-أ
  .(الخمية

 نحؿعمييا والندوة العسمية التي يتغذى وصول المموثات إلى النبات، ثم إلى رحيق الأزىار، وحبوب المقاح، -ب
. العسؿ

 الأساسي في تموث خلايا النحؿ ومنتجاتيا أف السبب (2003) وآخروف  Bogdanovومف جية أخرى أكد 
الكادميوـ ىو تموث البيئة المحيطة بيذه الخمية نفسيا التي تنقسـ إلى نوعيف وبالعناصر الثقيمة السامة، مثؿ الرصاص 

 : ىمامف المصادر
 اليواء والماء بالعناصر الثقيمة السامة من انبعاث المنشآت الصناعية، والمحطات يتموث :مصادر غير زراعية 
 .(...... والطرؽ السريعة والبترولية ومصافييا،الحرارية،
 الزراعية المبيدات؛ إذ يوجد أنواع كثيرة مف المبيدات تحتوي في تركيبيا من أخطر المموثات  :مصادر زراعية

 . أحد أسباب التموث بالعناصر الثقيمة المبيدات الزراعية مكف أف تكوفي لذلؾعمى العناصر الثقيمة، 
المسموح بيا في عسؿ  (  Cd, Pb, Cu, Zn)يبيف الحدود القصوى لمعناصر الثقيمة  (1)وفيما يأتي الجدوؿ 

: ، و الاتحاد الأوروبي(الكودكس)النحؿ بحسب دستور الأغذية 
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(  Cd, Pb, Cu, Zn)الحدود القصوى المسموح بيا لمعناصر الثقيمة : (1)جدول 
: و الاتحاد الأوروبي (الكودكس)في عسل النحل بحسب دستور الأغذية 

 CODEXدستور الأغذية  
Codex Alimentarius Commission,2001) )

 EUالاتحاد الأوروبي 
Bogdanov et al., 2003) ) 

Cd 0.5كغ / مغ0.1كغ /   مغ
Pb 0.1كغ /   مغ 1 كغ/   مغ
Zn 5كغ /     مغ 
CU 5كغ /     مغ 

 
: الدراسات المرجعية

نشر العديد مف الأبحاث والدراسات حوؿ تقدير العناصر الثقيمة في نحؿ العسؿ السنوات الماضية  خلاؿقد تـ ؿ
  الدراسة التي قاـ بياومف أىميا ، ومنتجاتو، بوصفو طريقة فعالة في الكشؼ عف تموث البيئة بيذه العناصر

Jones((1986 لتقدير العناصر الثقيمة ، Ag و, Cdو , Cuو , Pb  في عينات مختمفة من عسل النحل،  وفي
أوضحت نتائج الدراسة وجود علاقة بين تراكيز العناصر الثقيمة في  ,التربة جمعيا من مناطق مختمفة في بريطانيا 

  ووجود اختلاف بتراكيز تمك العناصر في،عسل النحل، ونوعية التربة، والنبات في المنطقة التي يرعى فييا النحل
دراسة لتقدير تراكيز ثلاثة عناصر مف  Conti & Botre (2001 )أجرىفي إيطاليا و  .العسؿ بحسب فصوؿ السنة

 وأظيرت ،(وشمع وعكبر، لقاح، وحبوب ،عسل ( نحل العسل ومنتجاتوفيCd ،وCr ،وPbالمعادف الثقيمة السامة 
في العينات التي جمعت من وسط مدينة روما عمى تمك العينات التي جمعت من  العناصر  تمؾالنتائج زيادة تراكيز

 (وليس العسل الشمع، ,والعكبر، حبوب المقاح،) يمكف عدّ نحؿ العسؿ، وبدرجة أقؿ بعض منتجاتو،وأنو  ،ضواحييا
بدراسة  Celechovska  &Vorlovaقاـ  (2001)وفي عاـ . مؤشرات بيولوجية عمى تموث البيئة بالعناصر الثقيمة

 وبينت  Cd ,وPb ,وHg ,وCu  ، و Zn من العناصر الثقيمة محتوى ثلاث مجموعات مف الأعساؿ التشيكية لتقدير
 ,Cu أف تراكيز العناصر أقؿ بكثير مف الحدود المسموح بيا عالمياً، ولكف الاختلافات المعنوية اقتصرت عمى  النتائج

Hg, Cd أجرى وفي مصر  . بيف مجموعات الأعساؿRashed & Soltan (2004) دراسة لأنواع مختمفة مف عسؿ 
 K Zn, Sr, Ni, Mn, I, Fe, Fجمعت من مناطق مختمفة في جميورية مصر العربية لتقدير العناصر النادرةالنحؿ، 

,Cu ,Co والعناصر الكبرى  Mg, K, Na, Cl إضافة إلى العناصر السامة ، Pb, Cd ، واتضح من التحميل
ووجود ارتباط بين أصل عينات العسل مع تركيبيا  ، الإحصائي لنتائج ىذه الدراسة وجود ارتباط بيف العسؿ والتغذية

وفي  .كما ثبت أن تراكيز العناصر في الأعسال المدروسة واقعة ضمن مستويات الأمان للاستيلاك البشري الكيميائي،
 دراسة تحميمية لعينات مف العسؿ جمعت مف مناطؽ مختمفة في Demirezen & Askoy (2005)تركيا أجرى 

Kayseriلتقدير محتواىا مف العناصر الثقيمة  Cu,Zn ,Ni ,Pb, Cd  ، أظيرت النتائج أن عينات العسل التي و
 .جمعت من المناطق السكنية تحتوي عمى نسب من المعادن الثقيمة أعمى من المناطق الأخرى، بوصفيا نتيجة لمتموث

 في عينات  Ni, Mg, Fe, Mn, Cd, Cu  كؿ مف دراسة لتقدير Erbilir & Erdogrul  أجرى ( (2005وفي عاـ
فوجدا أف أغمب عينات العسؿ تحوي ،  في تركياKahramanmarasعسل النحل جمعت من مناطق مختمفة من مف 

وأشار الباحثان إلى أن العسل قد يكون مفيداً في ، عمى المعادف الثقيمة، ولكف بتراكيز أقؿ مف الحد المسموح بو عالمياً 
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 من عسل النحل من مناطق مختمفة وآخروف بجمع عينات Tuzen قاـ 2007)) وفي عاـ. تقييم وجود المموثات البيئية
 وأظيرت نتائج Se، Al، Zn، Cr، Ni، Cu، Mn، Fe، Pb، Cdبتركيا لتقدير مستويات العناصر النادرة فييا 

كما اتضح أن  المختبرة،التحميل أن التركيز الأعمى كان لعنصر الحديد، والأدنى لعنصر الكادميوم في عينات العسل 
 & Fredesأجرى وفي تشيمي . تراكيز العناصر النادرة في الأعسال ترتبط بشكل عام بدرجة تموث البيئة بيذه العناصر

Montenegro لتقدير العناصر النادرة  دراسة(2006)عاـ Zn, Sr, Pb, Ni, Mn, Fe, Cu, Cr, Co, Cd ,Al  
وقد أظيرت نتائج الدراسة وجود تراكيز عالية  ،في عينات من عسل النحل جمعت من عدة مناطق مختمفة في تشيمي

ود العظمى لبقية العناصر أقؿ مف الحدود بينما كانت الحد، في العينات المدروسةمن عنصري الكادميوم والرصاص 
 مف عدةتحميلًا لعينات (2007)  وآخروفLachmanوفي جميورية التشيؾ أجرى . المسموح بيا في المقاييس الأوربية

وأظيرت النتائج أن عينات   . Zn, Ni, Mn, Mg, Cu, B, Alعسؿ الأزىار، وعسؿ الندوة العسمية لتقدير المعادف
 مثؿ)المنتجة في مناطؽ أخرى مف العالـ بقية الأعسال   مفالأعسال التشيكية فييا مستويات من عنصر النيكل أعمى

 ، Pb دراسة لتقدير العناصر النادرة(2012)  وآخروفBilandzicوفي كرواتيا أجرى  (.الأعسال البولندية، والسموفانية
Hg ، Cu، Cd، As  في عينات من عسل النحل المتعدد الأزىار، واتضح ليم وجود اختلافات معنوية في مستويات

 كما اتضح من النتائج أن محتويات جمعت منيا العينات ،عنصري الرصاص والنحاس بين أعسال المناطق التي 
  وآخروفMbiri في كينيا قاـ .العسل الكرواتي من الرصاص أعمى من مستويات الرصاص في أعسال الدول الأوروبية

،  في العسؿ الكينيK, Na, Ca, Mg, Fe ، والأساسية Pb، Cd  Zn ,Cu ,As بتقدير المعادف الثقيمة (2011)
وكان ، وثبت من النتائج وجود تركيز عال من الزنك في معظم العينات، ويميو الرصاص، والكادميوم وأخيراً الزرنيخ

، وأيضاً فوؽ الحدود القياسية لمنظمة الصحة تركيز الرصاص في معظم العينات فوق الحدود القياسية الكينية
   .WHOالعالمية

 ,Na, K, Fe Cuالعناصر المعدنية دراسة لتقدير  (1996)وفي القطر العربي السوري أجرى سمينة وآخروف 
Cd, Hg, Pb, Cr  في عينات مف عسؿ النحؿ جمعت مف المنطقة الجنوبية في سورية، وذلؾ باستخداـ جياز 

، 2,27والحديد ، 57والصوديوـ ، 800بمغ تركيز البوتاسيوـ ، كغ/الامتصاص الذري، وعبر عف النتائج بالمغ
وبينت النتائج بعد  ، 0,045والكروـ ، 0,033والرصاص ، 0,0088والكادميوـ  ، 0069والزئبؽ ، 0,237والنحاس

وأكدت .  أنو أقؿ بست مرات إلى عشريف مرة مف حد التموثCd, Hg, Pb, Crحساب دليؿ التموث لمعناصر الثقيمة 
ىذه الدراسة الفرؽ المميز في بعض العناصر بيف الأعساؿ الطبيعية، وأعساؿ التغذية السكرية، وبخاصة في عنصري 

، فمتوسط الحديد في الأعساؿ الطبيعية  أعمى بعشر مرات مف متوسطو في الأعساؿ الصنعية، كاف الحديد والبوتاسيوـ
قاـ خضر  (2009)وفي عاـ . كما زاد تركيز البوتاسيوـ فييا بثلاث مرات عمى تركيزه في أعساؿ التغذية السكرية

 ,S, Cl, K, Ca، بتعييف عدد مف العناصر الأساسية والنادرة ((XRFوآخروف باستخداـ تقنية التفمور بالأشعة السينية 
Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Rb, Sr في عينات مف العسؿ الطبيعي جمعت مف مناطؽ مختمفة في سورية  

بينت النتائج . ، إضافة إلى عينات مستوردة مف اليند والباكستاف(والشمالية، والساحمية، والوسطى، المنطقة الجنوبية)
توافؽ تراكيز عدد مف العناصر الكيميائية في عينات العسؿ السوري مع تراكيز مثيلاتيا في دراسات نفذت في بمداف 

 Cu و  Zn وSrوتوزعت كؿ مف عناصر الػ ،   بوفرة في عينات العسؿ السوريCl, Ca, Kتواجدت عناصر . متعددة
 في Cr, Mn, Ni, Rb  في عينات العسؿ بشكؿ متجانس، بينما كاف تركيز كؿ مف عناصر  S و Ti  و Feو 

بعض العينات دوف حدود كشؼ الطريقة، كما ارتبط اختلاؼ تركيز العناصر الكيميائية في العسؿ السوري بحسب 
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 مرتفعاً  Rb, Zn, Cu, Fe, Mn ،والعناصر النزرة Cl, Ca, Kنباتات المرعى، فقد كاف تركيز العناصر الأساسية 
في أعساؿ النباتات البرية، بينما انخفض مستوى ىذه العناصر إلى حدوده الدنيا في أعساؿ الحمضيات، وكانت تراكيز 

.   ضئيمة في عسؿ الحمضيات، ومرتفعة نسبياً في عسؿ النباتات الشوكية والسمسـ Sr, Ni, Cr, Tiعناصر الػ 
 

 :أىمية البحث وأىدافو
تعود أىمية البحث إلى أىمية منتجات نحؿ العسؿ، فيي مصدر جيد لمعناصر النادرة والرئيسية التي يحتاجيا 

تمتمؾ ىذه المنتجات خصائص علاجية ووقائية، وتستخدـ أيضاً في صناعة مواد التجميؿ، كما  الإنساف في غذائو،
ومن ثَمّ فإن تحميل منتجات نحل العسل بيدف  والمراىـ العلاجية، لذلؾ يجب ضماف خموىا مف العناصر الثقيمة السامة،

  .تقدير مستوى العناصر الثقيمة في غاية الأىمية لضبط جودة ىذه المنتجات
 :ولذلؾ ييدؼ البحث إلى مايأتي

 ببعض العناصر الثقيمة النحؿ تقدير تموث عسؿ K(Pb, Cd, Cu, Zn)  لبيان مدى صلاحيتو  للاستيلاك
   .البشري

 بياف إمكانية عدّ عسؿ النحؿ،  بوصفو مؤشراً عمى تموث البيئة بالعناصر الثقيمة في الساحؿ السوري.   
 

 :البحث ومواده طرائق
أجريت ىذه الدراسة في مواقع مختمفة في المنطقة الساحمية، وجمعت عينات عسؿ النحؿ مف المناحؿ الموجودة 

 وتـ تحميؿ العينات في مختبرات المعيد العالي لمبحوث البيئية بجامعة 2012في تمؾ المواقع خلاؿ خريؼ عاـ ،
. تشريف

 :مواقع الدراسة-أولالاً 
والجدوؿ لمدراسة،  مواقع لتكوفتم جمع عينات الدراسة من ثمانية مواقع تابعة لمحافظتي اللاذقية وطرطوس، 

. يبيف مواقع أخذ العينات، ونوع العسؿ في ذلؾ الموقع (2)
 

. مواقع أخذ العينات، ونوع العسل في كل موقع من مواقع الدراسة: (2)الجدول 
 نوع العسؿ اسـ الموقع رقـ
 جبميصافيتا  1
جبمي  القدموس 2
 كينا وطيوف وأزىار متنوعة (وادي السقي)بانياس  3
 جبمي (ضير صفرا)طرطوس  4
 كينا وطيوف وأزىار متنوعة الشير 5
 كينا وطيوف وأزىار متنوعة (قرب معمؿ الجود)المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية  6
 كينا وطيوف وأزىار متنوعة (شارع الجميورية)اللاذقية  7
 جبمي (قمعة بني قحطاف)جبمة  8
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  :جمع العينات-ثانيالاً 
 كل موقع من مواقع الدراسة الثمانية في مف) غ مف كؿ خمية (100جمعت ثلاث عينات عسؿ مف ثلاث خلايا 

م لحين  °25 العينات في عبوات زجاجية نظيفة محكمة الإغلاق عمى حرارة ت، وحفظ2012فصل الخريف لعام 
  .المباشرة في عممية التحميل

 :طريقة تحضير العينة لمتحميل-ثالثالاً 
مل من حمض الآزوت عالي النقاوة، ثم  5 إلييا ضيؼعسل النحل، وأعينات غ من كل عينة من  1تـ أخذ 

حتى اكتمال  (دقيقة 20) فترة زمنية (microwave digestion)  جياز التيضيمالتفموف ضمف في قنابل وضعت
ما، وبعدىا نقمت إلى أنابيب مف البولي إيتيميف، ومدد  العينة ضمن قنابل التفمون حتى تبرد تماتركتثم ، عممية التيضيم

 تقدير تراكيز العناصر الثقيمة المختارة باستخدام جياز الامتصاص لإجراءمل،  25الحجـ بالماء ثنائي التقطير حتى 
( Silici et al., 2008)  (Atomic Absorption) .الذري

 :تقدير تراكيز العناصر الثقيمة في العينة-رابعالاً 
،   Grafite Furnace بتقنيةAA6800 SHIMADZUاستخدـ جياز الامتصاص الذري طراز لتقدير الكادميوـ

. Merck KGaAمصدر المحاليؿ القياسية لمعناصر . الزنؾلتقدير   Flame وتقنية  والنحاس،والرصاص،
الرصاص والكادميوـ ، ومف النحاس، Flame  : 0.011 ppmالحد الأدنى الممكف كشفو مف الزنؾ بتقنية 

 . عمى التواليGrafite Furnace : 0.05 ppb ،0.13 ppb ،0.005 ppbبتقنية 
 :تحميل النتائج-خامسالاً 

%. 5عند مستوى معنوية  SPSS تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج
 

:  النتائج والمناقشة
: النتائج-أولاً 

إف النتائج المتحصؿ عمييا في ىذه الدراسة، تـ تدوينيا في جداوؿ بعد تحميميا تحميلًا إحصائياً وفقاً لكؿ عنصر 
: مف العناصر الثقيمة الأربعة المدروسة خلاؿ فصؿ الخريؼ، وىي

:  Znالزنك-1
تركيز عنصر الزنؾ في عينات عسؿ النحؿ التي جمعت في المواقع الثمانية المدروسة خلاؿ فصؿ الخريؼ - 

.  ـ2012لعاـ 
 

. 2012تركيز عنصر الزنك في عينات عسل النحل في المواقع الثمانية المدروسة خلال فصل الخريف لعام : (3)جدول 
كغ في عينات العسؿ المدروسة /تركيز عنصر الزنؾ مع موقع الدراسة

 2012في فصؿ الخريؼ لعاـ 
 0.01±5,47 صافيتا-1

F 

 0.01±4,31القدموس -2

G 

 0.01±2,86 وادي السقي-بانياس-3

h 
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 0.005±7,35 ضير صفرا-4

e 

 0.005±12,03 الشير-5

b 

المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية -6
 بالقرب مف معمؿ الجود

12,64±0.01 

a 

 0.005±11,13 شارع الجميورية–اللاذقية -7

c 

 0.005±8,08 قمعة بني قحطاف–جبمة -8

D 

 3.67 ±7,98المتوسط 

LSD  5% 0,17 

.    القيم التي تشترك بالحرف نفسيا لا توجد بينيا فروق معنوية
 

كغ، ويتضح أف أعمى / مغ7,98أف متوسط تركيز الزنؾ في عينات العسؿ المدروسة  (3)يلاحظ مف الجدوؿ 
-كغ، وأقؿ تركيز لو في بانياس/ مغ12,64تركيز لمزنؾ في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود 

كغ، تدؿ النتائج، أيضاً، عمى أف قيـ الانحراؼ المعياري لتركيز الزنؾ في عينات كؿ موقع مف / مغ2,86وادي السقي 
كاف منخفضاً  (المتوسط ÷ 100×وىو الانحراؼ المعياري)المواقع الثمانية كانت منخفضة، كما أف معامؿ التبايف 

. ، وىذا قد يشير إلى وجود تجانس في تركيز الزنؾ بيف عينات الموقع الواحد( 0.04-0.34%)
ويتضح مف نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية عالية بيف جميع المواقع في فصؿ الخريؼ لعاـ 

2012 .
 :CU النحاس-2
فصؿ الخريؼ التي جمعت مف المواقع الثمانية المدروسة خلاؿ تركيز عنصر النحاس في عينات عسؿ النحؿ -

.   ـ2012لعاـ 
   

. 2012تركيز عنصر النحاس في عينات عسل النحل في المواقع الثمانية المدروسة خلال فصل الخريف لعام : (4)جدول 
كغ في عينات العسؿ المدروسة في /تركيز عنصر النحاس معموقع الدراسة 

 2012فصؿ الخريؼ عاـ 
 0.002±0,125صافيتا -1

H 

 0.006±0,315 القدموس-2

D 

 0.003±0,233 وادي السقي-بانياس-3

E 

 0.007±0,207ضير صفرا -4

f g 

 0.002±0,198 الشير-5

G 

 0.01±0,652المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية -6
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 A بالقرب مف معمؿ الجود

 0.007±0,478 شارع الجميورية–اللاذقية -7

B 

 0.009±0,416 قمعة بني قحطاف–جبمة -8

C 

 0.176±0,328المتوسط 

LSD  5% 0,016 

.  القيم التي تشترك بالحرف نفسيا لا توجد بينيا فروق معنوية
 

كغ، كما يتضح أف / مغ0,328أف متوسط تركيز النحاس في عينات العسؿ المدروسة  (4)نلاحظ مف الجدوؿ 
كغ، وأف أقؿ تركيز لو في / مغ0,652أعمى تركيز لمنحاس في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود 

تدؿ النتائج، أيضاً، إلى أف قيـ الانحراؼ المعياري لتركيز النحاس في عينات كؿ موقع . كغ/ مغ0,125صافيتا ىو 
وىذا قد نشير إلى وجود  ( %3.38-1.1)مف المواقع الثمانية كانت منخفضة، كما أف معامؿ التبايف كاف منخفضاً 

.  تجانس في تركيز النحاس بيف عينات الموقع الواحد
 ويبيف التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية عالية لتركيز النحاس بيف جميع المواقع في فصؿ الخريؼ ماعدا 

.   ؛ إذْ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي(الشير) (ضير صفرا): الموقعيف
 :Pbالرصاص -3

فصؿ التي جمعت مف المواقع الثمانية المدروسة خلاؿ تركيز عنصر الرصاص في عينات عسؿ النحؿ  -
 .2012الخريؼ عاـ 

 
. 2012خلال فصل الخريف عام  تركيز عنصر الرصاص في عينات العسل التي جمعت من المواقع الثمانية المدروسة: (5)جدول 

كغ في عينات العسؿ المدروسة /تركيز عنصر الرصاص معموقع الدراسة 
 2012في فصؿ الخريؼ لعاـ 

 0.0001±0.144 صافيتا-1

E 

 0.001±0,122 القدموس-2

F 

 0.003±0,09 وادي السقي-بانياس-3

G 

 0.001±0,284 ضير صفرا-4

C 

 0.001±0,322 الشير-5

B 

المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية -6
 بالقرب مف معمؿ الجود

0,378±0.001 

A 

 0.006±0,222 شارع الجميورية–اللاذقية -7

d 

 0.002±0,084 قمعة بني قحطاف–جبمة -8

h 
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 0.112±0,205المتوسط 

LSD  5% 0,0028 

. القيم التي تشترك بالحرف نفسيا لا توجد بينيا فروق معنوية
 

كغ، كما يتضح / مغ0,205أف متوسط تركيز الرصاص في عينات العسؿ المدروسة  (5)نلاحظ مف الجدوؿ 
كغ ، وأف أقؿ / مغ0,378أف أعمى تركيز لمرصاص في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود ىو 

تدؿ النتائج، أيضاً، إلى أف قيـ الانحراؼ المعياري لتركيز . كغ/ مغ0,125قمعة بني قحطاف ىو –تركيز لو في جبمة 
عنصر الرصاص في عينات كؿ موقع مف المواقع الثمانية كانت منخفضة، كما أف معامؿ التبايف كاف منخفضاً 

ويتضح مف . ، وىذا قد يشير إلى وجود تجانس في تركيز الرصاص بيف عينات الموقع الواحد( 0.06-3.3%)
.  ـ2012التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية لتركيز الرصاص بيف جميع مواقع الدراسة في فصؿ الخريؼ لعاـ 

: Cdالكادميوم -4
فصؿ التي جمعت مف المواقع الثمانية المدروسة خلاؿ  في عينات عسؿ النحؿ  الكادميوـتركيز عنصر -

 .2012الخريؼ عاـ 
 

. 2012خلال فصل الخريف عام  تركيز عنصر الكادميوم في عينات العسل التي جمعت من المواقع الثمانية المدروسة: (6)الجدول 
كغ في عينات /تركيز عنصر الكادميوـ مغموقع الدراسة 

العسؿ المدروسة في فصؿ الخريؼ لعاـ 
2012 

 0.00011±0,002 صافيتا-1

f g 

 0.00013±0,0017 القدموس-2

G 

 0.00011±0,0041 وادي السقي-بانياس-3

D 

 0.00011±0,007 ضير صفرا-4

C 

 0.00013±0,0124 الشير-5

B 

المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية -6
 بالقرب مف معمؿ الجود

0,0132±0.00015 

A 

 0.00011±0,0022 شارع الجميورية–اللاذقية -7

e f 

 0.00002±0,0002 قمعة بني قحطاف–جبمة -8

H 

 0.0052±0,0053المتوسط 

LSD  5% 0,0003 

. القيم التي تشترك بالحرف نفسخا لا توجد بينيا فروق معنوية
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كغ، وأف أعمى /ىو مغ0,0053أف متوسط تركيز الكادميوـ في العينات المدروسة  (6)نلاحظ مف الجدوؿ 
– كغ، وأقؿ تركيز لو في جبمة / مغ0,132تركيز لمكادميوـ في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية قرب معمؿ الجود ىو 

تدؿ النتائج، أيضاً، إلى أف قيـ الانحراؼ المعياري لتركيز الكادميوـ في عينات . كغ/مغ0,0002قمعة بني قحطاف ىو 
، ( %10-1.04)كؿ موقع مف المواقع الثمانية كانت منخفضة، كما أف معامؿ التبايف المعياري كاف منخفضاً نسبياً 

. وىذا قد يشير إلى وجود تجانس في تركيز عنصر الكادميوـ بيف عينات الموقع الواحد
     ويتضح مف التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فرؽ معنوي لتركيز الكادميوـ في فصؿ الخريؼ بيف الموقعيف 

، أما بقية (شارع الجميورية– اللاذقية )و (صافيتا)، أيضاً لا يوجد فرؽ معنوي بيف الموقعيف (القدموس)و (صافيتا)
.  المواقع فتوجد بينيا فروؽ معنوية

: المناقشة-ثانيالاً 
: الزنك-1

، (كغ/مغ2.86)وادي السقي -يتضح مف نتائج ىذه الدراسة أف أقؿ قيمة لعنصر الزنؾ كانت في منطقة بانياس
، وتعزى ىذه النسبة (كغ/ مغ12.64)وأعمى قيمة لو في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود ىي 

المرتفعة لعنصر الزنؾ في عينات العسؿ المأخوذة مف ىذا الموقع، لوجود المنحؿ بالقرب مف الطريؽ العاـ، و مف 
المنطقة الصناعية، ووجود عدد مف المعامؿ في ىذه المنطقة، منيا معمؿ الحديد، والخشب، و الرخاـ، والصوؼ، 

والقطف وغيرىا، إضافة إلى وجود محطة وقود، و تموث مياه النير الكبير الشمالي بنفايات ىذه المعامؿ التي تصب 
 التي تنص عمى أف الحد الأعمى المسموح بو لعنصر 2001وبمقارنة ىذه النتائج مع مواصفة الكودكس لعاـ ، فيو

ّـ فيي غير / مغ5الزنؾ في عسؿ النحؿ ىو  كغ  نجد أف تراكيز الزنؾ في معظـ العينات أعمى مف ىذا الحد،  وبمف ثَ
فكانت  (وادي السقي– بانياس )و  (القدموس)مقبولة مف وجية نظر الكودكس، ماعدا العينتاف المأخوذتاف مف الموقعيف 

. ؛ لذا فيما مقبولتاف مف وجية نظر الكودكس(كغ عمى التوالي/ مغ2.86، 4.31)التراكيز فييما أقؿ مف ىذا الحد  
مع الدراسات  (كغ / مغ7.98المتوسط )كغ / مغ12.64- 2.86وبمقارنة النتائج المتحصؿ عمييا في ىذه الدراسة 

الأخرى نجد أف تركيز الزنؾ في عينات العسؿ المدروسة كاف أعمى منو في الدراسة التي أجريت في مناطؽ مختمفة في 
،  وكذلؾ أعمى منو في الدراسات التي أجريت في منطقة (2009خضر وآخروف،)كغ / مغ9.14- 0.206سورية 

-0.46وفي منطقة البحر الأسود بتركيا، (Demirezin & Askoy , 2005)كغ / مغ11 - 2,2القيصرية بتركيا 
وفي السوداف ، (Rashed & Soltan, 2004)كغ / مغ9-5وفي مصر  ((Silici et al., 2008كغ/ مغ6.75
 Osman)كغ / مغ0,746-0,205وفي السعودية ،  (Mohammad & Babiker , 2009)كغ / مغ4,86-9,61

et al., 2007)  ، كغ  / مغ4,73-0,01وفي التشيمي(Fredes & Montenegro,2006)  ، 3,14وفي المغرب 
 12.7 – 1.1وأقؿ منو في الدراسات التي أجريت في  مناطؽ مختمفة في تركيا،  (Chakir et al., 2011)كغ /مغ
 Celechovska & Vorlova, 2001), )كغ  / مغ22,9-0,2و في التشيؾ ،  (Tuzen et al., 2007)كغ /مغ

(. & Soylak,2005) Tuzenكغ / مغ24,20– 1,10وفي منطقة وسط الأناضوؿ بتركيا 
:  النحاس-2

، وأعمى (كغ/مغ 0,125)ثبت مف نتائج ىذه الدراسة أف أقؿ قيمة لعنصر النحاس كانت في منطقة صافيتا 
، وبمقارنة ىذه النتائج   (كغ/مغ0,652)قيمة لو في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود 

 التي تنص عمى أف الحد الأعمى المسموح بو لعنصر النحاس في عسؿ النحؿ  2001مع مواصفة الكودكس لعاـ 
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كغ  نجد أف جميع العينات بيا تراكيز أقؿ مف ىذا الحد؛ لذا و فيي مقبولة مف وجية نظر الكودكس، / مغ5ىو 
مع  (كغ / مغ0.328المتوسط )كغ / مغ0.652-0.125وبمقارنة قيـ النحاس في عينات العسؿ في ىذه الدراسة 
 ,Demirezin & Askoy)كغ / مغ0,66-0,15تركيا بالدراسات الأخرى نجدىا تتوافؽ مع ما ورد في القيصرية 

كغ ، / مغ-6.11 0.61وأقؿ مف القيـ  التي وردت في الدراسة التي أجريت في مناطؽ مختمفة مف سورية ، (2005
 Mohammad  كغ / مغ58,12 - 2,94، والسوداف ( Rashed & Soltan, 2004) كغ / مغ1,75- 1ومصر 

& Babiker, 2009))   كغ/ مغ1,10- 0,25ووسط الأناضوؿ بتركيا (Tuzen & Soylak , 2005)  وفي ،
كغ / مغ1,55- 0,06،  والتشيؾ (Tuzen et al., 2007)كغ / مغ2.41-0.23مناطؽ مختمفة بتركيا 

(Celechovska & Vorlova, 2001) كغ / مغ4.32-0,06، والتشيمي(Fredes &Montenegro,2006) ، 
سمينة وآخروف، )كغ / مغ0.237وأعمى مف القيـ التي وردت في الدراسة التي أجريت في المنطقة الجنوبية في سورية 

، وكذلؾ منطقة البحر الأسود بتركيا (Erbilir &Erdogrul, 2005)كغ / مغ0.09-0.00، وقيرماف بتركيا  (1996
(. Silici et al., 2008 )كغ / مغ0.009-0.035
: الرصاص-3

قمعة بني قحطاف ىي - اتضح مف نتائج الدراسة أف أقؿ قيمة لعنصر الرصاص في منطقة جبمة
. (كغ/ مغ0,378)، وأف أعمى قيمة لو في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود ىي(كغ/مغ 0,084)

كغ ؛ لذا تعدّ جميعيا غير مموثة مف وجية نظر / مغ1وثبت أف جميع العينات فييا تراكيز مف الرصاص أقؿ مف 
، وبمقارنة  ( (Bogdanov et al., 2003 كغ/ مغ1 الذي أقر أف الحد الأعمى المسموح بو ىو EUالاتحاد الأوروبي

التي تنص عمى أف الحد الأعمى المسموح بو لعنصر  (2001)النتائج المتحصؿ عمييا مع  مواصفة الكودكس
كغ نجد أف معظـ العينات فييا تراكيز أعمى مف ىذا الحد؛  لذا فيي تعد مموثة مف / مغ0.1الرصاص في العسؿ ىو 

، والثامف (وادي السقي-بانياس)باستثناء العينتيف المأخوذتيف مف الموقعيف الثالث  (2001)وجية نظر الكودكس 
 . (كغ عمى التوالي / مغ0.084، كغ/ مغ0.09)  ، والمتيف فييما تراكيز أقؿ مف ىذا الحد (قمعة بني قحطاف-جبمة)

 (كغ / مغ 0.205المتوسط)كغ / مغ0.378-0.084وبمقارنة قيـ الرصاص في عينات العسؿ في ىذه الدراسة
مع الدراسات السابقة نجدىا أعمى مف النتائج التي وردت في الدراسة التي أجريت في المنطقة الجنوبية في سورية 

 ,.Saghael et al)كغ / مغ0,04، والدراسات التي أجريت في إيراف (1996سمينة وآخروف، )كغ / مغ 0.205
ومنطقة وسط الأناضوؿ بتركيا ، (Silici et al ., 2008)كغ/ مغ0.05-0.001ومنطقة البحر الأسود بتركيا  (2012
 & Fredes كغ/ مغ0,11-0,01والتشيمي ، (Tuzen & Soylak , 2005)  كغ/ مغ0,017-0,032

Montenegro,2006) ) ، كغ/ مغ0.080-0.038( القصيـ)والسعودية Osman et al., 2007))  ويتضح أف ،
 Rashed)كغ / مغ9,3-4,2قيـ الرصاص في ىذه الدراسة أقؿ مف قيـ الرصاص في الدراسة التي أجريت في مصر

& Soltan, 2004) كغ / مغ4,2، واليند(Singh et al., 2014)كغ /مغ0,85-0,1 (القيصرية)تركيا ، و
Demirezin & Askoy , 2005))  كغ / مغ1,3-0,0184، والتشيؾ(Celechovska & Vorlova, 2001      .)

: الكادميوم-4
كغ، /مغ 0,0002ىي  (قمعة بني قحطاف)ثبت مف ىذه الدراسة أف أقؿ قيمة لعنصر الكادميوـ في منطقة جبمة 
كغ ، وبحسب مواصفة /مع0.0132وأعمى قيمة لو في المدخؿ الشرقي لمدينة اللاذقية بالقرب مف معمؿ الجود 

كغ، / مغ0.5 ، والتي أشارت إلى أف الحد الأقصى المسموح بو لمستوى الكادميوـ ىو 2001الكودكس المعدلة لعاـ 
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،  والتي حددت أف الحد الأقصى لمكادوميوـ  (Bogdanov et al., 2003) 2000ومواصفة الاتحاد الأوروبي لعاـ 
كغ، فيي مقبولة / مغ0.1كغ في عسؿ النحؿ ، نجد أف في جميع العينات تراكيز مف الكادميوـ أقؿ مف / مغ0.1ىو 

وبمقارنة النتائج المتحصؿ عمييا مع الدراسات الأخرى نجد أف محتوى .  مف وجية نظر الكودكس والاتحاد الأوروبي
أقؿ منو  (كغ/ مغ0.0053المتوسط )كغ، / مغ0.0132-0.0002عينات العسؿ المدروسة مف عنصر الكادميوـ ىي 

، والدراسات التي (1996سمينة وآخروف، )كغ / مغ 0.0088في الدراسة التي أجريت في المنطقة الجنوبية بسورية 
كغ / مغ0.18-0.11والقيصرية ، (Tuzen & Soylak , 2005)كغ / مغ0.02-0.01أجريت في وسط الأناضوؿ 

(Demirezin & Askoy , 2005) ، كغ/ مغ0.32قيرماف(Erbilir & Erdogrul, 2005) ، كغ / مغ0.5التشيؾ
(Celechovska & Vorlova, 2001) ،  كغ / مغ0.05-0.00التشيمي(Fredes & Montenegro,2006 ،)

 & Mohammad)كغ / مغ0.1-0.00السوداف ، (Rashed & Soltan, 2004) كغ / مغ0.5-0.01مصر 
Babiker, 2009) ، كغ / مغ0.037-0.002السعودية(Osman et al., 2007) ، 0.27-0.00المغرب 

-0.003ليبيا ،   ((Shahir & Taher, 2008كغ / مغ0.051-0.019بغداد ، (Chakir et al., 2011)كغ/مغ
ومف ناحية أخرى نجد  . (Singh et al., 2014)كغ / مغ0.76اليند ،  (2010، العائب والعمروني)كغ / مغ2.08

أف القيـ التي حصمنا عمييا في دراستنا أعمى مف القيـ التي وردت في دراسة أجريت في منطقة البحر الأسود بتركيا 
(. et al., 2008 Silici)كغ / مغ0.00-0.002

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

: الاستنتاجات
مما تقدـ يتضح وجود اختلاؼ في تراكيز العناصر المدروسة بحسب قرب الموقع مف  مصادر التموث، أو بعده 
عنو؛ إذ وجد أف أكبر تركيز لمعناصر الثقيمة في عينة العسؿ يوجد في العينة المأخوذة مف المنحؿ الواقع في المدخؿ 

، بينما كاف أقؿ تركيز لعنصري الزنؾ والرصاص موجوداً في العينة المأخوذة (قرب معمؿ الجود)الشرقي لمدينة اللاذقية 
، وأقؿ تركيز لعنصر النحاس يوجد في العينة المأخوذة مف صافيتا، ووجد أقؿ تركيز (وادي السقي)مف منطقة بانياس 

، وعميو يمكف استخداـ عسؿ النحؿ بوصفو مؤشراً عمى تموث (قمعة بني قحطاف)لعنصر الكادميوـ في منطقة جبمة 
. البيئة في المنطقة الساحمية السورية بالعناصر الثقيمة

: التوصيات
توعية أصحاب المناحؿ والعامميف بيا بخطورة المموثات، مثؿ التموث بالعناصر الثقيمة، أو التموث بالمبيدات -1

سواء المستخدمة في الزراعة أو المستخدمة مف قبؿ النحاليف أنفسيـ، لمقاومة بعض الأمراض التي تصيب النحؿ، 
. وكذلؾ التموث بالعناصر المشعة وغيرىا مف المموثات الخطرة

لزاميـ باختيار الموقع الجغرافي المناسب لوضع خلايا النحؿ فيو، بعيداً عف مصادر -2 توعية النحاليف وا 
. التموث، مثؿ المصانع، والطرؽ الرئيسية، والتجمعات السكنية، وغيرىا مف مصادر التموث

تكثيؼ الدراسات عمى مثؿ ىذه الأبحاث التي تعطي مؤشراً عمى تموث البيئة، بيدؼ التخمص مف تمؾ -3
. المموثات قبؿ انتشارىا في البيئة

إعداد مواصفات قياسية لمعسؿ في سورية لجميع مكونات العسؿ بما يتناسب مع المواصفات الدولية لمعسؿ، -4
. وتعميميا عمى جميع الجيات التي ليا علاقة بتربية النحؿ
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. التوصية بحماية الغطاء النباتي الذي يعدّ الغذاء، والمرعى الأساسي لمعسؿ-5
: المواقع الالكترونية

استخداـ عسؿ النحؿ كمؤشر عمى تموث البيئة                    . العائب، محمد الدراوي والعمروني، عبد القادر -1
.                                                  2012 نيساف 11، 2010،بالعناصر الثقيمة في مناطؽ شرؽ ليبيا

< http://www.na7la.com/bprod9.html>    
 
 :المراجع

: المراجع العربية
العسؿ كمشعر بيولوجي لتموث البيئة . سمينة، غياث؛ الحاج عمي، أنور؛ الحلاؽ، ىاشـ وصادقة، مصطفى -1

-ورقة عمؿ قدمت في المؤتمر السادس والثلاثوف لممجمس الأعمى لمعموـ. العناصر الثقيمة وبعض العناصر المغذية-1
 .230-211، 1996. جامعة حمب
تعييف العناصر النزرة في العسؿ السوري باستخداـ تقنية التفمور . خضر، عمي؛ أحمد، مثنى وسعور، جورج -2

-1، 2009. قسـ الكيمياء–ىيئة الطاقة الذرية السورية  -427 تقرير نيائي عف بحث عممي (.XRF)بالأشعة السينية
47.  
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