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 ممخّص  

 
تم في ىذا البحث اختبار تأثير تراكيز مختمفة من الفوسفات والنترات ومستخمص التربة عمى نمو عزلة من  

 المعزول من بعض المسطحات المائية المحمية ، تم حساب عدد الخلايا ومعدل Scendesmus acutusطحمب
.  يوم30النمو وزمن التضاعف لجميع المزارع الطحمبية ولمدة 

ل / غ0.05+ ل نترات / غ1) عند استخدام مزيج من المحاليل الثلاثة بتراكيز3.90بمغ أعمى معدل نمو 
 من 24مل وذلك في اليوم / خمية 8861.11، حيث وصل عدد الخلايا إلى ( محمول تربة100/مل10+ فوسفات 

 وأقل 2.86، في حين كان أعمى معدل نمو عند استخدام محمول التربة بمفرده 1.85الزراعة، وبأقل زمن تضاعف  
مل، في حين انخفض معدل النمو وزاد زمن التضاعف عند 100/مل16 وذلك عند تركيز 2.13زمن تضاعف 

 3.39 وأقل زمن تضاعف 1.76 و2.13استخدام محمول النترات والفوسفات كلًا بمفرده، حيث بمغ أعمى معدل نمو  
. عمى الترتيب4.11و

 
 Scendesmusacutus-زمن تضاعف– معدل نمو – طحالب خضراء –عوالق نباتية : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The effect of different concentrations of phosphate and nitrate and soil extracted on 

the isolated growth isolation of Scendesmus acutus which is isolated from some local 

aquatic areas has tested in this research, the number of cells and growth range and 

duplicated time of all algal cultures among thirty five days has counted. 

The highest growth range was 3.90 by using a mixture of the three solutions in 

concentrations (1g/l nitrate + 0.05g/l phosphate + 10 ml / 100 of soil solution), the numbers 

of cells reached to 8861.11 in the twenty fourth day of culture, and in the lowest duplicated 

time 10.85, whereas the highest growth range was by using soil solution alone 2.86 and the 

lowest duplicated time 2.13 at concentration 16/100ml, whereas the growth range 

decreased and duplicated time increased by using nitrate and phosphate solution all by its 

own, while the highest growth range reached to 2.13 and 1.76 and lowest duplicated time 

3.39 and 4.11 in order. 

 

 

 

Key words: Phytoplankton –Chlorophyta - Growth Range– Duplicated Time –Scendesmus 
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: مقدمة
يعاني العالم اليوم من مشاكل متعددة لعل أىميا استنزاف الموارد الطبيعية والتغير المناخي المرتبط بالانبعاث 

المتزايد لغازات الدفيئة، وقد تفاقمت في السنوات الأخيرة أزمات الطاقة والمياه والغذاء، وأصبح العمل عمى تحقيق تنمية 
مستدامة ضرورة ممحة وىدفاً استراتيجياً تسعى إليو معظم الدول، إن السعر المتزايد لمنفط والخوف من نضوب أباره 

والتكمفة العالية في استخراجو إضافة إلى القمق الناتج عن ارتفاع درجة حرارة الجو وتموث البيئة والمرتبط بشكل مباشر 
. باستيلاك النفط، كل ذلك دفع لمبحث عن مصادر بديمة لمنفط

إن الزيادة السكانية في السنوات الأخيرة أدت إلى نقص في الموارد الغذائية وزيادة في الفضلات الناتجة عن 
. نشاطات الإنسان والتي تؤثر بشكل سمبي عمى البيئة والإنسان

يجاد طرق كفيمة لمحد من التموث  كل ذلك يستدعي العمل الجاد لمبحث عن مصادر بديمة لمطاقة والغذاء وا 
البيئي الناتج عن التطور الصناعي ونشاطات الإنسان، وتطرح الطحالب اليوم نفسيا كأحد أىم مصادر الطاقة الواعدة 
والقابمة لمتجديد والتي تستعمل الطاقة الشمسية لتحويميا إلى كربوىيدرات وبروتينات وليبيدات وبكفاءة أعمى من النباتات 

 فالطحالب تعتبر مصدر متجدد لإنتاج الوقود الحيوي وليا دور في تخفيض إشعاعات غاز ثاني أكسيد ،الأرضية
 Sirangala et)الكربون من خلال قياميا بعممية التركيب الضوئي وبالتالي حماية البيئة من ظاىرة الاحتباس الحراري 

al 2014 – Kalpesh et al 2012 - Schenk et al 2008 – Chinnasamy et al 2010 - Hossain 
et al 2008 – Liu et al 2008 -Lautrup, 2008 -Zebib, 2008 – Danquaha et al 2009 -  

Berberoglu et al 2009)كما وليا دور كبير في التنقية الذاتية لممياه ،(Sridhar et al 2015 -  عوض
(. Craggs et al 1997 –2000وأخرون، 

إضافة لذلك تعتبر مصدر غذائي للإنسان والحيوان وذلك لاحتوائيا عمى نسبة عالية من السكريات والبروتينات 
 ومضادات أكسدة وصبغات طبيعية ومركبات فعالة أخرى والمبيدات كما وتعد مصدراً  لمفيتامينات والأملاح المعدنية

(Barghbani, 2012 – Ahmed et al 2012.Ogbonda et al 2007 - Barbosa et al 2003 - 
Reichert1 et al 2006 – Dayananda et al 2005 – Masojídek et al 2009 - Nowack1et al 

، كما وتنتج الطحالب أنواعاً كثيرةً من المواد الكيميائية التي ليا مردودٌ اقتصادي وتطبيقاتٌ عممية في مجالاتٍ ( 2005
. (2011عباس، )كثيرةٍ 

من ىنا تأتي أىمية بحثنا ىذا والذي يتضمن عزل واستزراع أحد أنواع العوالق النباتية اليامة اقتصادياً 
نتاجية . والموجودة في مياىنا، تحت تأثير شروط بيئية وأوساط زرعية مختمفة لمحصول عمى أكبر معدل نمو وا 

. تم إجراء ىذا البحث في مخابر قسم عمم الحياة النباتية في جامعة تشرين
 

: أىمية البحث وأىدافو
إن الموارد الطبيعية ميددة بالنضوب بسبب الزيادة السكانية والتطور الصناعي وما ينتج عنو من أضرار بالبيئة 

لذلك يتوجب عمينا العمل الجاد عمى البحث عن موارد بديمة ، وتعد الطحالب أحد أىم ىذه البدائل وذلك لدورىا 
الأساسي في دورات العناصر في الطبيعة، كما وليا العديد من التطبيقات العممية والفوائد الاقتصادية والطبية، من ىنا 

: تأتي أىمية بحثنا ىذا والذي ييدف إلى
 .من أوساط مائيةScendesmus acutusطحمبعزل  -1
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 .عمى نمو ىذا الطحمب (محمول تربة – فوسفات – نترات )اختبار تأثير بعض العوامل  -2
 .Scendesmus acutusتحديد بعض الشروط المثمى لنمو طحمب  -3
 

:   البحث وموادهطرائق
:  جمع العينات المائية- 1

جمعت عينات المياه من نير مرقية في محافظة طرطوس، واستخدم من أجل ذلك عبوات من البولي اتيمين 
.  وعزلوScendesmus acutus مل، أحضرت العينات إلى المخبر بغرض البحث عن النوع الطحمبي500سعة 

: عزل الطحمب- 2
 تم ترشيح حجم معين من المياه Scendesmu sacutusبيد ف الحصول عمى عزلة نقية من طحمب 

 مايكروميتر، وأخذ ما تبقى في ورق الترشيح وفحص تحت المجير 0.45المجموعة باستخدام ورق ترشيح قطر فتحاتو 
 الصمب chu 10 (Blod, 1985)وبعد التأكد من وجود الطحمب المراد عزلو ضمن العينة تم زرع العينات عمى وسط 

الموضوع ضمن أطباق بتري ، اذ نشرت قطرات من العينة فوق الوسط في ظروف معقمة ، ونقمت الأطباق إلى وحدة 
 ,Stein) ظلام وتركت لمدة أربعة أسابيع8: ضوء16 لوكس ونوبة ضوئية 2500الاستزراع تحت ظروف إضاءة 

، حيث لوحظت مستعمرات طحمبية نامية فحصت تحت المجير لتحديد الأنواع الطحمبية النامية بالاستعانة  (1973
 Starmach, 1989 - Pankow, 1976 -Bourrelly , 1968 , 1972 Plinski)ببعض المفاتيح التصنيفية

، نقمت بعد ذلك كل مستعمرة إلى طبق جديد يحتوي عمى الوسط المغذي لتنمو بمفردىا ونحصل عمى  ( - 1988,
(. 2 -  1صورة رقم)عزلة نقية من الطحمب المراد دراستو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مستعمرة الطحمب  (2)            صورة رقم Scendesmu sacutusطحمب  (1)صورة رقم 
 
: استزراع وتنقية الطحمب- 3

بعد التأكد من الطحمب المعزول يتم نقل المزرعة إلى الوسط المغذي السائل الموضوع ضمن حوجلات زجاجية 
.   السائل وذلك باستخدام عروة زرع معقمةchu 10 من وسط 150 مل حاوية كل منيا عمى 250سعة 

 درجة مئوية حتى 25 لوكس ودرجة حرارة 2500تنقل الحوجلات إلى غرفة الاستزراع تحت ظروف إضاءة 
الحصول عمى نمو مناسب لممزرعة الطحمبية، حيث يتم بعد ذلك تنقيتيا من  الجراثيم والفطريات اعتماداً عمى الطريقة 
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دقيقة / دورة 3000، تؤخذ المزرعة الطحمبية وتثفل لمدة دقيقتين بسرعة ((Weideman, 1984الموصوفة من قبل 
وتؤخذ العينة المثفمة وتمزج بالماء المقطر المعقم عدة مرات ، ولمتأكد من نقاوتيا من الفطريات والجراثيم زرع قسم من 

 درجة مئوية ولمدة خمسة أيام،  25 وحضنت بدرجة حرارة popeatodextroz Agar(  (P.D.Aالمزرعة عمى وسط
 ساعة ، وكررت 48 درجة مئوية ولمدة 37 وبدرجة حرارة Nutrient agarكما وأخذ قسم  أخر وزرع عمى وسط

العممية عدة مرات حتى تم التأكد من عدم نمو فطريات وجراثيم عمى الأوساط المغذية وبذلك تم الحصول عمى عزلة 
.   السائل  chu10 يتم حفظيا في الوسط المغذي .acutusSنقية من طحمب 

: تحضير الأوساط المغذية- 4
تربة غابات لا تحتوي عمى أسمدة كيميائية أو مواد سامة )كغ من التربة  (1)يضاف إلى :محمول التربة

 ليتر من الماء المقطر، يحرك جيدا ويوضع في الأوتوغلاف لمدة نصف ساعة، يرشح وتؤخذ 2 (ومبيدات حشرية
.  دقيقة ثم تحفظ في مكان بارد لحين الاستخدام20الرشاحة وتعقم لمدة 

( 8 – 7 – 6- 5 – 4 – 3- 2 – 0) مل بتراكيز مختمفة من محمول التربة 250تم تحضير ثمانية حوجلات 
. مل50/مل

ل /غ (6 -3 -2 – 1 – 0.5 – 0.1 – 0.05 – 0)تم تحضير ثمانية تراكيز من النترات : محمول النترات
وذلك بإذابة كمية معينة من نترات البوتاسيوم في حجم معين من الماء المقطر ثم يعقم المحمول ويوزع في حوجلات 

.  مل من المحمول150 مل تحتوي كل حوجمة 250
 – 0.01 -  0.005 – 0)وبنفس الطريقة السابقة تم تحضير ثمانية تراكيز من الفوسفات : محمول الفوسفات 

 .ل/غ (1 – 0.5  - 0.1 – 0.05 – 0.02
(. 1)كما تم تحضير ثمانية حوجلات خميط بين المحاليل الثلاثة السابقة جدول رقم 

 
تراكيز المغذيات ضمن الحوجلات  (1)جدول رقم 

محمول التربة  K2HPO4تركيز  KNO3تركيز رقم الحوجمة 
1 0 0 0 
  مل50/  مل2 0.005 0.05 2
  مل50/  مل3 0.01 0.1 3
  مل50/  مل4 0.02 0.5 4
  مل50/  مل5 0.05 1 5
  مل50/  مل6 0.1 2 6
  مل50/  مل7 0.5 3 7
  مل50/  مل8 1 6 8

 
 مل 5 مل من الأوساط السابقة بجميع التراكيز تم نقل 150 مل والحاوية عمى 250بعد تحضير الحوجلات 

 درجة مئوية وشدة ضوئية 30من العزلة النقية إلى كل حوجمة ونقمت الحوجلات إلى غرف الاستزراع تحت درجة حرارة 
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 يوم مع تحريك الحوجلات وتبديل مواقعيا كل 35 ظلام وتم مراقبة النمو لمدة 8: ضوء16 لوكس ونوبة ضوئية 2500
.  ساعة12

 مربعاً حيث يتم حساب الغزارة 144المقسمة إلى Komorek Burkeraحددت الغزارة الكمية باستخدام صفيحة 
..250..1000:بالقانون التالي  1

SNmLN  
.  ىو عدد الخلايا في المربع الواحد Nsحيث 

 (: Fogg, 1975)كما تم قياس معدل النمو وزمن التضاغف من المعادلات التالية 

L
t

NLogNtLog
K

01010 
 حيثKمعدل النمو و Ntعدد الخلايا حسب أيام الدراسة و N0 عدد 

.  عدد الأيامtالخلايا في بداية التجربة ، 

24
301.0

K
G  حيث G  زمن التضاعف 

 
 :النتائج والمناقشة

بينت دراسة النتائج اختلاف معدل النمو وزمن التضاعف باختلاف الوسط المغذي، حيث بمغ أعمى معدل نمو 
 محمول 100/مل10+ ل فوسفات / غ0.05+ ل نترات / غ1) عند استخدام مزيج من المحاليل الثلاثة بتراكيز3.90
 من الزراعة، وبأقل زمن 24مل وذلك في اليوم / خمية 8861.11، ووصل عدد الخلايا إلى (2)جدول رقم  (تربة

 أن  (Godinez et al.,2000  )في نفس اليوم وىذه النتائج مطابقة لبعض الدراسات حيث وجد1.85تضاعف  
  في الوسط المكون من أسمدة Tetraselmis suecica و Chaetoceros muelleriأفضل معدل نمو لمطحالب 

عضوية مضافاً إلييا تراكيز منخفضة من المغذيات  ويفسر ذلك بتوافر المواد العضوية واللاعضوية الضرورية لمنمو 
والتي يؤمنيا محمول التربة ومنو نستنتج أنو يمكن استخدام محمول التربة كبديل عن الأوساط الصنعية الغالية الثمن 

(Venkataraman, 1990)ومن المعروف أن انقسام الخلايا يزداد في الظروف البيئية المناسبة مكونة خلايا مفردة ،( 
Voltalinaet al., 1999)  وىذا ما لوحظ في دراستنا ىذه حيث بقيت المزارع الطحمبية بشكل خلايا مفردة حتى اليوم 

  مع ملاحظة انخفاض معدل النمو وزيادة زمن التضاعف مع زيادة الزمن وذلك بسبب انخفاض تراكيز المواد 35
. المغذية الموجودة في الوسط 

 
 درجة مئوية 30  عند درجة حرارة Scendesmus acutusمعدل عدد الخلايا ومعدل النمو وزمن التضاعف عند طحمب  : (2)جدول رقم 

 لوكس عند استخدام خميط من محمول التربة والنترات والفوسفات 2500وشدة ضوئية 
تركيز 
خميط 

معدل عدد 
مل /الخلايا خمية

أعمى عدد 
خلايا 

أعمى معدل معدل النمو 
نمو 

معدل زمن 
التضاعف 

أقل زمن 
تضاعف 

 6.70 13.22 1.08 0.72 13.89 7.69ماء مقطر 
1 3666.67 6175.35 3.22 3.73 2.96 1.94 
2 4011.06 7121.53 3.29 3.80 2.56 1.90 
3 5029.37 8375.00 3.35 3.87 5.30 1.87 
4 5469.44 8861.11 3.38 3.90 3.86 1.85 
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5 5154.51 8682.29 3.42 3.89 2.30 1.86 
6 1544.15 3166.67 2.91 3.44 2.77 2.10 
7 773.81 1437.50 2.65 3.09 3.03 2.34 
 

نلاحظ زيادة معدل النمو وعدد الخلايا مع زيادة تركيز محمول التربة حيث بمغ أعمى معدل  (3)من الجدول رقم 
 2781.25 من الزراعة،وبمغ أعمى عدد خلايا في ىذا اليوم 27 مل وذلك في اليوم 50/ مل8 عند تركيز 3.39
 في نفس التركيز واليوم ، كما لوحظ انخفاض معدل النمو وزيادة زمن 2.13مل وكان أقل زمن تضاعف /خمية

التضاعف بعد ذلك مع ملاحظة أن الخلايا الطحمبية تحافظ عمى شكميا وحيويتيا لفترة زمنية أطول عند استخدام 
 .محمول التربة بمفرده

 
   Scendesmus acutusمعدل عدد الخلايا ومعدل النمو وزمن التضاعف عند طحمب  : (3)جدول رقم 

 لوكس عند استخدام محمول التربة 2500 درجة مئوية وشدة ضوئية 30عند درجة حرارة 
تركيز 

محمول التربة 
معدل عدد 
مل /الخلايا خمية

أعمى عدد 
خلايا 

أعمى معدل معدل النمو 
نمو 

معدل زمن 
التضاعف 

أقل زمن 
تضاعف 

 6.70 13.22 1.08 0.72 13.89 7.69ماء مقطر 
 2.42 4.22 2.99 2.63 1149.31 745.98 مل 50/ مل 2
 2.36 7.03 3.06 2.70 1364.58 914.24 مل 50/ مل 3
 2.30 5.78 3.14 2.76 1616.32 1072.82 مل 50/ مل 4
 2.24 5.97 3.22 2.77 1890.63 1185.42 مل 50/ مل 5
 2.21 2.71 3.27 2.78 2119.79 1301.39 مل 50/ مل 6
 2.17 2.73 3.33 2.80 2434.03 1409.47 مل 50/ مل 7
 2.13 2.85 3.39 2.86 2781.25 1478.92 مل 50/ مل 8

 
فقد لوحظ انخفاض في  (5 – 4) جدول S .acutusأما بالنسبة لتأثير النترات والفوسفات عمى نمو طحمب 

معدل النمو وعدد الخلايا وزيادة في زمن التضاعف مع زيادة تركيزات النترات والفوسفات يعود إلى التأثير المثبط ليذه 
 وأقل 2.13حيث بمغ أعمى معدل نمو عند النترات  (Voltalina et al 1999)الشوارد عند وجودىا بتراكيز عالية 

ل ، أما أعمى معدل نمو عند استخدام محمول / غ2 من الزراعة وذلك عند تركيز 24 في اليوم 3.39زمن تضاعف 
ل وبمقارنة ىذه النتائج مع النترات نستنتج أن / غ0.5 عند تركيز 4.11 وأقل زمن تضاعف 1.76الفوسفات فقد كان 

، كما (Reynolds , 1984)حاجة ىذا الطحمب لمنترات تفوق حاجتو لمفوسفات وىذا مطابق لبعض الدراسات مثل 
ويلاحظ انخفاض معدل النمو في التراكيز المنخفضة لمنترات والفوسفات ويزداد بزيادتو حتى حد معين حيث تعد ىذه 

(. Boney, 1979)الشوارد من العوامل المحددة لنمو الطحالب 
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   Scendesmus acutusمعدل عدد الخلايا ومعدل النمو وزمن التضاعف عند طحمب  : (4)جدول رقم 
 لوكس عند استخدام محمول النترات 2500 درجة مئوية وشدة ضوئية 30عند درجة حرارة 

تركيز 
ل /النترات غ

معدل عدد 
مل /الخلايا خمية

أعمى عدد 
خلايا 

أعمى معدل معدل النمو 
نمو 

معدل زمن 
التضاعف 

أقل زمن 
تضاعف 

 6.70 13.22 1.08 0.72 13.89 7.69ماء مقطر 
0.05 41.62 93.75 1.41 1.84 5.47 3.92 
0.1 46.63 102.43 1.43 1.91 5.50 3.78 
0.5 74.45 135.42 1.70 2.08 4.57 3.48 
1 84.28 144.10 1.79 2.10 4.19 3.43 
2 72.72 152.78 1.71 2.13 4.42 3.39 
3 42.31 67.71 1.51 1.78 4.90 4.07 
6 36.61 71.18 1.44 1.76 5.11 4.09 
 

   Scendesmus acutusمعدل عدد الخلايا ومعدل النمو وزمن التضاعف عند طحمب  : (5)جدول رقم 
 لوكس عند استخدام محمول الفوسفات 2500 درجة مئوية وشدة ضوئية 30عند درجة حرارة 

تركيز 
مل /الفوسفات غ

معدل عدد 
مل /الخلايا خمية

أعمى عدد 
خلايا 

أعمى معدل معدل النمو 
نمو 

معدل زمن 
التضاعف 

أقل زمن 
تضاعف 

 6.70 13.22 1.08 0.72 13.89 7.69ماء مقطر 
0.005 20.15 31.25 1.19 1.39 6.24 5.21 
0.01 25.05 38.19 1.29 1.48 5.68 4.89 
0.02 31.19 46.88 1.39 1.59 5.30 4.36 
0.05 37.26 53.82 1.47 1.63 4.99 4.43 
0.1 44.95 62.50 1.57 1.74 4.66 4.15 
0.5 42.53 67.71 1.54 1.76 4.75 4.11 
1 33.36 57.29 1.42 1.69 5.16 4.28 
 

: الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

إمكانية استبدال الأوساط الصنعية بأوساط طبيعية رخيصة الثمن في تغذية الطحالب وذلك لمحصول عمى  -1
 .كتمة حيوية يمكن استخداميا في كثير من مجلات الحياة

استخدام الأوساط الطبيعة كمغذيات لمعوالق النباتية في المزارع الأم لأن ىذه  المغذيات تطيل فترة حياة  -2
 .العوالق مع المحافظة عمى شكميا وحيويتيا بخلاف المغذيات الصنعية



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2015( 4)العدد  (37) العموم البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشرين 

113 

ارتباط معدل النمو وزمن التضاعف بتراكيز المغذيات حيث تعد التراكيز العالية لمنترات والفوسفات مثبطات  -3
. نمو

: التوصيات
 .التوجو نحو أبحاث استزراع الطحمب وذلك لأىميتيا المستقبمية في كثير من مجالات الحياة -1
نتاجية ىذا الطحمب وذلك لموصول إلى الشروط المثمى لمنمو -2  .دراسة تأثير عوامل أخرى عمى نمو وا 
 .دراسة تأثير العوامل البيئية عمى التركيب الكيميائي ليذا الطحمب -3
. دراسة أنواع أخرى من الطحالب وذلك لتحديد الأنواع الأكثر تأقمماً وأىمية -4
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