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 ممخّص  

 
 البمدي الفوؿ عمى نبات(قرية الينادي)أجريت تجربة ضمف أصص بلبستيكية في الساحؿ السوري 

 (Vicia fabaL.)تأثير التسميد بالبوروف والزنؾ رشاً عمى المجموع الخضري فردياً وبالتشارؾ معاً وبمعدلات  ، لدراسة
، 0.375، 0ىكتار عمى شكؿ حمض البوريؾ، والزنؾ بمعدؿ / كغ بوروف1، و0.75، 0.50، 0.25، 0)متصاعدة 

 ، حيث زرع الفوؿ في أصص بلبستيكية (ىكتار عمى شكؿ سمفات الزنؾ/ كغ1.5، و1.125، 0.750
، وفقيرة بالبوروف  (10/11/2014)و (10/11/2013)(ليتر15سعة  ) في تربة عالية المحتوى بكربونات الكالسيوـ

. (ممثمة لترب المنطقة) مائؿ لمقاعدية pHوالزنؾ، وذات 
 65 يوماً مف الإنبات، والنصؼ الآخر بعد مرور 33تـ رش نصؼ كميات أسمدة البوروف والزنؾ بعد مرور 

عدد الأفرع، عدد القروف في )يوماً مف الإنبات، وقد أظيرت النتائج استجابات معنوية في جميع المؤشرات المدروسة 
لدى نبات الفوؿ، نتيجة لمتسميد الورقي بالبوروف  (ىكتار/ طف) بذرة، الإنتاجالكمي مف البذور100النبات، ، وزف 

. والزنؾ
كانت استجابة الفوؿ لمبوروف أعمى مف استجابتو لمزنؾ في جميع المؤشرات المدروسة، وكانت 

ىي الأفضؿ قياسا بالمعاملبت الأخرى،  ( كغ سمفات الزنؾ1.125كغمف حمض البوريؾ و0.750)B75Zn75المعاممة
%. 17.66وأدت إلى زيادة الغمة البذرية بحوالي 

 
 .فوؿ؛بوروف؛زنؾ؛ معدلات التسميد: الكممات المفتاحية

 

                                                           
*
 . سورية ػاللاذقيةػ  قسـ المحاصيؿ الحقمية ػ كمية الزراعة جامعة تشريف  -أستاذ 
 . الزراعيةالييئة العامة لمبحوث العممية- باحث  **
 .سورية- اللاذقية- جامعة تشريف ػ كمية الزراعة ػ قسـ المحاصيؿ ػ (دكتوراه)ػ  طالب دراسات عميا ***
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  ABSTRACT    

 

the experiment was conducted under Syrian coastal conditions to investigate (Vicia 
fabaL.), the effect of boron and zinc foliar fertilization on faba bean,either individually or 

in combination, by increased rates (0, 0.25, 0.50, 0.75, and 1 kg boron / has boric acid, and 

zinc at a rate of 0, 0.375, 0.750, 1.125, and 1.5 kg / ha as zinc sulfate). where fababeans 

were plantedin plastic pots(15L) in (10/11/2013 ) and (10/11/2014) .The soil in pots has high 

content of calcium carbonate, low boron and zinc content, with pH slightly  basic 

(representative of the region's soils).  

Half boron and zinc fertilizer rates were sprayed after 33 days of germination and the 

other half ,after 65 days of germination. The results showed significant responses in all 

studied parameters (number of branches,number of pods / plant, weight of 100 seeds, and 

seed yield (Kg. / ha) on faba bean plant, as a result of foliar fertilization  by boron and zinc. 

Fababeans response to boron is higher than to zinc fertilization in all studied 

indicators. However,the treatmentB75Zn75(0.75 kg boric acid and 1.125kg of zinc sulfate) 

is the best, as compared to others. Also, the driedseeds yield was increased by about 

17.66%. 
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 :مقدمة
حيث تستيمؾ بذوره الخضراء والجافة فى تغذية الإنساف  بقولياً ىاماً  محصولاً (.Viciafaba L)يعد الفوؿ البمدي

 El-Said et%58 والكربوىيدرات ، %40 و25نظراً لاحتوائيا عمى نسبة مرتفعة مف البروتيف تتراوح بيف
al.,2014))،ويزرع ضمف دورة النجيميات لدعـ العديد مف الفيتامينات والعناصر الغذائية الأخرى،  بالإضافة إلى

غنائيا بالعناصر الغذائية المتنوعة  اللبزـ لنمو نباتات المحاصيؿ  (وخاصة الآزوت)خصوبة التربة وتحسيف خواصيا وا 
وتجود زراعة الفوؿ البمدي في معظـ الأراضي في سوريا بما فييا الأراضي ،(2001، كور وخورشيد)المختمفة 

. اليامشيةباستثناء الأراضي المتأثرة بالمموحة والقموية وسيئة الصرؼ
 التربة، المادة العضوية، نقص النيتروجيف، pHدرجة )وتتأثر إتاحة البورونوالزنؾ في التربة بعوامؿ عديدة منيا 

 ، التوازف بيف الزنؾ والفوسفور، التوازف بيف النحاس والزنؾ، التوازف بيف الزنؾ والمنغنيز، التوازف بيف الزنؾ والمغنيزيوـ
ومف المعروؼ باف الزنؾ يمعب دوراً ميماً في النباتات، إما كمكوف معدني .(..التوازف بيف الزرنيخ والزنؾ وغيرىا

(. El-Masri,et al.,2002)لعدد كبير مف الإنزيمات  (ىيكمي أو تنظيمي )للؤنزيمات أو بمثابة عامؿ مساعد وظيفي 
ويشارؾ الزنؾ في مختمؼ عمميات الاستقلبب في النبات، وفي نمو العقد الآزوتية وعمميات تثبيت الآزوت مف الغلبؼ 
الجوي، وعند نقص عنصر الزنؾ تنخفض عمميات تركيب البروتيف ومستويات البروتيف في النبات بشكؿ كبير، ولكف 
تتجمع الأحماض الأمينية والأميدات، نظراً لأف الزنؾ ىو العنصر الييكمي لإنزيـ بممرة البروتيف، وبالتالي في النباتات 

يتوقؼ تركيب البروتينات، ويؤدي نقص الزنؾ في البقوليات إلى تخفيض عدد وحجـ العقد  التي تعاني مف نقص الزنؾ
(. Heidarianet al., 2011 )يالآزوتية، التي قد تكوف غير قادرة عمى تثبيت الآزوت مف الغلبؼ الجو

 حفظ التوازف بيف السكر والنشاء، نقؿ: يمعب عنصر البوروف دوراً في العديد مف الوظائؼ الفسيولوجية منيا
كثار البذور، الانقساـ الخمويوتركيب البروتينات واستقلبب الآزوت، لتشكيؿ  السكر والكربوىيدرات، عممية التمقيح وا 

،وىناؾ العديد مف العوامؿ التي تؤثر عمى (Fageria, et al.,2002)الجدار الخموي وحسف سير وظائفو الفسيولوجية 
 التربة، ظروؼ الانغساؿ، محتوى التربة المنخفض مف المادة العضوية، انخفاض pHمدى إتاحة البوروف لمنباتات، مثؿ

، البوتاسيوـ والزنؾ، والفوسفور)محتوى التربة مف الرطوبة، التوازف مع   ,Duffy)، وقمة توفر الآزوت (الكالسيوـ
2007 .)

وتطورىا في جذور نبات الفوؿ  أفادت التقارير العممية  بأف الزنؾ يمعب دوراً ىاماً في تشكيؿ العقد الآزوتية
(Hemantaranjan et al., 2009 .)

أظيرت الدراسات الحديثة أف البوروف مف العناصر الأساسية لنمو النبات والإنتاجية، وخاصة في الترب الرممية، 
 Nasef et al., 2006; Broadly et)فقد تبيف أف نقص البوروف يؤثر عمى نمو نبات الفوؿ ويؤدي لانخفاض الغمة

al., 2007) وتـ الحصوؿ عمى نمو أفضؿ وعوائد إنتاجية أعمى عند تسميد المحاصيؿ ،
(. ;Dordas,2006;EL-Yaziedand Mady,2012;Valencianoet al.,2011;)بالبوروف

لتسميد الفوؿ بالأسمدة البوراتية، وشممت أربعة  (Kutaiba, 2012)أجريت تجربة حقمية في العراؽ تكريت 
ىكتار،وبينت النتائج ازدياداً معنوياً في صفات طوؿ النبات، / كغ بوروف2.0 و1.0 ، 0.5، 0معدلات مف البوروف 

نبات، عدد القروف وعدد البذور بازدياد معدلات التسميد بالبوروف، حيث ازدادت الغمة مف البذور الجافة / عدد الأفرع 
ىكتار، وازدادت نسبة النيتروجيف /B كغ2.0ىكتار عند إضافة  / طف3.82إلى  (في الشاىد)ىكتار / طف1.63مف 
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، مع تزايد معدؿ التسميد بالبوروف، نظراً لتحسيف الامتصاص،وتراوحت عائدية  (٪ مف الوزف الجاؼ)والفوسفور 
 .كغ مف بذور الفوؿ المجفؼ700 إلى 64مف  (عمى شكؿ حمض البوريؾ)الكيموغراـ مف الأسمدة البوراتية 

أف التسميد بالبوراكس بمعدلات متصاعدة يؤدي إلى زيادة معنوية  في أغمب  (2008عبد العزيز، ومحمد )وجد 
. الصفات المدروسة، وزادت انتاجية النبات الواحد في الصويا

في مصر حوؿ تأثير البوروف ومستخمص الخميرة، رشاً  (El-Yazied and Mady, 2012)تبيف في تجارب 
 مف مستخمص الخميرة، أف ىذه ppm 5 و2.5، 0 بوروف، وppm 50، و25، 0عمى أوراؽ نبات الفوؿ بالتراكيز 

النبات، المساحة /المعاملبت قد أدت إلى زيادة معنوية في عدد الأوراؽ عمى النبات، الوزف الجاؼ لمساقوالأوراؽ
نبات، الإنتاج مف البذور، المحتوى مف حبيبات اليخضور، /نبات، وزف القروف/لمنبات، عدد الأزىار وعدد القروف/الورقية

وازداد معدؿ استقلبب الكربوىيدرات والبروتينات، وزيادة عدد حبات الطمع، ومعدؿ نمو أنبوبة الطمع،وأفادت تجارب 
(Mady,2009) جزء 50)ومستخمص الخميرة  ( جزء بالمميوف75بتركيز ) في مصر، بأف الرش بأسمدة الزنؾ 

النبات، الوزف الجاؼ لمساؽ / يوماً، قد أدى إلى زيادة معنوية في عدد أوراؽ80عمى أوراؽ نبات الفوؿ بعمر  (بالمميوف
نبات، الإنتاج مف البذور، /نبات، وزف القروف/لمنبات، عدد الأزىار وعدد القروف/النبات، المساحة الورقية/والأوراؽ

، بينما انخفض (الأوكسيناتوالسيتوكينينات)المحتوى مف حبيبات اليخضور، وازداد المحتوى مف اليرمونات النباتية
 Fageriaet)، و(Hassan, 2009)المحتوى مف حمض الأبسيسؾ، وىي نتائج متوافقة مع ما توصؿ إليو

al.,2007)عند تسميد محصوؿ الفوؿ بأسمدة الزنؾ ،  .
في مصر، أف نبات الفوؿ قد استجاب لمرش الورقي بأسمدة البوروف (Abd El-Monemet al.,2009)بيف

طوؿ الأفرع  )، حيث تأثرت جميع صفات النبات ( جزء بالمميوف100تركيز )، والزنؾ ( جزء بالمميوف75تركيز )
معنوياً جراء  (نبات، وزف بذرة/نبات، عدد البذور/نبات، الكتمة الحيوية لمنبات، عدد القروف/والجذور، عدد الأوراؽ

المعاملبت، وظير أيضاً زيادة معنوية في محتوى الأوراؽ مف اليخضورومف الكربوىيدرات والبروتينات المنحمة، وتأثرت 
 وازداد محتوى النبات مف حمض الجبرليؾ. الاميلبز، البروتياز، الكتالاز، والبروكسيداز: أنشطة الانزيمات مثؿ

(GA) والحمض اندوؿ اسيتيؾ(IAA)بينما انخفض المحتوى مف حمض الابسيسيؾ ،(ABA) في المعاملبت  .
انطلبقاً مما سبؽ ونظراً لانتشار أعراض نقص العناصر الغذائية الصغرى عمى نطاؽ واسع في العالـ 

(Fageria, et al., 2002;2007) بسبب التكثيؼ الزراعي واعتماد الأصناؼ عالية الإنتاج مف جية، ومف جية ،
، وميوؿ درجة تفاعميا  نحو القاعدية، مما  (pH)أخرى ارتفاع محتوى ترب الساحؿ السوري مف كربونات الكالسيوـ

يشكؿ مبرراً كافياً لتفضيؿ إضافة العناصر الصغرى رشاً عمى المجموع الخضري بدلا مف الإضافات إلى التربة 
Mallaet al., 2007)) ووجود الكثير مف الدراسات التي تثبت بأف الرش الورقي بالعناصر الصغرى يؤدي إلى زيادة ،

 Kassab.,2005, Mahmoudet al 2006; Thaloothet al., 2006; Bozorgiet)إنتاجنبات الفوؿ كماً ونوعاً 
al. 2011; Shafeeket al., 2013). 

 تأثير التسميد بعنصري البوروف والزنؾ بمستويات متصاعدة في غمة لتسميط الضوء عمى جاءت ىذه الدراسة
.  وبعض مكوناتيا تحت ظروؼ الساحؿ السوري.Viciafaba Lالفوؿ العادي 
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 :أىمية البحث وأىدافو
يعتمد معظـ سكاف العالـ في غذائيـ عمى المنتجات النشوية كالقمح والأرز الغنية بالمواد الكربوىيدراتية والفقيرة 

. بالمواد البروتينية، مما يعني معاناة الكثيريف مف الناس مف نقص الغذاء البروتيني
ولتعويض ىذا النقص لا بد مف الاعتماد وبشكؿ أساسي عمى البقوليات وخاصة تمؾ المعروفة باحتوائيا عمى 

. نسبة عالية مف البروتينات مثؿ الفوؿ العادي
ىذا وتعاني زراعة البقوليات بشكؿ عاـ والفوؿ بشكؿ خاص مف صعوبات عديدة وخاصة في المنطقة 

تدني إنتاجية ونوعية الأصناؼ  )والرأسي (مزاحمة المحاصيؿ الأخرى ليا)الساحميةتتمثؿ في التوسع الأفقي مف جية 
. (المحمية المزروعة

: تنبع أىمية البحث مف كونو يساىـ في
 تحديد تأثير عنصري البوروف والزنؾ في غمة نبات الفوؿ والبعض مف عناصر الغمة. 
 وضع معادلة سماديةلمبوروف مع الزنؾ لاستخداميا عمى نبات الفوؿ في المنطقة. 

 
:  طرائؽ البحث ومواده

:  أ ػ مصدر المواد الأولية
والمعروؼ باسـ الصنؼ  (الصيدلية الزراعية)استخدـ في البحث بذور الفوؿ مف السوؽ المحمية : ػ البذور

، بيدؼ أف تكوف ظروؼ 2014-2013البمديالذي زرعو معظـ الفلبحوف في محافظة اللبذقية خلبؿ الموسـ الزراعي 
 .ف في أراضييـوالتجربة مشابيو لما يطبقو الفلبح
،وأسمدة الزنؾ عمى شكؿ % 17.5استخدمت أسمدة البورونعمى شكؿ حمض بوريؾ : ػ أسمدة العناصر الصغرى

 % ..22سمفات الزنؾ النقية 

 :ب ػ تصميـ التجربةوطريقة الزراعة
 ,B0, B25)تـ تنفيذ التجربة في أصص بلبستيكية، باستخداـ خمسة مستويات مف البوروف : تصميـ التجربة

B50, B75,B100) وخمسة مستويات مف الزنؾ(Zn0, Zn 25 Zn 50, Zn 75,   Zn 100) معاممة  (25)، بواقع 
 واتبع تصميـ القطاعات العشوائية الكاممةبثلبثة مكررات، وفؽ ما ىو موضح . لكلب العنصريف مع تداخلبتيما

(. 2)في الجدوؿ 
 :ج ػ طريقة الزراعة

 سـ، حيث تـ تعبئة الأصيص الواحدبحوالي 30 سـ وارتفاع 27زرع الفوؿ البمدي في أصص بلبستيكية بقطر 
 بذور في كؿ أصيص في البداية، وتـ تفريد النباتات في مرحمة الأربعة أوراؽ حقيقية، و ترؾ 4 كغ تربة، وزرعت 15

.  20/11/2013نباتيف في كؿ أصيص وذلؾ في 
 :د ػ الخصائص البيئية لموقع البحث

نفذ البحث تحت ظروؼ الساحؿ السوريبمنطقةالينادي التابعة لمحافظة اللبذقية،الذييتميز بمناخ ملبئـ لزراعة 
 وشير نيساف 2013 1بيف شير ؾ)درجة مئوية 16.27محصوؿ الفوؿ العادي، حيث كاف متوسط درجات الحرارة

في اللبذقية، حسب أقرب محطة للؤرصاد الجوية في بوقا  (مـ595)وكميات اليطوؿ المطري السنوي  (2014
. 2014ػ 2013خلبؿ موسـ البحث  (اللبذقية)
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: ىػ ػ تحميؿ التربة
 

* (قبؿ الزراعة)يبيف نتائج تحميؿ التربة الزراعية المستخدمة في الدراسة  (1)جدوؿ رقـ 

البوروف 
المتاح 
ppm 

الزنؾ 
 ppmالمتاح

طيف 
% 

رمؿ 
% 

سمت 
% 

البوتاس 
المتاح 
ppm 

الفوسفور 
المتاح 
ppm 

الازوت 
 ppmالمعدني

كمس 
فعاؿ 
% 

CaCO3 
 %
 كمية

Ec 
 3سـ/مميموز

pH 

0.2 3 15 75 10 250 6 7 17 54.3 0.7 7.6 

 :مركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية*
، وىي رممية، فقيرة  (1)يبيف الجدوؿ  بأف التربة مائمة لمقاعدية، وتحتوي عمى نسبة عالية كربونات الكالسيوـ

-3 وكمية الزنؾ ppm 0.7-0.1المحتوى بعنصري البوروف والزنؾ ، عمماً أف كمية البوروف اللبزمة لمنبات ىي 
4.45ppm .

: التحضير لمزراعة
عمى كؿ أصيص، ورتبت ىذه الأصص وفقا لمخطط التجربة، حيث  (بطاقات تعريؼ)وضعت لصاقات اسمية 

 40أي في مرحمة )احتوت كؿ معاممة عمى ثلبثة أصص، تـ استخداميا في أخذ القراءات، بعد أسبوع مف كؿ رشة،
. ( يوما مف عمر النبات72و

 :التسميد
 تـ إضافة الأسمدة الفوسفاتية والبوتاسيةقبؿ الزراعة وطمرت في :(NPK)أسمدة العناصر الكبرى  

، بينما %50 كغ سمفات البوتاسيوـ 120ىكتار، و% /46 كغ سوبرفوسقات 60سـ،  بمعدؿ 25الأصص بعمؽ 
 .ىكتار عند الزراعة% /46 كغ يوريا60أضيفت الأسمدة الآزوتية بمعدؿ 

بالزنؾ لوحده، والبوروف لوحده والتوافقيات معاملات التجربة)أسمدة العناصر الصغرى  
 (:2)أضيفت عمى دفعتيف وبالمعدلات الواردة في الجدوؿ(:بينيما

 
 مستويات التسميد بالزنؾ والبوروف (2)جدوؿ 

 (بوروف% 17.5)أسمدة البوروف أضيفت عمى شكؿ حمض بوريؾ  (زنؾ% 22)أسمدة الزنؾ عمى شكؿ سمفات الزنؾ 
Zn0   = 0 (ماء فقط) . 

Zn25 = 375ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ
Zn50 = 750ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ
Zn75 = 1125ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ
Zn100 = 1500ىكتار /غراـ سمفات الزنؾ

B0 = 0 (ماء فقط) . 
B 25 = 250 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ
B 50 = 500 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ
B 75 = 750 ىكتار/غراـ حمض بوريؾ 
B 100 = 1000 ىكتار /غراـ حمض بوريؾ

 
 يوماً، والرشة 33مف العناصر الصغرى عندما كانت النباتات بعمر (نصؼ الكمية)حيث تمت الرشة الأولى 

 . يوماً 65الثانية، عند وصوؿ النباتات إلى عمر
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: أ ػ عمميات الخدمة
تـ إجراء عمميات الخدمة المختمفة مف إزالة الأعشاب الضارة، والتفريد، والري، ومكافحة للآفات الحشرية 

. والمرضية
نتاج النبات الواحد، ووزف :القراءات ، والإنتاج الكي مف (غ) حبة100عدد الأفرع، عدد القروف في النبات، وا 

. (ىكتار/كغ)الحبوب 
 :ب ػ التحميؿ الإحصائي

في تفريغ البيانات وحساب المتوسطات، EXCELبرنامج : تـ تحميؿ نتائج البحث باستخداـ البرامج الإحصائية
L.S.D5%( Snedecor and Cochran, 1980 )في حساب أقؿ فرؽ معنوي MSTAT-Cوالبرنامج
: النتائج والمناقشة -1

بينت التحاليؿ الإحصائية تأثيرا معنوياً لكؿ مف معاملبت التسميد رشاً عمى الأوراؽ بالزنؾ، بالبوروف، والتفاعؿ 
: بينيما  في جميع الصفات المدروسة لدى نبات الفوؿ،  وفؽ ما يمي

 :التأثير في عدد أفرع نبات الفوؿ 4-1
تعد صفة عدد الأفرع في النبات مف عناصر الغمة اليامة، حيث لوحظ بأف نباتات الفوؿ الأطوؿ وذات 

وتشكؿ التفرعات القاعدية في محصوؿ ، التفرعات الأكثر ىي التي تنتج الكميات الأكبر مف البذور في وحدة المساحة
فيناؾ ارتباط ايجابي قوي بيف عدد التفرعات ، الفولأيضاً عنصراً ىاماً في رفع الإنتاجية البذرية في وحدة المساحة

 .(Salih,1989 )القاعدية وزيادة الإنتاجية
: تأثير البوروف في عدد أفرع  نباتات الفوؿ- 

 
 تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف البوروف في متوسط عدد أفرع في نبات الفوؿ(1)الشكؿ

الأحرؼ المتشابو تدؿ عمى أف الفروؽ بيف المتوسطات غير معنوية *
 

في 3.25إلى (B0) في الشاىد 2.96باف متوسط عدد أفرع  نباتات الفوؿ قد ازداد باضطرادمف  (1)يبيف الشكؿ
، وىي أفضؿ معاممة، حيث تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت الأخرى باستثناء 0.29، وبفارؽ (B100)المعاممة 
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 B0، و B50، و B25، والتي تفوقت بدورىا معنوياً عمى بقية المعاملبت3.24 التي تمتيا بمتوسط قدره B75المعاممة 
، 0.099لكؿ منيا حسب تسمسؿ الورود، وبمغ أقؿ فرؽ معنوي لممعاممة بالبوروف 2.96، و 2.98، 3.10بمتوسطات 

 مما يدؿ عمى أف البوروف يزيد مف عدد أفرع نبات الفوؿ، مما يؤدي إلى زيادة عدد القروف ومساحة أوراؽ النبات الواحد
 التمثيؿ عممية كفاءة زيادة في اسيـ الذي التفرعات بالنبات لمبوروف عدد في المتحققة الزيادة والإنتاج مف البذور، يعزى

 ومف عامة بصورة النبات نمو مف يزيد مما النبات في الفعالة المناطؽ إلى الأوراؽ مف التمثيؿ نواتج وانتقاؿ الكربوني
 وىي نتيجة متوافقة مع عدد مف الباحثيف. (Abu-Dahi and Al-Younis, 1988) بالنبات التفرعات عدد
( El-Yaziedet al.,2012,El-Sayed, 2009) مف أف الرش الورقيبالبوروف يؤدي إلى زيادة معنوية في عدد ،

. أفرع  نباتات الفوؿ
 :تأثير الزنؾ في عدد أفرع  نباتات الفوؿ-
 في 3.20إلى (Zn0) في المعاممة 2.96ازدياداً فيمتوسط عدد أفرع  نباتات الفوؿ مف (2)الشكؿ بيف
، وىي أفضؿ معاممة،ولكنيا لـ تتفوؽ معنوياً عمى المعاملبت الأخرى، باستثناء 0.24، وبفارؽ 100Znالمعاممة

لكؿ منيا 3.07، و3.12، 3.17، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة  Zn75الشاىد،وتمتيا المعاممة
، ويعزى ذلؾ إلى الزنؾ %5 عند مستوى الدلالة 0.099وبمغ  أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملبت . حسب تسمسؿ الورود

ومساىمتو في بناء  الأغشية الخموية ووظائفيا وىذا يؤثر حتماً في أجزاء مف النبات مثؿ الجذور التي يؤثر نقص 
امتصاص الزنؾ عمى تدفؽ وانتقاؿ المواد المختمفة داخؿ الجذور مثؿ أيونات البوتاسيوـ والأحماض الأمينية والسكريات 

 ,Cakmak and Marschner)والفينولات ومف ثـ يظير التأثير عمى كامؿ عمميات النمو والتكاثر في النبات 
مف أف التسميد بالزنؾ  Weldu and Habtegriel( 2013)وىي نتيجة متوافقة مع النتائج التي توصؿ إلييا .(1988

. يؤدي إلى زيادة عدد أفرع  نباتات الفوؿ

 
 تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ في متوسط عدد أفرع في نبات الفوؿ(2)الشكؿ

الأحرؼ المتشابو تدؿ عمى أف الفروؽ بيف المتوسطات غير معنوية *
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: تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في عدد أفرع نباتات الفوؿ

 
 تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ والبوروف في متوسط عدد الأفرع في نبات الفوؿ(3)الشكؿ

الأحرؼ المتشابو تدؿ عمى أف الفروؽ بيف المتوسطات غير معنوية *
 

بيف تأثيري أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ  في عدد  (3الشكؿ)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي 
، وكانت أفضؿ معاممة ىي %5 لمتفاعؿ بينيما، عند مستوى الدلالة0.22النبات، حيث بمغ أقؿ فرؽ معنوي /الأفرع

B75Zn100يمييا 3.60نبات/ حيث بمغ متوسط عدد الأفرع ،B100Zn75 ،B100Zn100لكؿ 3.40، 3.47 وبمتوسطات ،
ىذه النتائج تتفؽ مع ما توصؿ إليو .  فرع2.73منيا عمى التوالي، وسجؿ الشاىد أدنى متوسط لعدد الفروع وقدره 

Abdelghany(2002) ،مف أف الرش الورقي بأسمدة البوروف والزنؾ يزيد مف عدد أفرع نبات الفوؿ .
 :نبات الفوؿ/التأثير في عدد القروف 4-2

نبات، مما / ، علبقة ارتباط قوية بيف الإنتاج البذري وعدد القروف Mwanamwenge, et al., ( 2010)وجد 
. وىذا يشكؿ مؤشراً ىاماًلإنتاجية نبات الفوؿ.نبات/ يؤدي إلى زيادة الإنتاج في وحدة المساحة بازدياد عدد القروف

 
 نبات الفوؿ/ تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف أسمدة البوروف  في عدد القروف  (4)الشكؿ 

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
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: نبات الفوؿ/ تأثير البوروف في عدد القروف -
 في 35.16إلى  (B0) في الشاىد 12.41نبات الفوؿ قد ازداد مف / بأف متوسط عدد القروف  (4)بيف الشكؿ

، وىي أفضؿ معاممة، وتفوقت معنوياً عمى باقي المعاملبت (%183.32)بمعدؿ 22.75، وبفارؽ (B100)المعاممة 
لكؿ منيا حسب 17.63، و26.52، 29.72، بمتوسطات B25، والمعاممةB50، ثـ المعاممة  B75وتمتيا المعاممة

تسمسؿ الورود،وقد تفوقت جميع المعاملبت معنويا عمى الشاىد، كما كانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت 
 زيادة في البوروف ، ويعزى ذلؾ لدور%5، عند مستوى الدلالة0.83المدروسة، و بمغ أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملبت 

نتاج الخلبيا وانقساـ  في المصنعة المواد انتقاؿ زيادةالى  الأزىار، إضافة عقد الاخصاب عممية المقاح وزيادة حبوب وا 
 .(Schon and Blevins. 1990; Nasserallaet al., 2002)النبات في احتياجييا أماكف إلى التمثيؿ الضوئي عممية
نبات / بأف إضافة البوروف يؤدي إلى زيادة معنوية في عدد القروف  Nasefet al.,(2006)في توافؽ مع نتائج وىذا
. الفوؿ

: نبات الفوؿ/ تأثير الزنؾ في عدد القروف -

 
 تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ في متوسط عدد القروف في نبات الفوؿ(5)الشكؿ

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
 

إلى (Zn0) في المعاممة 18.22، فقد ازداد مف (5الشكؿ)نبات الفوؿ /أثر الزنؾ في متوسط عدد القروف
، وىي أفضؿ معاممة، حيث تفوقت معنوياً عمى  (%62.13) بمعدؿ 11.32، وبفارؽ Zn100 في المعاممة29.54

، 25.99، 26.63، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50،ثـ المعاممة Zn75كافة المعاملبت الأخرى وتمتيا المعاممة
 لكؿ منيا حسب تسمسؿ الورود، وقد كانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت المدروسة والشاىد، ولـ تكف 21.15و

، %5، عند مستوى الدلالة0.83وبمغ أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملبت . Zn50و Zn75الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف 
مما يؤكد استجابة متوسط عدد قروف الفوؿ لمرش الورقي بالزنؾ،قد يكوف السبب في زيادة عدد القروف في النبات عند 

التسميد بالزنؾ ىو مف خلبؿ دور الزنؾ في بناء الأغشية الخموية واستقرارية عمميا وحمايتيا مف الأكسدة التي قد تفعميا 
بعض أنواع تفاعلبت الاكسجيف، كما أف الزنؾ يساىـ في حماية الخمية مف خلبؿ منعو حدوث تمؾ التفاعلبت في 

 ,Hamsaتتفؽ ىذه النتيجةمع النتائج التي توصؿ إلييا.(Cakmak and Marschner, 1988)أغشيتيا الخموية
Aparna and Puttaih(2012)ومع ما توصؿ إليو ،Thaloothet al.,(2006)و،El-Masriet al.,(2002) مف

. نبات الفوؿ/ أف التسميد بسمفات الزنؾ يؤدي إلى زيادة معنوية في عدد القروف 
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:  نبات الفوؿ/ تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في عدد القروف -

 
الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *نبات الفوؿ/ تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ  في عدد القروف  (6)الشكؿ 
 

وجود تفاعؿ إيجابي  بيف تأثيري أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ في عدد (6)بينت النتائج منالشكؿ
. %5، عند مستوى الدلالة1.86نبات الفوؿ، حيث بمغ أقؿ فرؽ معنوي لتأثير تداخؿ الزنؾ مع البوروف / القروف 

، وتفوقت معنوياً عمى باقي 41.57نبات  الفوؿ /  حيث بمغ  متوسط عدد القروف B75Zn75وكانت أفضؿ معاممة ىي 
نبات، ومف ثـ أتت / قرف39.76التي تمتيا، وبمتوسط B75Zn100المعاملبت الأخرى باستثناء المعاممة 

نبات لكؿ منيا عمى التوالي، مما يوحي /قرف38.18،33.28 وبمتوسطات B50Zn75 والمعاممة B75Zn50المعاممة
 تؤدي إلى تخفيض عدد القروف في نبات الفوؿ، وقد يكوف Zn100إلى Zn75بأف زيادة معدلات التسميد بالزنؾ مف 

.  قرف10.4وسجؿ الشاىد أدنى متوسط لعدد قروف الفوؿ وقدره . سبب ىذا الانخفاض ىو تفاعؿ الزنؾ مع البوروف
 المتكونة الأزىار مف عدد اكبر لأخصاب والبوروف الزنؾ مف ويعزىزيادة عدد القروف في النبات مع زيادة تركيز كؿ

 العنصريف حوؿ البحوث نتائج مااكدتو وىذا النبات، عمى القروف مف اكبر عدد تشكيؿ عمى انعكس مما النبات عمى
 ( Vance et al., 2000; Cubero, 1974)مف كؿ توصمميا والتي البوروف او الزنؾ

 :(غ) بذرة فوؿ100التأثير في وزف  4-3
 بذرة أحد العناصر المكونة لمغمة البذرية وىو ىاـ جداً ويتأثر بالعامؿ الوراثي وبالظروؼ 100يشكؿ وزف 

 (.Bakheitet al., 2011)المناخية السائدة والخدمات الزراعية المقدمة في أنظمة الزراعة 
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 (غ) بذرة فوؿ 100تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف أسمدة البوروف والزنؾ  في وزف  (7)الشكؿ 

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
 :(غ) بذرة100تأثير البوروف في وزف -

غ 171.10إلى (B0)في الشاىد 115.92قد ازداد معنوياًمف  (غ) بذرة100بأف متوسط وزف  (7)يبيف الشكؿ
، وىي أفضؿ معاممة، كونيا تفوقت معنوياً عمى كافة (%47.6)غ بمعدؿ 55.18، وبفارؽ B75في المعاممة 

و 153.12، 159.94، بمتوسطات B25، والمعاممة B50، والمعاممةB100المعاملبت الأخرى، وتمتيا المعاممة 
 بذرة قد انخفض عند 100غ عمى التوالي، وكانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت، كما تبيف أف وزف 131.42

 ,Hamsaتتماشى مع نتائج ، ىذه النتائجB100 إلى المستوى B75زيادة معدلات التسميد بالبوروف مف المستوى 
Aparna and Puttaih(2012) ومع ما توصؿ إليوMahmoud et al.,( 2006 )  مف أف التسميد بالبوروف يؤدي
، مما يؤكد الاستجابة لمتسميد 4.3وبمغ أقؿ فرؽ معنوي بيف المتوسطات . (غ) بذرة100إلى زيادة معنوية في وزف 

 زيادة وكذلؾ التزىير في مرحمة والتكاثرية الحيوية العمميات تحفيز في البوروف إلى ذلؾ في السبب يعود قد.بالبوروف
 في البذور عدد زيادة إلى مما ادى الاخصاب في زيادة مسببة البويضات اجياض وتقميؿ المقاح حبوب إنبات نسبة

 بالتغذية مايتعمؽ ومنيا الوراثي مايتعمؽ بالتركيب منيا عدة بعوامؿ تتأثر الأزىار في نسبة الخصب القرف،لأف
(Allen et al., 2006) 

 :(غ) بذرة100تأثير الزنؾ في وزف -

 
 حبة 100تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ في متوسط وزف (8)الشكؿ

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
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إلى (Zn0)غراماًفي الشاىد 132.04، فقد ازداد مف (8)،الشكؿ(غ) بذرة100أثر الزنؾ معنوياً في متوسط وزف 
، وىي أفضؿ معاممة،وتمتيا (%19.72) غراـ بمعدؿ 26.04، وبفارؽ (Zn75) غ في المعاممة 158.08
 غراـ لكؿ منيا 139.48، و150.02، 151.88، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn100المعاممة

،  مما يدؿ عمى Zn50وZn100حسب تسمسؿ الورود، وكانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت،باستثناء المعاممتيف 
 بذرة100وزف صفة تأثر سبب يعود  بذرة لنبات الفوؿ،100أف زيادة معدلات التسميد بالزنؾ تؤدي إلى زيادة في وزف 

 فرص قمة وبالتالي النبات بداخؿ المنتجة الغذائية المواد عمى  البذور بيف المنافسة قمة الى بالزنؾ الرش بمعاملبت
 نشوئيا مرحمة في الغذائية المواد عمى القروف بيف المنافسة قمة الأزىار الممقحة، وكذلؾ عدد مف زاد مما البذور إجياض
 مف العديد مااكده وىذا وزنيا، زيادة وبالتالي وحجميا عدد بذورىا زيادة في ذلؾ فأثر الواحدة القرف ضمف وامتلبئيا
 زيادة مع في القرف البذور وزف زيادة الى اشاروا الذيف(Thalooth and Tawfik, 2006; Kassab, 2005)الباحثيف
و تتفؽ مع ما  Hamsa, Aparnaand Puttaih(2012)وىي نتيجة تدعـ النتائج التي حصؿ عمييا .الزنؾ تركيز

مف أف التسميد بالزنؾ يؤدي إلى زيادة معنوية في  El-Sayed.,(2009)،وMoghazyet al.,( 2014)توصؿ إليو
. (غ) بذرة100وزف 

: (غ) بذرة100تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في وزف -

 
الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية * حبة100تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ  في وزف  (8)الشكؿ

 
وجود تفاعؿ إيجابي  بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، حيث بمغ أقؿ  (8)بينت النتائج مف الشكؿ 

أفضؿ B75Zn75، وكانت %5 غ عند مستوى الدلالة الإحصائية 4.73 بذرة100فرؽ معنوي لتأثير البوروف في وزف 
 غ، وتفوقت معنوياُ عمى كافة المعاملبت الأخرى، باستثناء 183.50 بذرة100معاممة حيث بمغ متوسطوزف 

B75Zn100وB75Zn50 و مف ثـ سجمت المعاملبت ،B75Zn100 ،B75Zn50 ،B100Zn75 100متوسطات وزف 
 بذرةوقدره 100 أدنى متوسط لوزف B0Zn0 غ عمى التوالي، بينما حققت المعاممة174.2، 177.3، 180.4بذرةقدره 
، قد Zn100 إلى Zn75، وبالزنؾ مف B100، إلى B75 غ، وتبيف أف زيادة معدلات التسميد بالبوروف مف 109.1

 . حبة100أدى إلى تراجع في متوسط وزف الػ 
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: (نبات/غراـ)التأثير في الإنتاجمف البذور 4-4
: (نبات/ غراـ)تأثير البوروف في الإنتاج مف البذور -

 
( غراـ)تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف البوروف في متوسط إنتاج النبات مف البذور(9)الشكؿ

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
 

 121.80إلى (B0)في الشاىد 33.05قد ازداد مف (نبات/ غراـ)بأف متوسط الإنتاج مف البذور  (9)يبيف الشكؿ
نبات، وىي أفضؿ معاممة، حيث تفوقت معنوياً عمى كافة المعاملبت /غ88.75، وبفارؽ B75نبات في المعاممة /غ

غ عمى التوالي، 50.93 و 98.57،85.31، بمتوسطات B25، والمعاممة B100 ،B50الأخرى، وقد تمتيا المعاملبت
 مما قد يدؿ 0.438وقد ظير أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملبت بمقدار . وكانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت

-EL)(Ati and Ali,2011)عمى استجابة النبات لمتسميد بالبوروف،  وىي نتائج متوافقة مع عدد مف  الباحثيف 
Yaziedand Mady, 2012) ومع ما توصؿ إليو ،(Mahmoud et al., 2006) في أف التسميد بالبوروف يؤدي 

. (نبات/ غراـ)إلى زيادة معنوية فيالإنتاج مف البذور 
 :(نبات/ غراـ)تأثير الزنؾ في الإنتاج مف البذور -

 
( غراـ)تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ في متوسط إنتاج النبات مف البذور(10)الشكؿ

 الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية*
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، وكانت الفروؽ معنوية إحصائياً بيف جميع (نبات/ غراـ)أثر الزنؾ معنوياً في متوسط الإنتاج مف البذور 
، وقد ازداد الإنتاج مف (10)، الشكؿ %5 عند مستوى الدلالة الإحصائية0.4379المعاملبت، وبمغ أقؿ فرؽ معنوي 

غراـ، وىي أفضؿ 45.17، وبفارؽ (Zn75)غ في المعاممة 98.92إلى (Zn0) غراماً في الشاىد 53.75البذور مف 
 غراـ 64.94، و84.88، 87.20، بمتوسطات Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn100معاممة، وتمتيا المعاممة 

، ومع ما (Abdelghany, 2002)، وتدعـ نتائج(Bozorgiet al., 2011)وىي نتيجة متوافقة مع . عمى التوالي
 مف أف التسميد بالزنؾ يؤدي إلى زيادة (Weldu and Habtegriel., 2013)، و(Mady, 2009)توصؿ إليو 

 الحاصؿ انعكس مكونات زيادة في الزنؾ عنصر تأثير الى ذلؾ سبب ويعزى.(نبات/ غراـ)معنوية في الإنتاج مف البذور
 دور إضافة إلى. (Al-Hasnawi and Ahmed, 2013)مع النتيجة ىذه واتفقت البذور، حاصؿ زيادة عمى ذلؾ
 زيادة ثـ بالنبات ونسبة التخصيب فييا ومف القروف عدد زيادة إلى ادى مما النبات وتطور تنظيـ نمو اعادة في الزنؾ

 (.(Godsey, 2010البذور حاصؿ
 
:  (نبات/ غراـ)تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ في الإنتاج مف البذور -

 
( نبات/ غراـ)تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ  في الإنتاج مف البذور  (11)الشكؿ 

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
لمتداخؿ بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشاً عمى الأوراؽ، حيث بمغ  (11)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الشكؿ

غ، وكانت أفضؿ معاممة ىي 6.17أقؿ فرؽ معنوي لتأثير التفاعؿ بيف البوروف والزنؾ في الإنتاج مف البذور 
B75Zn75 غ، وتفوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت 149.8 حيث سجمت أعمى متوسطملئنتاج مف البذور وقدره

غ عمى التوالي، 134.4، 142.0بمتوسطات إنتاج مف البذور B75Zn50 وB75Zn100الأخرى، ومف ثـ أتت المعاملبت
 .غ26.5أدنى متوسط للئنتاج مف البذور وقدره  (الشاىد) B0Zn0بينما حققت المعاممة
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: (ىكتار/طف)التأثير في الغمة مف البذور 4-5

 
 (ىكتار/طف)تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف البوروف في متوسط الغمة البذرية(12)الشكؿ

 الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية*
 

 :(ىكتار/ طف)تأثير البوروف في الغمة مف البذور -
ىكتار في الشاىد / طف0.66قد ازدادمف ( ىكتار/ طف )بأف متوسط وزف الغمة مف البذور  (12)بيف الشكؿ

(B0) طف في المعاممة 2.436إلىB75ىكتار، وىي أفضؿ معاممة، كونيا قد تفوقت معنويا عمى /  طف1.776، وبفارؽ
 1.708، 1.972، بمتوسطات B25، وثـ المعاممة B100 ،B50كافة المعاملبت الأخرى،وتمتيا المعاممة 

وكانت الفروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت المدروسة، وظير أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملبت . طنعمى التوالي1.018و
، ومع ما Shafeeket al.,( 2013)ىذه النتائج متوافقة مع نتائج. %5 عند مستوى الدلالة الإحصائية0.055بمقدار 

مف أف تسميد الفوؿ بالبوروف  EL-Yaziedand Mady( 2012)، والػAti and Ali.,( 2011)توصؿ إليو نتائج  
. (ىكتار/ طف )يؤدي إلى زيادة معنوية في وزف الغمة مف البذور 

: (ىكتار/ طف )تأثير الزنؾ في وزف الغمة مف البذور -

 
 (ىكتار/طف)تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ في متوسط الغمة مف البذور(13)الشكؿ

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
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 بأف التسميد بالزنؾ يؤثر معنوياً في متوسط الإنتاج الكمي مف البذور (13)تبيف النتائج مف الشكؿ 
، (Zn75)طف في المعاممة 1.978إلى (Zn0)ىكتار في الشاىد /طف1.076، فقد ازدادت الغمة مف (ىكتار/ طف)

، Zn25، والمعاممة Zn50، ثـ المعاممة Zn100طف، وىي أفضؿ معاممة، وتمتيا المعاممة 0.902وبفارؽ  قدره 
عمى التوالي، وكانت الفروؽ بيف جميع المعاملبت معنوية عند الدلالة 1.298، و1.698، 1.744بمتوسطات 
، مما يدؿ عمى استجابة الفوؿ لمتسميد بالزنؾ ، وىي Zn100 و Zn50باستثناء الفروؽ بيف المعاممتيف %5الإحصائية 

 ,.Abd El-Monemet al، ومع ما توصؿ إليوCakmak.,( 2010)نتيجة متوافقة مع النتائج التي توصؿ إلييا 
، التي دلت عمى أف التسميد بالزنؾ  Reddyet al.,(2007)، ونتائجMady( 2009)، وتتماشى مع نتائج (2009)

. (ىكتار/ طف)يؤدي إلى زيادة معنوية في وزف غمة نبات الفوؿ مف البذور 
: (ىكتار/ طف )تأثير التداخؿ بيف البوروف والزنؾ وزف الغمة مف البذور -

 
 (ىكتار/طف)تأثير الرش الورقي بمعدلات متصاعدة مف الزنؾ والبوروف في متوسط االغمة مف البذور(14)الشكؿ

الأحرؼ المتشابية تعني عدـ وجود فروؽ معنوية *
بيف أسمدة البوروف والزنؾ رشا عمى الأوراؽ، حيث بمغ أقؿ فرؽ  (14)بينت النتائج وجود تفاعؿ إيجابي الشكؿ

، وكانت %5 عند مستوى 0.123 معنوي لتأثير التفاعؿ بيف التسميدبالبوروف وبالزنؾ في وزف الغمة مف البذور 
ىي الأفضؿ ، كونيا تفوقت عمى بقية المعاملبت الأخرىوسجمت أعمى متوسطملئنتاج الكمي مف B75Zn75المعاممة  

ىكتار، / ، طف2.69، 2.84، بمتوسطات وزف الغمة مف البذور B75Zn100 ،B75Zn50، يميياىكتار/ طف3البذور وقدره
 0.53 أدنى متوسط للئنتاج الكمي مف البذور وقدره B0Zn0لكؿ منيا حسب التسمسؿ، بينما حققت المعاملبت 

 .ىكتار/طف
 

: الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

  أدى الرش بالبوروف والزنؾ منفرديف إلى ازدياد عدد الأفرع في نباتات الفوؿ وبفروؽ معنوية عند المعاممتيف
B100 وZ100 وعند التداخؿ ،B75Zn100. 
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 LSD 0.05 = 0.123معدلات التسميد بالزنؾ والبوروف
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  نبات الفوؿ وبفروؽ معنوية عند المعاممتيف / أدى الرش بالبوروف والزنؾ منفرديف إلى ازدياد  عدد القروف
B100 وZ100 وعند التداخؿ ،B75Zn75. 

  وبفروؽ معنوية نتيجة الرش بالبوروف والزنؾ منفرديف (ىكتار/ طف) بذرة  والغمة مف البذور 100ازدياد وزف
 .B75Zn75، وعند التداخؿ Z75و B75عند المعاممتيف 

  أدى الرش بأسمدة البوروف والزنؾ بشؾ منفرد إلى زيادة متوسط الإنتاج مف البذور عند المعاممتيفB100 و
Z75 وعند التداخؿ ،B75Zn75. 

: التوصيات
التالية  ينصح المزارعيف باستخداـ عنصري البوروف والزكرشاً عمى نباتات الفوؿ وفؽ المعادلة السمادية - 1

B75Zn75لأنيا أدت لزيادة الانتاجية وبعض مكوناتيا . 
الانتقاؿ مف مرحمة التجارب في الأصص الزراعية إلى التجارب في الأرض الزراعية مباشرة، لدراسة تأثير -2

. الإنتاجية لنبات الفوؿمكونات التسميد بعنصري البوروف والزنؾ رشاً عمى أوراؽ نبات الفوؿ، في 
 . إجراء نفس الدراسة عمى أصناؼ أخرى مف الفوؿ -3
 .التوسع في دراسة استجابة الفوؿ لعناصر غذائية صغرى غير الزنؾ والبوروف -4
بشكؿ مفرد إذا لـ يتوفر لدينا العنصريف معاً لتأثيرىـ الايجابي عمى معظـ B100  أوZ100إضافة عنصر  -5
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