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  ABSTRACT    

 

Concentrations of eight chlorinated pesticides: namely, gamma HCH, Heptachlor, 

heptachlore epoxide, aldrin, dieldrin, 4,4-DDE, 4,4-DDD, and 4,4-DDT were studied in 

some mollusks species Monodonta turbinata, Brachidontes variabilis   , Patella caerulea, 

Trochus erithraeus, Strombus persicus and in sediments taken from five different 

locations: Assin estuary, Jobar estuary, Banias Thermal Electricity Station, Albasia, and 

Mirkiya River estuary. Sampling was performed at six different times during the period 

2006-2007. 

Results indicated that Assin estuary contained the highest level of contamination 

followed by Jobar estuary and Mirkiya estuary where sampled mollusks species contained 

various concentrations of all of the studied pesticides.  At Banias Thermal Electricity 

Station samples showed contamination with heptachlore and heptachlore epoxide only, 

whereas the concentration of pesticides at Albasia location, much lower than the other 

locations. 
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: مقدمة
لقد ازداد في العقود الاخيرة الاىتماـ بالمموثات العضوية ذات الثباتية العالية في البيئات الشاطئية ومناطؽ 

وممانعتيا المصبات مف بينيا المبيدات الكمورية نظراً لسميتيا العالية ومراكمتيا في الأنسجة الدىنية لمكائنات الحية 
. وتعاظميا الحيوي خلاؿ السلاسؿ الغذائيةلمتحمؿ بفعؿ الأكسدة البيولوجية 

 ;Sanchez et al., 1993) ينجـ التموث بالمبيػدات الكمػورية العضوية عف الاستخدامات الزراعية والمنزلية
Jernelov, 1996, Ruangwises et al., 1994)  . تصؿ ىذه المموثات إلى البيئة البحرية عف طريؽ السيوؿ

، ((Beller & Simoneit, 1986ومف ثـ تصؿ إلى الرسوبيات ، Schulz-Bull et al., 1995) )والأنيار واليواء 
تتركز ىذه المموثات عند مصبات الأنيار وقرب المناطؽ الساحمية المتاخمة لمشواطئ حيث تحدث رداءة في جودة مياه 
الأنيار والمصبات وفي المناطؽ الشاطئية التي تؤثر بدورىا عمى الكائنات الحية التي تعيش في ىذه المناطؽ والأدلة 

زيادة المواد العضوية في الرسوبيات الشاطئية، ازىرار الطحالب، التراكيز المرتفعة مف : عمى ذلؾ كثيرة وواضحة منيا
. الييدروكربونات الكمورية في مياه البحر و الرسوبيات وداخؿ الكائنات الحية

الانتثار بوساطة الغلاصـ /الادمصاص /تستطيع الأحياء البحرية مراكمة المركبات الكمورية عبر الامتصاص 
 تميؿ ىذه المبيدات إلى التراكـ في أنسجة الكائنات الحية البحرية والطبقة الخارجية لمجمد واستقلاب محتويات الغذاء، و

ونظراً لكونيا أليفة لمبيدات فإف تغير تراكيزىا   (Howard, 1991; Shaw & Connel, 1984)ولاسيما الدىنية منيا 
 وتنتقؿ ىذه المموثات عبر ،((Tanabe & Tatsukawa, 1992.مرتبط بتغير محتوى الكائنات الحية مف المبيدات

 Chevrier et)  مسببة الكثير مف الأمراضالسلاسؿ الغذائية لتصؿ إلى الإنساف المستيمؾ النيائي للأحياء البحرية
al., 2013)،نظراً لاحتوائيا عمى مركبات مثؿ  :Aldrin ،Endrin ،HCB ،p,p-DDE ،p,p-DDD ،p,p-DDT  

 IARCكعامؿ مسرطف حسب الوكالة العالمية لأبحاث السرطاف  وغيرىا مف المبيدات السامة وقد صنؼ بعضيا 
(IARC, 1974, `987, 1997 )

يتعمؽ مستوى المبيدات في اللافقاريات البحرية بعممية التوازف بيف محتوى الجسـ مف المبيدات وتركيزىا في   
. الوسط المحيط، لذا فاف تركيزىا في أنسجة الكائف الحي سيعكس تركيز ىذه المموثات في البيئة

 ليا المقدرة عمى مراكمة المموثات الكمورية Mollusksتشير الدراسات إلى أف العديد مف أنواع الرخويات البحرية 
 Livingstone et al., 2000 ; Cajaraville)في أنسجتيا ولوحظ عندىا ردود فعؿ فيزيولوجية عمى ىذه المموثات 

et al., 2000 Mcdowell., et al., 1999)  كما بيف بعض الباحثيف تأثير المموثات الكمورية عمى الرخويات عمى ،
أجريت العديد مف الدراسات في دوؿ عدة ىدفت إلى تحديد الأثر المتبقي وقد . المستوى النسيجي والخموي وتحت الخموي

لممبيدات الكمورية  في الرخويات والرسوبيات في عدة دوؿ متوسطية مثؿ تركيا ومصر وايطاليا واسبانيا وفي مناطؽ 
عديدة أشارت بمجمميا الى انتشار المبيدات الكمورية في البيئات المدروسة وزيادة تراكيزىا مع مرور الزمف  أخرى

(Villeneuve et al., 1999.; Barakat, et  al.,  2013; Dingm, et al., 2014; Djebbar et al., 
2010;; Fred et al., 2005; Wang et al., 2006; Liu et al.,  2010; León et al., 2013; Storelli 

et al., 2006; Dalia et al., 2014;  Zhou et al, 2014) . وذلؾ كمؤشر عمى تموث البيئة البحرية بيذه ،
وسجمت التراكيز المرتفعة في مصبات الأنيار ومصبات . المجموعة مف المبيدات وضمف برامج مراقبة لعدة سنوات

 بينت دراسة تحميمية لتراكـ المموثات الييدروكربونية الكمورية في رسوبيات وبعض .الصرؼ الصحي لممدف الكبيرة
الأحياء البحرية في شاطئ اللاذقية أف التيارات البحرية تسيـ في نقؿ المموثات مف منطقة إلى أخرى وأف الأنيار تؤدي 

http://www.researchgate.net/researcher/39817488_Yawei_Wang
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu%20Z%5Bauth%5D
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969713007274
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دوراً كبيراً في وصوؿ ىذه المموثات إلى البيئة البحرية كما تبيف أف وجود تراكـ ليذه المموثات في أنسجة الأسماؾ و 
(. 2000، وآخروفقره عمي  )الرخويات المدروسة 

وقد جاءت الدراسة الحالية في سياؽ تقييـ تراكيز المموثات العضوية الكمورية في أنسجة بعض أنواع الرخويات 
. والرسوبيات في بعض مصبات الأنيار ومصبات الصرؼ شاطئ طرطوس والتمييد لأبحاث لاحقة في ىذا المجاؿ

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 سمسمة الأبحاث التي تناولت دراسة المركبات العضوية الكمورية يشكؿ ىذا البحث حمقة ميمة وضرورية ضمف
( 2014 قره عمي، 2012؛ نور الديف وآخروف 2009؛ بدور وآخروف، 2000، وآخروفقره عمي  )في الشاطئ السوري

 ,Gamma-HcH, Heptachlor, Aldrin: ىيمبيدات كمورية عضوية لثمانية وييدؼ إلى دراسة وجود 
Heptachlor epoxide, 4,4,DDE, 4,4,DDD , 4,4,DDT , Dieldrin في بعض أنواع الرخويات والرسوبيات 

المأخوذة مف خمسة مواقع مختمفة وعمى ستة فترات زمنية 
 

  :مواده البحث و طرائق
: مواقع الدراسة

أجريت ىذه الدراسة في خمسة مواقع مف الشاطئ السوري تـ اختيار أربعة منيا كمناطؽ خاضعة لتأثير 
وىذه المواقع يوضحيا .  محطة مرجعية يفترض اف تكوف نظيفةإلى بالإضافةالأنشطة البشرية بشكؿ مباشر وكبير 

:  وىي (1)الشكؿ 
يعد نير السف أغزر الأنيار الساحمية تحيط بو الأراضي الزراعية والزراعات المحمية، :  مصب نير السن- 1

وقميؿ مف مياه الصرؼ الصحي التي تصؿ  (أسمدة ومبيدات )وبالتالي تصمو كميات كبيرة مف المموثات الزراعية 
. بدورىا إلى المصب الذي يشكؿ بدوره ميناء لمراكب الصيد

يصب في ىذا النير كثير مف مياه الصرؼ الصحي لبعض القرى الموجودة بجواره كذلؾ  :مصب جوبر- 2
تضخ فيو مموثات ناجمة عف مصفاة بانياس والشركة السورية لمنفط ومموثات زراعية مف الأراضي المجاورة لو  

يتميز ىذا الموقع بشاطئ صخري، تصب فيو المياه الناتجة عف :(مدخل مياه التبريد)المحطة الحرارية - 3
 .الصرؼ الصحي في المحطة الحرارية وكذلؾ المياه الناتجة عف بعض العمميات الصناعية

يتميز ىذا الموقع ببعده عف المصادر المباشرة لمتموث النفطي فيو يقع إلى الجنوب مف المحطة  :الباصية - 4
الحرارية، ويحتوي عمى مصب صرؼ صحي محدود يخدّـ الشالييات الموجودة في ىذا الموقع، كما يتميز بوجود ينابيع 

وقد تـ اعتماد ىذا الموقع كمحطة .   تحت سطح البحر(m 30)مياه عذبة فوؽ شاطئية وتحت شاطئية عمى عمؽ 
.  مرجعية لممقارنة

يعد نير مرقيو مف الأنيار الغزيرة ، تصب فيو الكثير مف مياه الصرؼ الصحي لبعض  :مصب مرقيو- 5
القرى كما تصب فيو العديد مف معاصر الزيتوف والسيوؿ المحممة بمبيدات زراعية وأسمدة تأتي مف الأراضي الزراعية 

. المجاورة ، كما تستخدـ منطقة المصب كميناء لمراكب الصيد
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 الباصية

 
 مصب نير مرقيو

صور لمواقع البحث : (1)شكل 
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:   أنواع الرخويات المستخدمة في الدراسة
 Patella caerulea (  eus, 1758)anniLالنوع 

ىذا النوع عاشب ينتشر بغزارة عمى المستندات الصخرية في المناطؽ 
في سوريا وفي  الكثير مف دوؿ  يستيمكو الإنساف كغذاء. Littoralالشاطئية 

العالـ، جمع ىذا النوع مف المواقع المدروسة جميعيا يدوياً  
 Monodonta  turbinata   ((Born, 1781النوع

ينتشر بغزارة فوؽ القاع الصخري وتحت الحجارة وفي البرؾ الشاطئية في 
  .المنطقة الشاطئية وتحت الشاطئية، وىو رخوي عاشب يستخدـ كغذاء للإنساف

 Strombus. persicus (  Swainsan, 1821)النوع
ىذا النوع عاشب ينتشر بغزارة في المنطقة تحت الشاطئية عمى القيعاف 

 .المغطاة بالرماؿ
 ((Trochus erithraeus  Brocchi, 1821النوع 

ىذا النوع مياجر مف البحر الأحمر عبر قناة السويس، يعيش عمى 
 المستندات الصخرية قميمة العمؽ

 
Patella caerulea 

 
Monodonta turbinata 

 Brachidontes variabilis  (krauss. 1962) النوع
ىذا النوع مياجر مف البحر الأحمر عبر قناة السويس، يتغذى بالترشيح وينتشر بكثافة فوؽ صخور المنطقة 

. الشاطئية عمى شكؿ تجمعات يستيمكو الإنساف في الغذاء

   
Strombus. persicus Trochus erithraeus Brachidontes variabilis 

 
: جمع العينات - 1

أيموؿ : خمس فترات زمنية ىي في 2007 – 2006خلاؿ عامي جمعت العينات يدوياً مف مواقع الدراسة 
وقد كانت جميع . 2007، وكانوف الثاني 2007، وتموز 2007، وأيار 2007، وآذار 2006، وتشريف الثاني 2006

و حفظت العينات .  سـ باسخداـ أنبوبة خاصة بذلؾ50العينات شاطئية، في حيف جمعت عينات الرسوبيات مف عمؽ 
 . مباشرة بعد جمعيا في صندوؽ مبرًد لحيف وصوليا لممخبر
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 :تحضير العينات - 2
ثـ أزيمت . قيس حجـ الرخويات التي جمعت باستخداـ البياكوليس، واستبعدت الرخويات غير المتجانسة بالحجـ

 الحيوانات مف قواقعيا، ووضعت ضمف ورؽ ألمنيوـ في أكياس محكمة الإغلاؽ، ثـ وضعت في المجمدة بدرجة 
.  درجة مئوية لحيف الاستخلاص20-حرارة 

: تحديد النسبة المئوية لمرطوبة - 3
 ,.Official Methods of Analysis, 15th Edحددت النسبة المئوية لمرطوبة في العينات حسب طريقة

Methods 926.08 غراـ مف العينة، ثـ وضعيا عمى قطعة ورؽ ألمنيوـ معروفة الوزف،  10 والتي تمخص بوزف 
ثـ  ( ساعة18 – 12لمدة ) درجة مئوية حتى ثبات الوزف 100وُضعت العينة  في الفرف  المجفّؼ عمى درجة حرارة 

: حسبت النسبة المئوية لمرطوبة حسب المعادلة 
  100وزف العينة جافة – وزف العينة رطبة 

وزف العينة 
: استخلاص المبيدات الكمورية لمعينات - 4

 Soxshletباستخداـ جياز الػ  (EPA 3541,1994 )استخمصت العينات الرسوبية والحيوانية حسب طريقة 
: والتي تمخص بمايمي Soxtherm (Gerhart, Germany)المؤتمت مف طراز 

 غراـ مف العينة، ثـ خمطت بثلاث أضعاؼ وزنيا مف سمفات الصوديوـ اللامائية حتى يصبح قواـ 10وزف 
( 1:1)أسيتوف بنسبة :  المؤتمت باستخداـ اليكساف Soxshletثـ استخمصت بواسطة جياز الػ . العينة بشكؿ بودرة،

.  مؿ لمتنقية2ركزت العينة حتى .  دقيقة أيضاً 60 دقيقة، وبرنامج الغسؿ لمدة 60لمدة 
: تنقية العينات 

 Silica gel غراـ 1 جؿ وزف فلاترالسيميكاباستخداـ  (EPA 3630, 1996 )نقيت العينات حسب طريقة 
cartridge . إلى الفمتر، ثـ  ( مؿ2) مؿ ىكساف، ثـ أضيفت العينة 4نشطت فلاتر السيميكا بػ : والتي تمخص بمايمي

بخرت العينة . (2الجزء  )(50 /50)ىكساف بنسبة : مؿ دي ايتيؿ ايتير5ثـ مرر . (الجزء الأوؿ) مؿ ىكساف 5مرر 
.  مؿ بواسطة الايزوأوكتاف1حتى تماـ الجفاؼ بواسطة غاز الآزوت، ثـ ضبطت بحجـ 

: شروط جياز الكروماتوغرافيا الغازية 
 مزود بكاشؼ اللاقط الإلكتروني Agilent 6890حقنت العينات باستخداـ جياز الكروماتوغرافيا الغازية طراز 

:   وفؽ البرنامج الحراري الآتي، µECDالدقيؽ 
 80 °C 1 min 

20  °c/min 150 °C 0 min 
6 °c/min 280 °C 5 min 

. دقيقة/ مؿ2: تدفؽ غاز النتروجيػػف . درجةµECD :290حرارة المكشاؼ  . درجة250: حرارة الحاقف
  ميكروليتر1: حجـ الحقنة

 DB-1701, 30m (L)*0.320mm (ID)*0.25µm (Film  :مواصفات العمود الشعري المستخدـ
thickness) استخدمت المحاليؿ العيارية External standards  عالية النقاوة انتاج Dr Ehrenstor for 

pesticide  Standards, Germany 



 غانـ، عمار، العرفي في ساحؿ طرطوس                      الرخوياتالرسوبيات وبعض  المبيدات الكمورية العضوية في متبقيات تقصي

52 

: النتائج والمناقشة 
: النسبة المئوية لمرطوبة في العينات - 1

 ، وفي نوع  %89 – 86 بيف Monodonta turbinateتراوحت النسبة المئوية لمرطوبة في نوع الػ 
 ، %90 – 87 بيف Brachidontal variabilis، وفي نوع الػ %86 – 82 بيف Patella caeruleaالػ 

  –83بيف  Trochus erithraeusوفي نوع الػ  ،%87 – 81 بيف  Strombus persicusوفي نوع الػ 
88 %

   :تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات- 2
: موقع مصب نير السن- 

تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات المختمفة ، وفي مختمؼ أوقات جمع  (2)يبيف الشكؿ 
 gamma   HCH: حيث نجد أف جميع عينات الرخويات احتوت عمى مبيدات . موقع مصب نير السف: العينات

(0.4 – 3.4 ng/g)  ،Heptachlor (0.23 – 3.22 ng/g)، Aldrin (0.34 – 2.11 ng/g) ،      
4,4,DDE (1.12 – 4.12 ng/g)  ،Dieldrin (0.89 – 3.56 ng/g)،   (0.43 – 3.78 ng/g)  
4,4,DDD . وأعمى تركيز لمبيدGamma HCH (3.4 ng/g) وجد في عينات الرخويات مف نوع Brachidonta 
variabilis والتي جمعت في شير آذار، ولمبيد  Heptachlor ( 3.56 ng/g) في عينات النوع Patella 
caerulea ولمبيد الػ 2007 التي جمعت في شير تموز ،Aldrin (2.11ng/g) في النوع الرخوي Brachidonta 
variabilis 4,4، ولمبيد 2006 والتي جمعت في شير أيموؿ,DDE (4.32 ng/g) في النوع Patella caerulea 

 Brachidonta في النوع Dieldrin (3.56 ng/g)، ولمبيد الػ 2006والتي جمعت في شير تشريف الثاني عاـ 
variabilis  4,4، ولمبيد 2006والتي جمعت في شير تشريف الثاني عاـ,DDD (3.78 ng/g) في النوع Patella 
caerulea  2007والتي جمعت في شير آذار .

 Brachidonta فقد وجد في جميع عينات الرخويات عدا عينات النوع  Heptachlor epoxideأما مبيد 
variabilis ربما كانت تراكيزه تحت حدود ) 2007، أيار ، تموز، كانوف الأوؿ 2006أيموؿ :  التي جمعت في أشير

 Patella caeruleaوكاف أعمى تركيز في عينات النوع . (ng/g 1.88 – 0.87)، وتراوح تركيز المبيد بيف (الكشؼ
 .2007والتي جمعت في شير أيار 
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 تركيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات رخويات مأخوذة من موقع مصب نير السن.  ( 2 )الشكل 

 
: موقع مصب نير جوبر- 

تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات المختمفة، وفي مختمؼ أوقات جمع  ( 3 )يبيف الشكؿ رقـ 
  .العينات في مصب نير جوبر

 
تركيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات رخويات مأخوذة من موقع مصب نير جوبر .  (3)الشكل 
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   gamma: أف جميع عينات رخويات موقع مصب نير جوبر احتوت عمى مبيدات (3)يبيف الشكؿ رقـ 
HCH  (0.21 – 3.21 ng/g) ،Heptachlor (1.08 – 6.42 ng/g ،Heptachlor epoxide  (0.87 – 

3.61 ng/g)   ، 4,4,DDE ،(0.63 – 1.41 ng/g)   . وقد وجد  أعمى تركيز لمبيدGamma HCH في 
، ولمبيد 2007 التي جمعت في شير أيار Patella caerulea  (3.21 ng/g)عينات الرخويات مف نوع  

Heptachlor (6.42  ng/g)  في عينات النوع Patella caerulea 2007 التي جمعت في شير كانوف الأوؿ . 
 التي جمعت في Patella caerulea، ووجد في عينات النوع  DDE  (1.41 ng/g),4,4كاف أعمى تركيز لمبيد 

  التي جمعت Patella caerulea في عينات الرخويات مف نوع   DDD  (1.22 ng/g),4,4، ولمبيد 2007آذار 
،  أقؿ مف Aldrin ،Dieldrin ،4,4,DDTفي حيف كاف تركيز بقية المبيدات المدروسة . 2007في شير كانوف الأوؿ 

 . (ng/g 0.1 >)حدود كشؼ الطريقة    
 : (مدخل مياه التبريد)موقع المحطة الحرارية - 

 في تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات المختمفة، وفي مختمؼ أوقات الاعتياف (4)يبيف الشكؿ 
: موقع المحطة الحرارية

 
 (مدخل مياه التبريد)تركيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات رخويات مأخوذة من موقع محطة بانياس الحرارية .  (4)الشكل 
 

 Heptachlor (1.41 – 9.34: أف جميع عينات رخويات الموقع احتوت عمى مبيدات  (4)نجد مف الشكؿ 
ng/g) Heptachlor epoxide (0.82 – 4.71 ng/g) ،4,4,DDE (0.22 – 1.52 ng/g) ،4,4,DDD 

(0.23 – 1.31 ng/g) . 
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 حيث بمغ تركيز مبيدي Patella caeruleaووجد أعمى تركيز لممبيدات المدروسة في عينات رخويات نوع الػ  
 لكؿ منيما عمى التوالي، وذلؾ في (ng/g 4.71)  وHeptachlor epoxide (9.34 ng/g) والػ Heptachlorالػ 

 في العينات DDE (1.52 ng/g),4,4عُيّف أعمى تركيز لمبيد الػ . 2007العينات التي جمعت في شير كانوف الثاني 
 في تمؾ التي جمعت في شير أيار DDD (1.31 ng/g),4,4ولمبيد  . 2007التي جمعت في شير كانوف الأوؿ 

 أقؿ مف حدود Gamma HCH  ،Aldrin ، Dieldrin ، 4,4, DDT: وكاف تركيز بقية المبيدات المدروسة. 2007
 .  (ng/g 0.1 >)كشؼ الطريقة 

: موقع الباصية - 
تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات المختمفة، وفي مختمؼ أوقات جمع  (5)يبيف الشكؿ رقـ 

 Heptachlor: نجد أف جميع عينات رخويات موقع الباصية  احتوت عمى مبيداتالعينات في موقع الباصية، حيث 
(0.53 – 2.21 ng/g) و ، Heptachlor epoxide (0.39 – 1.05 ng/g) 4,4، و,DDE (0.23 – 0.83 

ng/g)  4,4، و,DDD (0.36 – 1.22 ng/g) .    وحًدد أعمى تركيز لمبيد الػHeptachlor (2.21 ng/g) في 
 Heptachlor epoxide، و لمبيد 2007  التي جمعت في شير آذار Patella caeruleaعينات رخويات الػ 

(1.05 ng/g)4,4، ولمبيد الػ 2007 التي جمعت في شير تموز  في العينات,DDE (0.83 ng/g) في العينات  
  في العينات التي جمعت في شير DDD (1.22 ng/g),4,4،  ولمبيد  2007التي جمعت في شير آذار 

 . 2006أيموؿ

 
 تركيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات رخويات مأخوذة من موقع الباصية.  ( 5 )الشكل 

 
: مصب نير مرقية - 

تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الرخويات المختمفة، وفي مختمؼ أوقات جمع  (6)يبيف الشكؿ رقـ 
:  مصب نير مرقيةمف العينات 
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مصب نير مرقية تركيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات رخويات مأخوذة من .  ( 6 )الشكل 
 

 المأخوذة في مصب  نير Patella caeruleaنجد أف جميع عينات الرخويات مف نوع  (6)مف الشكؿ رقـ 
 epoxide Heptachlor (0.91 – 1.81، وHeptachlor (1.91 – 3.71 ng/g): مرقية احتوت عمى مبيدات

ng/g)و      Aldrin (0.74 – 1.54 ng/g) 4,4، و,DDE  (1.91 – 3.43 ng/g) 4,4، و,DDD (0.89 – 
1.84 ng/g) . وقد عُيّف أعمى تركيز لمبيد الػHeptachlor ( 3.71 ng/g) في عينات رخويات الػ Patella 

caerulea ولمبيد 2007  التي جمعت في شير تموز   Heptachlor epoxide(0.82 – 1.81 ng/g) في 
 في العينات التي جمعت في شير Aldrin (1.54 ng/g) ، و لمبيد الػ 2007العينات التي جمعت في شير آذار 

، 2006 في العينات التي جمعت في شير تشريف الثاني DDE (3.43 ng/g),4,4ولمبيد الػ . 2006تشريف الثاني 
.  2007 في العينات التي جمعت في شير تموز DDD (1.84 ng/g),4,4ولمبيد 

 تراكيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات الرسوبيات-3
           gamma HCH  (2.12 – 5.56 ng/g)احتوت جميع عينات الرسوبيات في مصب السف عمى مبيدي  

 عمى 2007 ، وقد احتوت عينات الرسوبيات التي جمعت في شير أيار Heptachlor (0.5 – 3.34 ng/g)و 
 في العينات ، في حيف احتوت العينات التي جمعت في شير أيار gamma HCH (5.56 ng/g)أعمى تركيز لمبيد 

: في حيف كاف تركيز المبيدات المدروسة الأخرى . Heptachlor (10.5 ng/g) عمى أعمى تركيز لمبيد 2007
Aldrin ،Heptachlor epoxide ،4,4,DDE ،Dieldrin ،4,4,DDD ،4,4,DDT أقؿ مف حدود كشؼ الطريقة 

(< 0.1 ng/g) (. 1) الجدوؿ
 

 تراكيز المبيدات الكمورية العضوية في عينات الرسوبيات( .1)الجدول 
تاريخ جمع  تركيز المبيدات الكلورية العضوية

 العينات

 الموقع

gamma- 

HCH 

Heptachlor 

 

Aldrin 

 

Heptchlor 

epoxide 

 

4,4,DDE 

 

Dieldrin 

 

4,4,D

DD 

 

4,4, 

DDT 

 

السن  18/9/06 0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  6.21 4.23

2.12 7.45  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 20/11/06 
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3.22 3.34  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 27/3/07 

5.56 10.5  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 15/5/07 

4.1 8.22  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 22/7/07 

3.22 5.45  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 9/12/07 

مصب  18/9/06 0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  1.13 0.1>  4.12 2.11

نهر 

 جوبر

1.34 4.45  <0.1 1.54  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 20/11/06 

1.81 3.56  <0.1 0.88  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 27/3/07 

2.03 3.72  <0.1 1.61  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 15/5/07 

1.65 3.91  <0.1 1.31  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 22/7/07 

1.12 4.71  <0.1 0.93  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 9/12/07 

محطة  18/9/06 0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.71 0.1>  1.45 0.1> 

بانياس 

 الحرارية

 <0.1 2.18  <0.1 1.03  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 20/11/06 

 <0.1 1.41  <0.1 0.91  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 27/3/07 

 <0.1 2.83  <0.1 1.45  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 15/5/07 

 <0.1 1.92  <0.1 2.67  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 22/7/07 

 <0.1 2.12  <0.1 1.34  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 9/12/07 

موقع  18/9/06 0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1> 

 20/11/06 0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  0.1>  الباصية

 <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 27/3/07 

 <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 15/5/07 

 <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 22/7/07 

 <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1  <0.1 9/12/07 

مصب  18/9/06 0.1>  0.61 0.1>  1.12 1.34 0.43 1.23 0.1> 

 20/11/06 0.1>  0.84 0.1>  0.55 1.54 0.65 1.11 0.1>  مرقية

 <0.1 1.54 0.74 0.91 0.71  <0.1 1.12  <0.1 27/3/07 

 <0.1 0.91 0.81 1.91 1.41  <0.1 0.88  <0.1 15/5/07 

 <0.1 1.41 0.61 1.23 1.61  <0.1 1.04  <0.1 22/7/07 

 <0.1 1.16 1.08 0.81 1.23  <0.1 1.31  <0.1 9/12/07 

 gammaأف جميع عينات الرسوبيات في مصب نير جوبر قد احتوت عمى مبيدات  (1)كما يبيف الجدوؿ 
HCH (1.12.– 2.11 ng/g) ، Heptachlor (3.56 – 4.71 ng/g) Heptachlor epoxide (0.88 – 

1.61 ng/g). و حُدد أعمى تركيز لمبيدGamma HCH (2.11 ng/g) في العينات التي جمعت في شير أيموؿ 
، ولمبيد 2007 في العينات التي جمعت في شيركانوف الأوؿ Heptachlor (4.71 ng/g)، ولمبيد 2006

Heptachlor epoxide (1.61 ng/g) في حيف كاف تركيز بقية . 2007 في العينات التي جمعت في شير أيار
 (ng/g 0.1 >) المبيدات المدروسة أقؿ مف حدود كشؼ الطريقة

          Heptachlor (1.41 – 2.83 ng/gوقد احتوت جميع عينات الرسوبيات في مدخؿ التبريد عمى مبيدي  
في Heptachlor  (2.83 ng/gو،حُدّد أعمى تركيز لمبيد الػ .Heptachlor epoxide (0.71 – 2.67 ng/g)و 

 في العينات التي Heptachlor epoxide (2.67 ng/g)، و لمبيد 2007العينات التي جمعت في  شير أيار 
 >)في حيف كاف تركيز بقية المبيدات المدروسة أقؿ مف حدود كشؼ الطريقة      . 2007جمعت في  شير تموز 

0.1 ng/g) وفي الباصية  كاف تركيز المبيدات المدروسة في جميع عينات الرسوبيات أقؿ مف حدود . (1) الجدوؿ
  (ng/g 0.1 >)كشؼ الطريقة  

 Heptachlor (0.91 – 1.54كذلؾ احتوت عينات الرسوبيات المأخوذة مف مصب مرقية أيضاً عمى مبيدات 
ng/g) و Heptachlor epoxide (0.81 – 1.91 ng/g   وAldrin (0.43 – 1.08 ng/g) 4,4 و,DDE 

(0.55 – 1.61 ng/g) 4,4 و,DDD (0.61 – 1.31 ng/g 
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، 2007 في العينات التي جمعت في شير آذار Heptachlor (1.54 ng/g)وقد وجد أعمى تركيز لمبيد الػ 
 Aldrin، ولمبيد الػ 2007 في العينات التي جمعت في شير آذار Heptachlor epoxide (1.91 ng/g)ولمبيد الػ 

(1.0 ng/g) 4,4 ولمبيد الػ 2007 في العينات التي جمعت في شير كانوف الأوؿ,DDE (1.61 ng/g) في العينات 
  لمعينات التي جمعت في شير كانوف الأوؿ DDD (1.31 ng/g),4,4، ولمبيد 2007التي جمعت شير تموز 

2007  .
 

 : والتوصياتالاستنتاجات
احتوت عينات الرخويات المدروسة في مصب نير السف، ومصب نير جوبر ومصب مرقية عمى تراكيز 

مختمفة مف جميع المبيدات الكمورية الثمانية المدروسة، ويعود سبب ىذا التموث إلى أف مصبات الأنيار تحيط بيا 
.  الأراضي الزراعية والزراعات المحمية، وتصميا بعض مياه الصرؼ الصحي

 بشكؿ Heptachlor epoxide والػ Heptachlor اقتصر التموث في منطقة المحطة الحرارية عمى مبيدي الػ 
رئيسي، وبتراكيز أعمى ليذيف المبيديف مف جميع مناطؽ الدراسة الأخرى، ويعزى ىذا عمى الأغمب إلى وجود الصرؼ 

الصحي لممحطة الحرارية التي تصب بالموقع،  
كانت درجة التموث بالمبيدات الكمورية في موقع الباصية والذي اعتبر كمحطة مرجعية لممقارنة أقؿ مف مواقع 

وعف مصبات  (المحطة الحرارية، المصفاة)ويعزى ذلؾ إلى بعد الموقع عف أماكف التموث الصناعية . الدراسة الأخرى
. الأنيار، كما يحوي الموقع بعض ينابيع المياه العذبة

ففي دراسة   نستنتج  وجود تقارب في النتائج المتحصؿ عمييافي الشواطئ السورية،بالمقارنة مع دراسات مماثمة 
لرصد المبيدات الكمورية في شاطئ اللاذقية باستخداـ أقفاص تحتوي البمح البحري  (2014قره عمي، 0قاـ بيا 

Brachidontes variabilis ، كانت التراكيز الإجمالية لمػDDTs منخفضة وبمغت قيماً أقؿ مف ng/g2 في حيف  
في منماطؽ اللاذقية ورأس البسيط ومنطقة  (2011نور الديف وآخروف، ) في دراسة سابقة ng/g  5كانت أكثر مف

في حيف تظير مقارنة النتائج الحالية مع نتائج دراسات مماثمة في أماكف أحرى مف العالـ . الحميدية جنوب طرطوس
وجود اختلاؼ كبير في النتائج المتحصؿ عمييا، ومعظـ الدراسات السابقة ىي ضمف برامج مراقبة دورية،  ويعود ىذا 

 السائدة، نوع مياه البحر، وأنواع حركة الأمواجالاختلاؼ في الأغمب إلى عوامؿ عدة منيا طبيعة مواقع الدراسة، 
( Khaled, et al., 2004)دراسة قاـ بيا ففي الكائنات البحرية التي اعتمدت في الدراسة ومصادر ىذه المركبات، 

 عمى اً  موقع11 والتي جمعت مف .Brachodontes spلتعييف تركيز مبيدات الكمور العضوية في نوع الرخويات 
 – 16.2) و (ng/g 772 – 125)   بيفDDE  ،DDD ،DDTشاطئ البحر الأحمر، تراوح  تركيز مركبات  الػ 

183.4 ng/g)وقد تبيف .وىذه التراكيز عالية جداً مقارنة مع تراكيز ىذه المبيدات في دراستنا الحالية.  ، عمى الترتيب 
 في الرخويات عمى طوؿ الشاطئ الشمالي الغربي لمبحر الأبيض DDTsمف خلاؿ مراقبة تراكـ مجموع المبيدات 

 أف الحدود الوسطى لتركيز ىذه 1989-1973المتوسط لفرنسا وايطاليا في مرسيميا وجنوى وتولوف بيف الأعواـ 
توزعت المركبات المكورية في الرسوبيات الشاطئية المصرية بشكؿ .و (.µg/g dw 130 -1) المبيدات كانت بيف 

  Barakat, et al., 2002., Barakat, et) (ng/g dw 81.5 - 0.07)  مابيفDDTsكبير وتراوحت تراكيز الػ 
al.,  2013) 15.13 أما في الأصداؼ البحرية فقد تراوح تركيز المبيدات العضوية الكمورية  مابيف ng g−)) – 
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(37.49 ng g−1  . 42.36 - 0.15وفي الشواطئ الايطالية تراوحت تراكيز المبيدات الكمورية مابيف μg·kg− 1 
d.w.    والػDDTs  240.6مف تحت عتبة حدود الكشؼ وحتى μg·kg− 1 (León et al., 2013). 

 Mediterranean blueكما كشفت دراسة حوؿ تحديد تراكيز لممبيدات الكمورية في عينات الرخويات مف نوع 
mussel عف وجود مبيدات الكمور العضوية في جميع 2007-2005 جمعت مف البحر الأدرياتيكي بيف عامي ،

(.   Kozul, et al., 2009)(.ng/g dw 5.87 – 0.07) فالعينات المدروسة، وتراوح تركيزىا بي
كما أشارت نتائج دراسة تراكيز لممبيدات الكمورية في عينات الرسوبيات والرخويات التي جمعت مف بحر مرمرة 

(Okay, 2010)  إلى أف أعمى تموث كاف بمبيدات الػDDT ،HCH ،beta-HCH ،4,4,DDE ،4,4, DDD 
 12.322 – 5.195)  في الرسوبيات، وبيف(pg/g 40 – 13.85)وتراوح تركيز مجموع المبيدات المدروسة بيف 

pg/g)في الرخويات  .
: التوصيات

الاستمرار في مراقبة تركيز مبيدات الكمور العضوية في الرخويات والرسوبيات في مواقع الدراسة الخمس - 1
السابقة، معتبريف نتائج ىذه الدراسة تقدـ معطيات ىامة  تبيف درجة التموث في السنوات المختمفة، وتقييـ الأثر البيئي 

. ليذا التموث
دراسة تركيز مبيدات الكمور العضوية في بعض العينات القاعية، لمعرفة مدى انتشار ىذا التموث - 2
دراسة تركيز مبيدات الكمور العضوية في عينات الأسماؾ ولاسيما في المواقع الأكثر تموثاً حسب نتائج - 3

.  الدراسة
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