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 ممخّص  

 
تـ دراسة تأثير التغيرات الفصمية في مركبات التركيب البيوكيميائي لثلاثة أنواع مف الطحالب السمراء 

Phaeophyceae هي Sargassum vulgare ,Padina pavonica ,Colpomenia pergeina .
-23.89) مف C. pereginaو P. pavonica  وS. vulgareتراوحت نسبة السكريات المنحمة عند الأنواع 

  (%20-9.31)والبروتينات ,  مف الوزف الجاؼ عمى التوالي(%33-20)و (%28.76-25.76)  و (28.71%
  (%6.8-0.55)أما المبيدات مف .  مف الوزف الجاؼ عمى التوالي(%15.97-6.05) و (%16.41-11.19)و 
-39.45) و (%28.28-21.24)والرماد مف ,  مف الوزف الجاؼ عمى التوالي(%3.2-1.3) و (%4-1.34)و 

  (%1.2-0.72)وتراوحت النسب المئوية لميود مف .  مف الوزف الجاؼ عمى التوالي(%48.05-40) و (45.49%
.   مف الوزف الجاؼ عمى التوالي(%0.8-0.5) و (%1.3-0.5)و 

 مف الوزف (%3.64-3.1) و (%3.82-3.45) و (%4-3.28)تراوحت النسب المئوية لممانيتوؿ بيف و
.  الجاؼ عمى التوالي

 
, Sargassum vulgare ,Padina pavonica, التركيب البيوكيميائي, التغيرات الفصمية: الكممات المفتاحية

Colpomenia pergeina .
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  ABSTRACT    

 

The seasonal variations affective on the biochemical composition of some species of 

Phaeophyceae (Sargassum vulgare, Padina pavonica and Colpomenia pergeina) have been 

studied.  

The soluble carbohydrates in S.vulgare , Padina pavonica and Colpomenia pergeina 

varied between (23.89-28.71%), (25.76-28.76%) and (20-33%) weight/dry weight [w/dw] 

respectively. The total proteins content varied between (9.31-20%), (11.19-16.41%) and 

(6.05-15.97%)[w/dw] respectively The total lipids content varied between (0.55-6.8%), 

(1.34-4%) and (1.3-3.2%) [w/dw] respectively.The ash varied between (21.24-28.28%), 

(39.45-45.49%) and (40-48.05%) [w/dw] respectively.The iodine varied between (0.72-

1.2%), (0.5-1.3%), (0.5-0.8%) [w/dw] respectively. The Mannitol varied between (3.28-

4%), (3.45-3.82%) and (3.1-3.64%) [w/dw] respectively.  

 

Key words: Seasonal variation, Biochemical Composition, Sargassum vulgare, Padina 

pavonica,  Colpomenia pergeina. 
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 :مقدمو
دخمت الطحالب البحرية عمى مائدة الانساف في العديد مف دوؿ العالـ وتـ استخدامها كغذاء أو كمتممات غذائية 

 (Ortiz et al., 2006; Cardozo et al., 2007; Dawczynski et al., 2007; Madhusudan et 
al.,2010)  مف الطحالب (%33) مف السمراء و (%66.5) مف الطحالب الخضراء و (%5)يستهمؾ الانساف 

كما تستخدـ  الطحالب البحرية في تغذية الأسماؾ واللافقاريات البحرية والحيوانات البرية , (Dawes,1998) الحمراء
(Hawkins & Hartnol, 1983) , وذلؾ بسبب غناها بالبروتيف والسكريات والمبيدات والفيتامينات والمعادف النادرة 

( Ito & Hori, 1989; Amano & Noda, 1990; Fleurence, 1999; Durmaz et al., 2008; Kuda & 
Ikemori, 2009; Yılmaz-Koz et al., 2009) .

إف استغلاؿ هذا المصدر لإنتاج الغذاء المناسب للإنساف يعد أمراً هاماً وحيوياً ويحتاج لإجراء أبحاث ودراسات 
 . عممية وتطوير بعض التقانات البسيطة لتطوير زراعتها واستغلالها بشكؿ أفضؿ

 Solimabi et al., 1980; Vijayaragavan  )يختمؼ التركيب البيوكيميائي لمطحالب البحرية حسب الفصؿ
et al., 1980; Kumar, 1993) والموقع (Parekh et al., 1977) الإضاءة ) وعمر المشرة والعوامؿ البيئية

  (Black, 1950; Lobban & Harrison, 1997) (والمغذيات والحرارة الخ
تـ اجراء العديد مف الدراسات حوؿ تأثير التغيرات الفصمية عمى التركيب البيوكيميائي عند الطحالب البحرية 

, Macrocystis ,Gracilaria verrucosa ,Sargassum vulgareتأثيرها عمى الأنواع : نذكر منها
Sargassum horneri ,Colpomenia sinousa ,Padina pavonica و Cystoseira sp  (Castro-

Gonzalez et al.,1994; Renaud & Luong-Van, 2006; Murakami et al., 2011; Demirel, et 
al., 2012) .

الفوكوئيديف , الألجينات, اللاميناريف)تعد الطحالب البحرية السمراء مصدر هاـ لاستخلاص المواد الثمينة 
 ,.Davis et al) واستثمارها في التطبيقات الصناعية (Davis et al., 2003; Zubia et al., 2008) (والمانيتوؿ

2003 .)
 ;Mayhoob, 1976)تـ اجراء عدة دراسات حوؿ تصنيؼ وتوزع الطحالب عمى الشاطئ السوري نذكر منها  

  (.2015 عباس ;2012, عراج ;2012,  ميهوب و آخروف;2005,  ميهوب وأباف;1992, عباس
ونظراً للأهمية الاقتصادية والطبية لمطحالب البحرية سوؼ يتـ دراسة التركيب البيوكيميائي لأوؿ مرة لبعض 

.  وتغيراتها الفصمية Phaeophyceaeأنواع الطحالب السمراء 
 

: أىمية البحث وأىدافو
 :تكمن أىمية البحث في

 .معرفة التركيب البيوكيميائي الفصمي لبعض أنواع الطحالب البحرية السورية- 1
. تحديد أفضؿ موسـ فصمي لجمع الطحالب بهدؼ استثمارها بشكؿ أمثؿ- 2
.  تحديد أنواع الطحالب الممكف اعتبارها مصدراً جيداً لمبروتيف والسكريات- 3

يهدؼ هذا البحث إلى دراسة التركيب البيوكيميائي وتغيراته الفصمية عند بعض أنواع الطحالب البحرية السمراء 
Fucophyceae  .



 ميهوب, عباس, عراج       (Phaeophyceae)التغيرات الفصمية في التركيب البيوكيميائي لبعض أنواع الطحالب البحرية السمراء تأثير 

54 

: طرائق البحث ومواده
: وصف الموقع- أ

  شمالًا ʹʹ39.76ʹ35°35)) شماؿ مدينة اللاذقية بيف خطي طوؿ وعرض ابف هانييقع شاطئ 
يتميز بشاطئه الرممي مف , (( شرقاً ʹʹ35.07ʹ45°35شمالًا و ʹʹ58.53ʹ35°35 )و  ( شرقاً ʹʹ32.62ʹ45°35و 

يلاحظ عمى . و يصبب صخري منحدر عند الاتجاا شمالاً , يضعؼ الانحدار كمما اتجهنا غرباً . ـ1عمؽ صفر حتى 
توجد . الشاطئ كتؿ صخرية وملاحات تشكؿ برؾ شبه معزولة تتجدد مياهها تبعاً لحالة ماء البحر وارتفاع أمواجه

.  بعض المصاطب الفيرميتيدية الطبيعية حيث تختمؼ طبيعة القاع فيها مف صخري إلى رممي وحطامي
 Sargassum vulgare ,Colpomenia تـ جمع العينات الطحمبية لأنواع الطحالب :جمع العينات- ب

peregina ,Padina Pavonica يدوياً عف الشاطئ وبطريقة الغطس عمى عمؽ 2014 - 2015 عمى مدار عاـ 
ثـ نقمت إلى المخبر بأكياس , غسمت العينات بماء البحر لإزالة بقايا الرمؿ والكائنات الفوقية المتثبتة عميها.  ـ5

 حتى ثبات الوزف ثـ (Turna &  Ertan, 2002)ـ °60غسمت بالماء المقطر وجففت بدرجة حرارة , بلاستيكية
. سحقت وحفظت عمى شكؿ مسحوؽ ناعـ بعبوات مف البولي إيتيميف لحيف الاستخداـ

 
صورة موقع ابن ىاني : (1)شكل

: التحميل البيوكيميائي- ج
حيث تـ حساب نسبة , (AOAC,1995)تـ تحميؿ البروتينات والسكريات المنحمة والمبيدات والرماد حسب 

 BSA (Bovine serum albumin)البروتينات الكمية مف الوزف الجاؼ باستخداـ المحموؿ العياري الألبوميف البقري 
ونسبة السكريات المنحمة مف الوزف . (Raymont et al .,1964) نانومتر 540وقراءة الامتصاصية عند طوؿ موجة 

 نانومتر  490 وقراءة الامتصاصية عند طوؿ موجة D-Gluoseغموكوز -الجاؼ باستخداـ محموؿ عياري د
(Dubois et al., 1956) .

.  ومذيب مختمط مؤلؼ مف الكمورفورـ والميتانوؿSoxhletتـ تقدير نسبة المبيدات باستخداـ جهاز سوكسمي 
. (Larsen,1978) ساعات 6 درجة لمدة 500 وحسبت كمية الرماد بترميد العينة بدرجة حرارة 

أما بالنسبة لممانيتوؿ فقد تـ حساب النسبة المئوية بالاعتماد عمى معايرة اليود الحر بمحموؿ ثيوسمفات الصوديوـ 
كما تـ الكشؼ عف نسبة اليود بتحويؿ مركباته إلى شكؿ جزيئي يتفاعؿ مع . (Cameron et al., 1948)العياري 

 . (Saenko et al., 1978) نانومتر 680البروـ وتقرأ الامتصاصية عند طوؿ موجة 
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 : التحميل الإحصائي- د
.  بالإضافة إلى المتوسط والانحراؼ المعياريOne way Anovaتـ دراسة التحميؿ الإحصائي بواسطة - 1
دراسة علاقات الارتباط بيف التركيب البيوكيميائي ودرجة الحرارة والمموحة وكمية الهطوؿ المطري  - 2

r =   .

r :معامؿ الارتباط .x :متحوؿ أوؿ ,y :متحوؿ ثاني .n :متوسط , متوسط المتحوؿ الأوؿ: . حجـ العينة 
المتحوؿ الثاني 

 
: النتائج والمناقشة

-18.8)كانت درجات الحرارة ضمف المجاؿ , تـ قياس درجة حرارة ومموحة ماء البحر خلاؿ جمع العينات
(. 2)سجمت أدنى قيمة في شهر كانوف الثاني وأعلاها في شهر تموز شكؿ  (ـ30°

 وأعمى قيمة في شهر تموز 2015عاـ  (كغ/غ36.2)وسجمت نسبة المموحة أدنى قيمة في شهر نيساف 
(. 2)شكؿ  (كغ/غ39)

 
في موقع ابن ىاني 2015-2014مخطط يوضح تغيرات درجة الحرارة والمموحة عام : (2)شكل
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 2015-2014تغيرات كمية اليطول المطري من شير كانون الثاني إلى شير أيار في عامي : (3)شكل 

 
سجمت أعمى قيمة , (الهيئة العامة للأرصاد الجوية)أما بالنسبة لكمية الهطوؿ المطري خلاؿ فترة الدراسة 

لقد كاف متوسط قيمة الأمطار في , 2014في شهر نيساف ( مـ34) و أدنى قيمة 2015في شهر آذار  (مـ281)
 ( مـ162.4 )2015وفي عاـ  ( مـ54.6 )2014الفترة مف شهر كانوف الثاني إلى شهر أيار في عاـ 

 (المبيدات الكمية والرماد, السكريات المنحمة, البروتينات الكمية)تـ تحديد المكونات الرئيسية لمتركيب البيوكيميائي 
 . في ثلاثة  أنواع مف الطحالب البحرية السمراء جمعت في فترات مختمفة مف موقع ابف هانئبالإضافة لميود والمانيتوؿ

وذلؾ , تقدـ هذا الدراسة معمومات هامة حوؿ أفضؿ فترة لجمع الطحالب البحرية لاستخدامها كمصدر لمغذاء
كما تمعب الأحماض , . (Rameshkumar et al.,2012) لكوف المحتوى البروتيني هاـ كغذاء للإنساف و النبات 

وتشكؿ مضادات أكسدة بالإضافة إلى استخدامها في , الدسمة في الطحالب البحرية دوراً في التقميؿ مف الأمراض القمبية
أما ( Sánchez-Machado et al., 2004; Dawczynski et al., 2007 )مواد التجميؿ وفي المنتجات الصحية
القابؿ لمتحمؿ الحيوي و بعض  و البلاستيؾ  (John & Anisha, 2011 )السكريات تستخدـ في إنتاج الإيتانوؿ

 ,Lahaye, 1991; Kraan, 2012; El-Said & El-Sikaily, 2013; EL-Shafay)التطبيقات الطبية والغذائية 
2014 .)

حيث تصؿ نسبتها إلى , تحتوي الطحالب البحرية عمى عناصر معدنية هامة بالنسبة للإنساف والحيواف والنبات
 ;Murata & Nakazoe 2001)وهي أعمى مف النسب الموجودة في الخضروات والنباتات البرية  (%55)أكثر مف 

Nisizawa, 2002; Rupérez 2002),لذا تستخدـ بعض ,  يمعب اليود دوراً في منع الإصابة بأمراض الغدة الدرقية
 ;Lobban & Harrison, 1994 )أنواع الطحالب البحرية في الصيف والياباف وكوريا لأغراض دوائية وغذائية

Morrissey et al., 2001) . يستخدـ المانيتوؿ لمحفاظ عمى  مستوى الرطوبة المناسبة في الأغذية لزيادة مدة
. (Nabors, 2004)صلاحيتها واستقرارهاً  

أظهرت الدراسات المرجعية تأثير التغيرات الفصمية عمى التركيب البيوكيميائي عند دراسة عدة أنواع مف 
 أف نسبة البروتينات و السكريات و الرماد تراوحت بيف Laminaria digitataالنوع الطحالب البحرية حيث لوحظ عند 

-38) و (%40-30), (%18-16)و,  عمى التوالي في آب و أيموؿ(%22-20) و (60-65%), (7-8%)
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 Chondrusأما عند النوع , (Lewis et al.,  2011) في كانوف الثاني وشباط و آذار عمى التوالي (40%
crispus  ازدادت كمية الرماد والسكريات في الربيع والصيؼ(Butler, 1936) . 

 و P.pavonicaاختلاؼ التركيب البيوكيميائي للأنواع المدروسة أظهرت التحاليؿ الكيميائية في هذا البحث 
S.vulgare و C.peregina  حسب فترة الجمع وهذا يتفؽ مع الدراسات المرجعية لمتركيب البيوكيميائي لمطحالب

. السمراء
 مف الوزف (%20-9.31) تراوحت مف S.vulgareأف النسبة المئوية لمبروتينات عند النوع  , (4)يظهر الشكؿ

وكانت نسبة  , (5)شكؿ , P.pavonicaأما بالنسبة لمنوع . (5) جدوؿ(%5.10±13.28)بمتوسط , الجاؼ
 مف C.pereginaوالنسبة عند النوع , (5) جدوؿ(2.52±14.07) بمتوسط (%16.41-11.19)البروتينات مف 

 ,Black) وهذا يتفؽ مع P<0.05حيث كاف , (5) جدوؿ(5.84±9.24)بمتوسط  (6) شكؿ (6.05-15.97%)
1948; Germann et al., 1987; Chapman & Craigie, 1977; Kim, 2012; Khairy & El-Shafay, 

, المعادف, النتروجيف)والمغذيات  (الحرارة والمموحة, الضوء) يعود سبب هذا التغيرات إلى تأثير الشروط البيئيةو (2013
تؤثر عمى عممية التركيب لكونها  ,(Stewart, 1974; Barsanti & Gualtieri, 2006) (الفوسفور الخ, السيميكات

حيث تستخدـ الطحالب النتروجيف الموجود في ,  (Marinho-Soriano et al., 2006)الحيوي عند الطحالب البحرية
 مف أجؿ ATPو تستخدـ الفوسفور لتركيب الأحماض النووية و الأدينوزيف ثلاثي الفوسفات , الماء لتركيب البروتيف

  (Kim, 2012)وظائؼ الطاقة 
 علاقة الارتباط بيف البروتيف والمحتوى (Chapman & Craigie, 1977; Souchet, 2004)لاحظ كؿ مف 

 كمية  تقؿحيث كمما انخفضت كمية النتروجيف المنحؿ في الماء تقؿ كمية النتروجيف المثبت وبالتالي, النتروجيني لمماء
. البروتيف في الصيؼ

تزداد كمية البروتيف في الشتاء والربيع بسبب وفرة المغذيات نتيجة تدفؽ الأمطار والسيوؿ إلى مياا البحر 
 ;Banerjee et al., 2009)بالإضافة إلى انخفاض معدؿ التركيب الضوئي بسبب انخفاض عدد ساعات الإضاءة 

Kraan, 2012  .)
 عمى التركيب المباشر لمطحالب ويسبب (2012,عراج) يؤثر التركيز الكبير مف النترات والأمونيا في الشتاء

أما  (Rosenberg & Ramus, 1982; Pinchetti et al.,1998)ارتفاع نسبة البروتيف وانخفاض نسبة السكريات 
( Lewis et al., 2011 )السكريات تزداد نسبتها بارتفاع الحرارة و زيادة الاشعاع الشمسي وزيادة المموحة

 تزيد الحرارة  .ولكف في هذا الدراسة لـ نتمكف مف تحديد كمية السكريات في الصيؼ الحار بسبب موت الطحالب
معدؿ الجفاؼ و خسارة الماء خلاؿ الفصؿ الحار وبالتالي يتأثر معدؿ الاستقلاب والنمو عند الطحالب وهذا يميه 

( (Lobban & Harrison, 1997انحدار في معدؿ التركيب الضوئي  
حيث كانت عند النوع , P>0.05 في نسبة السكريات المنحمة خلاؿ فترة الدراسة طفيفة لوحظ تغيرات

S.vulgare أما بالنسبة . (5) جدوؿ(2.38±27.46) مف الوزف الجاؼ بمتوسط (%28.71-23.89)مف  (4) شكؿ
 (1.68±27.7) بمتوسط (%28.76-25.76)تغيرت نسبة  السكريات المنحمة مف , (5)شكؿ , P.pavonicaلمنوع 
بمتوسط  (6) شكؿ (%33-20) مف C.pereginaكما تغيرت نسبة  السكريات المنحمة عند النوع . (5)جدوؿ

(. 5) جدوؿ(26.17±6.32)
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حيث تراوحت عند , P>0.05تناقصت كمية المبيدات بشكؿ طفيؼ بالانتقاؿ مف فصؿ الشتاء إلى الصيؼ  
وعند النوع . (5) جدوؿ(2.83±4.41)بمتوسط , (4)شكؿ ,  مف الوزف الجاؼ(%6.8-0.55) مف S.vulgareالنوع 

P.pavonica أما عند النوع . (5) جدوؿ(0.46±1.81)بمتوسط , (5)شكؿ , (%3.2-1.3) مفC.peregina مف 
(. 5) جدوؿ(1.36±2.84)بمتوسط   (6)شكؿ , (1.34-4%)

الحرارة والشروط البيئية الأخرى حيث يتغير المحتوى مف الأحماض الدسمة خاصة غير تتأثر المبيدات بعامؿ 
 Khotimchenko, 1991; Narayan et )التي يزداد تراكمها عند انخفاض درجات حرارة البيئة (PUFAs)المشبعة 

al., 2006.) 
 مف الوزف الجاؼ (%28.28-21.24)مف  (4)شكؿ , S.vulgareتراوحت النسب المئوية لمرماد عند النوع 

شكؿ  , مف الوزف الجاؼ(%45.49-39.45) مف P.pavonicaوعند النوع . (5) جدوؿ(4.85±22.32)بمتوسط 
,  مف الوزف الجاؼ(%48.05-40) مف C.pereginaو عند النوع . (5) جدوؿ(3.47±43.45)بمتوسط , (5)

(. 5) جدوؿ(4.06±44.37)بمتوسط , (6)شكؿ 
البيئية والفيزيولوجية وشكؿ وطريقة عممية التمعدف , العوامؿ الفصمية, تتغير كمية المعادف حسب النوع

(Honya et al., 1993; Yoshie et al., 1994.) وفي هذا الدراسة كانت قيـ الرماد أعظمية في الشتاء والربيع  
P<0.05 ,تزداد كمية الرماد بعد ظهور أعضاء التكاثر حيث (Murakami et al., 2011). 

و عند . (4) مف الوزف الجاؼ شكؿ(%1.2-0.72) مف S.vulgareبمغت النسبة المئوية لميود عند النوع 
-0.5) متقاربة تراوحت مف C.pereginaأما عند النوع , (5)شكؿ , (%1.3-0.5) مف P.pavonicaالنوع 

 ,.Murakami et al ) مف كانوف الثاني إلى آذار وهذا يتفؽ مع دراسة حيث تزداد نسبة اليود, (6) شكؿ (0.8%
2011)  .

 مف (%4-3.28) التي كانت متقاربة مف S.vulgareالنسب المئوية لممانيتوؿ عند النوع  ,(4)يمثؿ الشكؿ 
-3.45) أيضاً متقاربة C.peregina وعند النوع P.pavonicaوكانت النسب المئوية عند النوع . الوزف الجاؼ

(.  6و 5) عمى التوالي شكؿ (%3.64-3.1) و (3.82%
تكوف كمية المانيتوؿ منخفضة في الشتاء حيث يكوف التركيب الضوئي في الحد الأدنى وبالتالي يعيش النبات 

.  (Black, 1948)عمى مخزونه مف المانيتوؿ وغيرا 
أف علاقة الارتباط سمبية بيف البروتيف والحرارة و المموحة  (Marinho-Soriano et al., 2006) أثبت 

بما يتفؽ مع هذا  (%0.45المبيدات, %15.67بروتيف, % 76.80سكريات )  S. vulgareوالكربوهيدرات عند النوع 
كما كانت العلاقة سمبية بيف , الدراسة حيث كانت علاقة الارتباط سمبية بيف المبيدات والحرارة عند الأنواع المدروسة

,  وبيف الرماد والحرارةP. pavonica و   S. vulgareوبيف المموحة والسكريات عند النوعيف , البروتينات والحرارة
و   S. vulgareوكانت العلاقة إيجابية بيف البروتينات والمموحة وبيف البروتينات وكمية الهطوؿ المطري  عند النوعيف 

C. peregina و بيف المبيدات وكمية الهطوؿ المطري وبيف السكريات وكمية الهطوؿ المطري عند النوع C. 
peregina  كما كانت العلاقة إيجابية بيف الرماد والمموحة عندP. pavonica 

في عاـ  ( مـ54.6)لقد كاف متوسط قيـ الأمطار في الفترة الممتدة مف شهر كانوف الثاني إلى شهر أيار 
وبالتالي لـ يكف  2015في نفس الفترة مف عاـ  ( مـ162.4)منخفضة كثيراً بالمقارنة مع متوسط قيـ الأمطار  2014

 أي أثر كبير عمى قيـ المموحة وبالتالي كانت علاقة الارتباط إيجابية بيف كمية الهطوؿ المطري 2014لها في عاـ 
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 تأخر ظهور الطحالب حتى شهر نيساف وبالتالي 2015وبسبب انخفاض درجات الحرارة في هذا الفترة عاـ , والمموحة
. لـ نتمكف مف جمعها وتحميمها خلاؿ فترة الدراسة

 .مقارنة التركيب البيوكيميائي بيف عدة أنواع مف الطحالب المستخدمة كغذاء في العالـ (6)جدوؿيظهر اؿ
 

 
 2015-2014 عام (S.vulgare)عند النوع ( من الوزن الجاف)% تغيرات التركيب البيوكيميائي : (4)شكل

 

 
 2015-2014 عام (P. Pavonica)تغيرات التركيب البيوكيميائي عند النوع :(5)شكل
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 2015- 2014 عام (C.pereigna)تغيرات التركيب البيوكيميائي عند النوع :(6)شكل

 
 (P=0.05)للأنوع المدروسة ( السكريات, البروتينات, المبيدات, الرماد)الاختلاف المعنوي في التركيب البيوكيميائي :(1)جدول

 
مجموع مربعات 

 القيـ
df متوسطات 

 مربعات القيـ
 .Sig التكرار

 0.001 25.70 491.91 2 983.83 بيف المجموعات الرماد
   19.14 6 114.84 ضمف المجموعات 
    8 1098.67 المجموع 

 0.442 940. 4.46 2 8.93 بيف المجموعات المبيدات
   4.750 6 28.50 ضمف المجموعات 
    8 37.42 المجموع 

 0.009 11.28 38.39 2 76.79 بيف المجموعات البروتينات
   3.40 6 20.43 ضمف المجموعات 
    8 97.22 المجموع 

السكريات 
 المنحمة

 بيف المجموعات
55.37 2 27.69 3.69 0.090 

   7.504 6 45.026 ضمف المجموعات 
    8 100.398 المجموع 

   = SCI :SCIمجموع مربعات القيـ ضمف المجموعات 
i :رقـ العينة ,t = 3 عدد المعاملات ni = 3 تكرار المعامؿ i ,  متوسط العينة رقـi .

= SCE  :SCE مجموع مربعات القيـ بيف المجموعات   
ni  حجـ العينةi ,المتوسط العاـ  .

  1-عدد الأنواع = درجات الحرية بيف المجموعات 
. عدد الأنواع– حجـ العينة = درجات الحرية ضمف المجموعات 
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 S.vulgareعلاقات الارتباط بين التركيب البيوكيميائي ودرجة الحرارة والمموحة واليطول المطري عند النوع : (2)جدول

S.vulgare المانيتوؿ السكريات البروتينات المبيدات رماداؿ 
درجة 
 الحرارة

نسبة 
 المموحة

 الهطوؿ المطري

 1 الرماد
       

 1 0.93 المبيدات
      

 البروتينات
-

0.56 
-0.55 1 

     
 1 0.17- 0.91 0.79 السكريات

    
 المانيتوؿ

-
0.39 -0.50 -0.44 -0.81 1    

 درجة الحرارة
-

0.69 
-0.81 -0.03 -0.98 0.91 1 

  

 نسبة المموحة
-

0.74 
-0.69 0.97 -0.34 -0.27 0.14 1 

 
كمية الهطوؿ 

 المطري
-

0.58 
-0.33 0.75 0.04 -0.47 -0.19 0.81 1 

 
. C.pereignaعلاقات الارتباط بين التركيب البيوكيميائي ودرجة الحرارة والمموحة واليطول المطري عند النوع : (3)جدول

C.pereigna المانيتوؿ السكريات البروتينات المبيدات الرماد 
درجة 
 الحرارة

 نسبة المموحة
الهطوؿ 
 المطري

 1 الرماد
       

 1 0.80 المبيدات
      

      1 0.63 0.06 البروتيف
     1 0.90 0.22 0.38- السكريات
    1 0.94- 0.91- 0.32- 0.19 المانيتوؿ

   1 0.30 0.15- 0.57- 0.99- 0.85- درجة الحرارة
  1 0.14 0.89- 0.95 0.72 0.09- 0.62- نسبة المموحة

كمية الهطوؿ 
 1 0.65 0.65- 0.92- 0.81 0.96 0.67 0.20 المطري
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 P.pavonicaعلاقات الارتباط بين التركيب البيوكيميائي ودرجة الحرارة والمموحة واليطول المطري عند النوع : (4)جدول

P.pavonica المانيتوؿ السكريات البروتينات المبيدات رماداؿ 
درجة 
 الحرارة

نسبة 
 المموحة

الهطوؿ 
 المطري

 1 الرماد
       

 1 0.23- المبيدات
      

 1 0.66- 0.57- البروتينات
     

 1 0.52 0.08- 0.48- السكريات
    

 1 0.84- 0.48- 0.48 0.01- المانيتوؿ
   

 1 0.76 0.94- 0.22- 0.18- 0.35 درجة الحرارة
  

 1 0.90 0.59 0.94- 0.46- 0.19- 0.71 نسبة المموحة
 

كمية الهطوؿ 
 المطري

0.91 -0.60 -0.20 -0.40 -0.17 0.39 0.69 1 

 
. لكل من السكريات المنحمة والبروتينات الكمية و المبيدات الكمية والرماد( المتوسط والانحراف المعياري)تغيرات النركيب الببيوكيميائي : (5)جدول

الرماد المبيدات الكمية البروتينات الكمية السكريات المنحمة الانحراؼ المعياري + المتوسط 
S.vulgare 27.46±2.38 13.28±5.10 4.41±2.83 22.32±4.85 

P.pavonica 27.7±1.68 14.07±2.52 1.81±0.46 43.45±3.47 
C.pereigna 26.17±6.32 9.24±5.84 2.84±1.36 44.37±4.06 

 
. مقارنة التركيب البيوكيميائي بين عدة أنواع من الطحالب المستخدمة كغذاء عالمياً مع الأنواع في ىذه الدراسة: (6)جدول

الرماد المبيدات الكمية البروتينات الكمية النوع والمرجع 
Gracilaria cervicornis(Marinho-Soriano et al., 

2006) 
22.96% 0.43% 7.72% 

Sargassum vulgare(Marinho-Soriano et al., 
2006) 

15.76% 0.45% 14.20% 

Ulva lactuca (Foster & Hodgson,1998) 7.06% 1.64% 55.40% 
Caulerpa racemosa (Robledo&Freile-

Pelegrin,1997). 
3.98%  55.11% 

Enteromorpha.sp  (Aguilera-Morales et al., 
2005). 

9.45%  36.38% 

Sargassum vulgare 13.28% 4.41% 22.32% 
P.pavonica 14.07% 1.81% 43.45% 
C.pereigna 9.24% 2.84% 44.37% 
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:  الاستنتاجات والتوصيات
. أظهرت أنواع الطحالب البحرية المدروسة تغيرات زمانية في التركيب البيوكيميائي- 1
في  C.pereigna مرتفعة في الشتاء وعند النوع S. vulgareكانت نسبة البروتينات والسكريات عند النوع -  أ
. الصيؼ

. ارتفعت كمية المبيدات والرماد مف منتصؼ الشتاء إلى أواخر الربيع- ب
. سجؿ اليود أعمى قيمة في أواخر آذار والمانيتوؿ في حزيراف- ج
. وتوفر المغذيات عمى التركيب البيوكيميائي لمطحالب البحرية (الحرارة والمموحة)تؤثر الشروط البيئية - 2
. ات والسكرياتتعد الأنواع المدروسة مصدر جيد لمبروتيف- 3
ينصب بجمع أنواع الطحالب المدروسة مف منتصؼ الشتاء إلى أواخر الربيع للاستهلاؾ الغذائي عند - 4

. (مانيتوؿ)الانساف وللاستخداـ التجاري 
. حماية الأنواع ذات الأهمية الاقتصادية والطبية مف التموث- 5
. استزراع الطحالب ذات المصدر البروتيني لاستثمارا غذائياً - 6
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