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 ممخّص  
 

الغلاف بعض الأنواع الجرثومية المعزولة من  التصاق منع في الحيوية الصادات بعض تقييم فاعمية ييدف البحث إلى 
صادات ، درست فاعمية خمس (الفروُّج)مزارع الدجاج البياض ودجاج المحمالمتشكل في أنظمة مناىل بعض  (Biofilm)الحيوي 
 ثلاث أنواع ضد  (Fluoromphinicol،Erythromycin ،Gentamycin  ،Ciprofloxacin ،Doxycycline)حيوية 

العُطيفة ، Escherichia coli، الإشريكية القولونية   Staphylococcus aureusالمكورات العنقودية الذىبية  )جرثومية ىي 
 (الإليزا)جياز، وتم قياس النتائج بMTP (المايكروتيتر) المعايرة طبق وذلك باستخدام Campylobacter  jejuni)الصائمية  

عند طول   Optical Density (OD) الكثافة الضوئيةقيم  قياس لMicroplate reader LT-4000 (UK)قارئ الميكروتيتر
. نانوميتر  630 الموجة

فكانت العنقودية الذىبية  وجود اختلافات متفاوتة في حساسية الجراثيم لمصادات الحيوية المستخدمة،  النتائجأظيرت 
، بينما كانت نتائج (%26.3) مع الدوكسي سايكمين فاعمية  وكانت أعمى،الحيوية المدروسة الصادات لكل مقاومة

 لأرثرومايسينأما ا،(%1.8)الفمورومفينيكول فعالية واضحة في منع الالتصاق يُبددِ  في حين لم، )15 (%2.الجنتامايسين
. والسيبروفموكساسين فقد كان تأثيرىما واضح في زيادة الالتصاق وتشكيل غلاف حيوي

الفمورومفينكول إذ  مع  أعمىالمضادة لالتصاق الإشريكية القولونية والعُطيفة الصائمية كانت فاعمية الصاداتبالنسبة ل
 الدوكسيسايكمين فقد ، أما(%23.5) و(%17.9)تركيزه  مع تناقص فاعميتو  عمى التوالي وتناقصت%31.8)) و%29.5))بمغت 
كما أظيرت النتائج وجود . تراكيزال الغلاف الحيوي بكل وتشكيل الالتصاق زيادة عمى الجرثوم في تحريض واضحاً  تأثيره كان

 وارتفاع نسبة المقاومة مقابل كل الصادات الحيوية المدروسة باستثناء الفمورفينيكول ،مقاومة للإريثرومايسين من قبل جراثيم التجربة
الإشريكية )الحديث الاستعمال، وتراجع في فعالية كل من الجنتامايسين والدوكسي سايكمين ضد الجراثيم السمبية لصبغة غرام 

. (القولونية والعُطيفة الصائمية
  (المايكروتيتر)غلاف حيوي، جراثيم، صادات حيوية، طبق المعايرة المكروية: الكممات المفتاحية

                                                           
 سورية- اللاذقية- جامعة تشرين- كمية الزراعة-   قسم الإنتاج الحيواني- أستاذ    .

سورية- دمشق– لتقانة الحيوية  العامة لىيئةال- رئيس قسم التقانات الحيوية الغذائية والصناعية /أستاذ مساعد. 
 سورية- اللاذقية- جامعة تشرين- كمية الزراعة– قسم الإنتاج الحيواني - (دكتوراه)طالبة دراسات عميا. 
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  ABSTRACT    

 

The research aims to evaluate the efficacy of some antibiotics to prevent the biofilm 

formation by some isolated bacteria from biofilms in poultry watering systems in poultry 

farms (broiler flocks, laying hens) It had worked on three  bacteria species, isolated from 

biofilm in poultry watering systems were Staphylococcus aureus, Escherichia coli and 

Campylobacter  jejuni. We evaluated efficacy of five different antibiotics, fluorophinicol, 

Erythromycin, Ciprofloxacin, Gentamycin, Doxycycline. Bacterial identification and Disk 

diffusion test were carried out through standard procedures. Evaluation of the anti 

adherence efficacy of the antibiotics were carried out by using The microtiter plate assay 

and then the OD was measured at 660 nm using an ELISA reader. The results indicated the 

relative differences antibiotic  resistance within the biofilm to different antibiotic.  

Staphylococcus aureus was resistant to all the studied antibiotics, the highest effectivenees 

with  Doxycycline(26.3%) followed by Gentamycin (15.2%) in second place, while  

fluoromphinicol   didn’t give clear effectivenss in preventing adhesion of bacteria(1.8%), 

either Erythromycin and Ciprofloxacin influence was evident in increased adhesion and 

forming the biofilm For effective antibiotics anti adhesion Escherichia coli and 

Campylobacter  was higher with fluoromphinicol (29.5%), (31.8%)   which decreasing 

effectivenss(17.9%), (23.5%). Either Doxycycline had clear impact on inciting the 

bacterium increased adhesion and formation the biofilm in all cconcentrations. The results 

also showed the presence of high bacterial resistance against and high resistance against to 

all the antibiotic except fluoromphinicol which new usage and Doxycycline in the 

effectivenss, and decreased effectivenss in each of Gentamycin against negative gram 

bacteria. 
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:  مقدمة 
 كثيفة معقدة ومنظمة من الخلايا  بأنو تجمّعاتBacterial Biofilm الجرثومي   الحيوي      يُعرف الغلاف

 متكونوال Extracellular polymeric substancesخموية ال خارج المحبوسة داخل قالب من البوليميرات الجرثومية
غير  (التحام)تتواجد غالباً بحالة ارتباطالخلايا و تنتجياالتي   السكاريد الخارجية عديدات أساسي من بشكل

يعد الغلاف الحيوي و.  مع مناطق تماس السطوح المختمفة عمى شكل مجاميع متعددة الخلايا irreversiblyمعكوس
، إذ يتشكل  لمجراثيم  في الظروف غير الملائمة surviving strategyشكل من أشكال الحماية والبقاء الإستراتيجي 

 Inert Surfaces  والسطوح الصمبة غير الحية أو الخاممةBiotic Surfacesعمى مختمف السطوح الحيوية 
(Simone et  al., 2007) .من نظرائيا ضمن غلاف حيوي بشكل كبير عن يختمف سموك الجراثيم الموجودة 

حر،  بشكل تنمو التي الأصمية السلالة كبيرة عن مظيرية الجراثيم اختلافات  تمكتبدي  إذplanktonic cellsالعوالق 
 عالية، مقاومةو واستقلاب أقل خارجيال السكاريدج عديد إنتا زيادة في الحركة و تغيرات الاختلافات ىذه تشملو

 التبادل معدل ، كما يفوق بالسطح الجراثيم تمتصق أن تثُبَّط بعد الحركة     جينات وجد أن فقد الجيني تعبيرىا ويختمف
الحيوية  لمصادات المقاومة جينات بانتشار يسمح مما العوالق في ذلك الموجود الحيوي الغلاف ضمن الوراثية المادة في

(Donlan and Costerton, 2002; Morar & Morva., 2012) .
     أثبتت العديد من الدراسات أن الخلايا الجرثومية ضمن الغلاف الحيوي الجرثومي أكثر مقاومة لمصادات 

 ,.Olson et al).، فيما لو قورنت بنظرائيا من العوالقضعف  100 -1000  المقاومة لتصل إلى تزداد الحيوية وقد
2002; Walter et al., 2003; Frank et al., 2007; Allan et al., 2011)   .  تتم ىذه المقاومة بآلية واحدة

إذ تستجيب الجراثيم لمتغيرات   structure of  Bacteria أو بعدة آليات منيا التركيب البنيوي لمخمية الجرثومية
المحيطة بيا من خلال تغييرات نمطية في إنظيماتيا الفعالة، وتركيب جدارىا الخموي وكذلك بالبنى السطحية، وتشمل 

من  Biofilm Thickness تمك التغيرات النمطية الجزيئات اليدف لمصادات الحيوية، كما تحد سماكة الغلاف الحيوي
، الفاعمية العلاجية المرتقبة لمصادات الحيوية لأنيا تمنع نفوذىا من خلال طبقة الغلاف الحيوي الجرثومي السميكة

 Merle et) إلى أن معدل النمو البطيء والمتغير لمجراثيم يجعميا بشكل عام أقل حساسية لمصادات الحيوية بالإضافة
al., 2002; Folsom et al., 2010) .  

      يمتمك عديد السكاريد الخارجي المنتج من الخلايا المكونة لمغلاف الحيوي شحنة كيربائية سالبة ليا القدرة 
  Embedded    Cell عمى ربط عدد كبير من جزيئات الصادات الحيوية التي تحاول الوصول إلى الخلايا المغموسة

كما أن ارتفاع  النشاط الأنظيمي لمخلايا الجرثومية   .(Sala et al.,  2012) الغلاف الحيوي  matrixداخل مطرس 
 ,Kolari)الصادات الحيوية          يساعد في تخريب  Extracellular enzymatic activityخارج الخمية 

 في يؤثر الغلاف الحيوي داخل والظروف البيئية المغذية المواد تراكيز تغيُّر دراسات أخرى أن أكدت في حين. (2003
 Confocal Scanning ولقد بيّن استخدام مجير المسح الميزري المحرقي(Konig, 2001).الحيوية  الصادات فاعمية

Laser Microscopic (CSLM) الكافي لموصول ل لكن ليس بالشكغلاف الحيوي أن الصادات يمكن أن تخترق ال 
تؤثر مادة السطح أيضاً في مقاومة الغلاف  و  ضمنو،Microcolony خلايا المتكتمة والمستعمرات المجيرية الإلى

الحيوي لمصادات فقد رصدت تقارير عديدة زيادة مقاومة المكورات العنقودية عندما تكون ممتصقة إلى السطوح 
  .(Alamoury, 2001 )البلاستيكية 
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وغير واضحة أو مفيومة بعد لأنيا  إن آلية مقاومة الغلاف الحيوي لمصادات الحيوية معقدة بشكل كبير    
 (Lewis et al., 2001; Mah & O’Toole 2011) تتأثر بعوامل كثيرة وتختمف بشكل كبير من جراثيم إلى أخرى

ويشكل الاستخدام المتزايد لمصادات الحيوية بيدف الوقاية أو العلاج من الأمراض المعدية عند الدواجن أو عند 
 مشكمة  كبيرة في جميع أنحاء العالم، إذ كانت مستويات growth promotersاستعمال البعض منيا كمنشطات نمو 
 وزادت بنسبة عشرة إلى عشرين ضعف 1950كغ في عام  /10g- 5  تتراوح بين الصادات الحيوية في تغذية الدواجن

ويتواكب ىذا الاستخدام الواسع لمصادات الحيوية بمخاطر متعددة تأتي في .  (Apata ., 2009)منذ ذلك الحين
والتي تتعداىا ليشمل الميكروفمورا الطبيعية والممرضة عند مقدمتيا تطور المقاومة الدوائية لمجراثيم الممرضة لمدواجن 

  .;Mc Ewen et al , 2002 ) 2009نيصافي،)الدواجن 
 

:  أىمية البحث وأىدافو 
الدور اليام لمغلاف الحيوي كمصدر لمعدوى بمسببات الأمراض الجرثومية عند الدواجن،  مؤكداً        أصبح

نتاج الدواجن، ينتج عنيا  نتاجية في مجال صناعة وا  ومقاومة الجراثيم لمصادات الحيوية مما يشكل خطورة  صحية وا 
ان ىدف ك ولذلك. خسائر اقتصادية كبيرة متعمقة بيدر الأدوية من الصادات الحيوية واستبعاد أو نفوق الطيور المريضة

الحيوية المستخدمة بشكل واسع لأغراض وقائية أو علاجية في مزارع دجاج المحم  البحث تقييم فاعمية بعض الصادات
 In vitro في المختبر (biofilm) الجرثومية من تشكيل غلاف حيوي  الأنواعوالبيض في سوريا، في منع بعض
وتحديد مستوى تأثير الصادات المدروسة تحت شروط  MTP) المايكروتيتر)باستخدام طريقة المعايرة المكروية 

المختبر، لممساىمة في تثبيط تآزر الجراثيم المشكمة لمغلاف، ولممساىمة بوضع الإجراءات الوقائية والعلاجية الناجعة 
إذا اقتضى الأمر ضد مسببات الأمراض الجرثومية الموجودة في الغلاف الحيوي لتوصيلات مياه المناىل في مزارع 

.  الدواجن
 

: هطرائق البحث ومواد
ئية والصناعية ومخبر التقانة الحيوية الغذا    نفذ البحث في مخبر الدواجن بكمية الزراعة في جامعة تشرين، 

.    2014كانون أول من العام  - في الييئة العامة لمتقانة الحيوية في دمشق خلال الفترة الممتدة من  كانون ثاني 
الجراثيم  المعزولة المستخدمة  

 Staphylococcusالمكورات العنقودية الذىبية  :الاختبارات ثلاثة أنواع من الجراثيم        استخدمت في
aureusالإشريكية القولونية ، Escherichia coli  العُطيفة الصائمية ،Campylobacter jejuni تم عزليا من ،

، الموزعة في مناطق (فروج ودجاج بياض)الغلاف الحيوي المتشكل داخل أنابيب المناىل في بعض مزارع الدواجن 
مختمفة من الساحل السوري، يُتبع فييا نظام الرعاية الأرضية ونظام الرعاية في أقفاص ويستخدم بعضيا نظام مناىل 

 والبعض الآخر يستخدم نظام مناىل ذات الحممة الأتوماتيكية hanging automatic watering  آلية معمقة
Automatic nipple drinkers . 

الخصائص الزرعية عمى  (المرجعية المعتمدة الطرق حسب)قد صُنفت الجراثيم وأنواعيا في دراسة سابقة      ل
 API 20  E, API]وصبغة غرام ومجموعات التنميط الجرثومي  (الانتقائية والتمييزية)الأوساط العامة والنوعية 

Staph, API Campy] API    من الشركة الفرنسية(bioMérieux)م حفظت في وسط المرق المغذي مع ، ث
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نُشطت العزلات الجرثومية .  مْ 20-  في المجمدة بالدرجة ( مل المرق المغذي50+  مل غميسرين 50)الغميسرين 
 معمق تم تحضير ساعة، وبعدىا 24 لمدة مْ  37وحُضنت عند الدرجة   (BHIA)بإعادة الزرع قبل كل تجربة في وسط 

وقد . أنابيب ماكفرلاند  في         0.5والذي يقابل  (CFU/ml 106 -105) لكل نوع يعادل subculture جرثومي
فُحصت العزلات الجرثومية من ناحية تحسسيا لمصادات الحيوية باستعمال أقراص التحسس لمصادات الحيوية حسب 

،  وتم العمل فقط عمى العترات المقاومة ويظير Bauer and Kirby Technique  (Hudzicki, 2009) طريقة 
. [API 20  E, API Staph, API Campy] الـالعترات الجرثومية المصنفة بحسب دليل   (1)الجدول

 
. [API 20  E, API Staph, API Campy] الـالعترات الجرثومية المصنفة بحسب دليل (1)الجدول

 Api الرقم حسب API صبغة غرامالوسط الانتقائي العترات الجرثومية المعزولة 
Escherichia coli MacConkey Agar  _API 20  E 144572 

Campylobacter Jijuni  - آجار الفيبريو
 TCBS Agarكوليرا

 _API Campy 11168 

Staphylococcus aureus شابمان آجار 
Mannitol 
salt agar 

 +API Staph 6733751 

 
: المستخدمة الزرعية  الأوساط -

  Nutrient Broth   NB  مرق مغذي 
  Muller Hinton Broth    مرق مولمر ىينتون

    Brain Heart Infusion Agar (BHIA )والقمب المخ مرق   آجار
 ذات حفرة 96 من المكون  المعقمMicro titer plate (MTP) الميكروتيترالمعايرة  (صفيحة) طبق  - 

بقياس قدرة الجراثيم عمى الالتصاق واستخدمت في ىذه الطريقة  جياز بسيط يسمح وىو flat bottom مسطح  قعر
  : المواد الآتية
 وسط  (HiMEDIA) Tryptic soy broth (TSB) 
  محمول فوسفاتي ممحي منظم(Pbs)Phosphate buffer saline  
  صبغة الكريستال البنفسجية(CV) Crystal violet  :1%بتركيز  . 
 الصفيحة وماصة أوتوماتيكية   لغسل مائية مناسبة وأحواض % 95 الإيتانول محمولmicropipette  

 .مناسبة زجاجية سواترو
 (قارئ المايكروتيتر)إليزا  جياز  ELISA (Enzyme Linked Immune Sorbent Aassay)  . 
لصادات الحيوية جافة لبعض  ا مساحيقتم استخدام  :  Tested Antibioticsالصادات الحيوية المختبرة  -

: شائعة الاستخدام أو التطبيق حالياً في معالجة أمراض الدواجن الجرثومية أو الوقاية منيا في مزارع الدواجن، وىي 
(Fluoromphinicol، Erythromycin ،Gentamycin  ،Ciprofloxacin ،Doxycycline.) 
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   :تحديد التراكيز العظمى المثبطة لمعترات الجرثومية المدروسة -
 Maximum  المتناقصةالتراكيز العظمى المثبطة تمثل المدروسة الحيوية الصادات من تراكيز حضرت        

concentration in serum  (Cmax, Cmax1/2, Cmax 1/4, Cmax 1/8)   بوساطة طريقة التمديد بالمرقbroth 
dilution method حسب (Wiegand et al., 2008)لتحديد التراكيز العظمى المثبطة لمجراثيم (Cmax)  إذ يضاف 

 مل من المرق المغذي 9.9  ساعة إلى 24-18 مل من مستنبت سائل لكل نوع من  الجراثيم المختبرة عمره 0.1
 مل 1عشرة أنابيب تحوي ) مل من ىذا المعمق إلى كل أنبوب من سمسمة أنابيب1مضاعف التركيز وعقيم ثم أضيف 

 مل من محمول الصاد الحيوي وعدد 1كل واحد يحوي    ( ......4 ،2، 1من تمديدات مضاعفة لمصاد المختبر 
 بأنيا أعمى Cmax ساعة وحددت الـ 48م لمدة 37 حضنت الأنابيب بدرجة (CFU/ml 106 -105)الجراثيم بحدود 

، (35ug/ml) لمفموروفنيكول Cmaxوكانت قيم الـ  تركيز يظير منع نمو، كررت التجربة مرتين بنفس الوقت
، الدوكسي سايكمين (0.28ug/ml)، السيبروفموكساسين (9ug/ml)، الجنتامايسين (20ug/ml)الإرثرومايسين 

(3.6ug/ml) .
   MTP :  (المايكروتايتر) المعايرة المكروية طريقة طبق -

الصادات  تراكيز من ميكرولتر 100 أضفنا ثم الحفر في الجرثومي المعمق من ميكرولتر 100 وضع تم       
العياري، غُطي  الحيوي الصاد من تركيز أي دون إضافة (Control) الشاىدحفر  إبقاء مع دراستيا، المراد الحيوية
مرات  ثلاث ، ثم غُسلº م37بدرجة  ساعة 48 -72وتم التحضين لمدة  عقيمة زجاجية ساترة بوساطة الاختبار طبق
 ميكرولتر من محمول صبغة 200الجراثيم غير الممتصقة أضيف  من لمتخمص التحريك الخفيف مع مائي حوض ضمن

معقم لمتخمص من  بماء مقطر الحفر  دقائق وضمن حرارة الغرفة غسمت10بنفسجية الكريستال إلى كل الحفر، وبعد 
في  وضع الطبق  دقيقة15 وبعد ،% 95ميكرولتر من الإيثانول 200 كمية الصبغة الزائدة، عند الجفاف التام أضيف

 لممحمول والتي تعكس الكثافة الجرثومية الممتصقة Optical Density (OD)  الكثافة الضوئية قيم  لقياسجياز الإليزا 
النتائج بمقارنة الكثافة الضوئية لمعينة الحاوية عمى الصاد الحيوي مع الكثافة  قُرأت ، نانوميتر 630عند طول موجة 

وحُددت النسبة المئوية لفاعمية لصاد الحيوي المضادة  (الجراثيم بدون الصاد الحيوي)العياري الضوئية لمشاىد أو 
 للالتصاق بحساب مقدار التناقص في قيمة الكثافة الضوئية والتي تعكس بالمقابل التناقص في عدد الجراثيم الممتصقة،

:  الجرثومي وفق المعادلة الآتية الصاد الحيوي المضادة للالتصاقاعميةلفالنسبة المئوية  حُسبت
 

100 ×  
 الكثافة  الضوئية  لمجراثيم  الممتصقة بوجود  الصاد  الحيوي 
الكثافة  الضوئية  لمجراثيم  الممتصقة بغياب  الصاد  الحيوي  

 =    النسبة لمئوية للالتصاق      

 
 :النتائج والمناقشة

: النتائج- أووً 
 :المكورات العنقودية الذىبية  ولتصاق المانعة الصاداتفاعمية 

مع  فاعمية وكانت أعمى الحيوية المدروسة، الصادات لكل      أظيرت المكورات العنقودية الذىبية مقاومة
 بتناقص الفاعمية وانخفضت ،Cmaxالتركيز  عند  % 26.3التصاق البكتريا  نقص نسبة كانت الدوكسي سايكمين إذ

نقص  نسبة  كانت إذ ثانياً  وتلاه الجنتامايسين،  Cmax 1/8التركيز  مع % 0.6 إلى وصمت أن إلى التراكيز
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 فقد المنخفضة التراكيز أما ،Cmax 1/2التركيز  عند % 12.7 إلى  وتناقصت Cmax عند التركيز %15.2الالتصاق
 يُبددِ  لم  وCmax 1/8  مع % 0.6 و ، Cmax 1/4 مع  0.6%الزيادة  نسبة وبمغت الالتصاق زيادة حرّضت عمى

في حين أدت التراكيز  Cmaxعند % -1.8الفمورومفينيكول فعالية واضحة إذ كانت نسبة النقص في الالتصاق 
 Cmax 1/8 و  Cmax 1/4عند التركيزين% 0.8 و Cmax 1/2 عند التركيز %6.1المنخفضة إلى زيادة الالتصاق بنسبة

 والسيبروفموكساسين فقد كان تأثيرىما واضحاً في زيادة الالتصاق وتشكيل غلاف حيوي كما موضح لإرثرومايسينأما ا
العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية والالتصاق البكتيري في حالة العنقودية  (1)ويبيِّن الشكل (2)بالجدول
. الذىبية

 
 .العنقودية الذىبية ضد للالتصاق المانعة فاعمية الصادات: (2)الجدول

 Flu E ER GN ER CIP ER ER DOx التراكيز

Cmax 1.8- 1.6+ .2-15 1.9+ 26.3- 

Cmax1\2 6.1 3.1+ 12.7- 7.8+ 17.9- 

Cmax1\4 0,8 11.7+ 0.6+ 7.8+ 3.9- 

Cmax 1/8 0,8 22+ 0.6+ 14.5+ 0.6- 

 
 

 
العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية واولتصاق البكتيري في حالة العنقودية الذىبية  (1)الشكل

 
 :  الحيوية المانعة ولتصاق الإشريكية القولونية فاعمية الصادات

 تركيزه مع تناقص فاعميتو وتناقصت Cmax  %29.5 الفموروفينكول عند مع كانت فاعمية أظيرت النتائج أعمى
 الالتصاق انقاص في  السيبروفموكساسين عمى فاعميتوبينما حافظ Cmax 1/8. التركيز  عند% 7.5  إلى وصمت أن إلى
 % 2.8   إلى أن بمغت التركيز بنقص وتناقصتCmax  عند  % 17.9 أعمى فاعمية بمغت إذ المختمفة، تراكيزه مع

 لمجنتامايسين، وبالنسبة Cmax 1/8عند % 0.6 التصاق  نسبة فقد حقق  الإرثرومايسينأما ، Cmax 1/8عند 
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فاعمية الصادات  (3)بكل تراكيزه، ويبيِّن الجدول الالتصاق زيادة عمى والدوكسيسايكمين فقد ساىما في تحرّيضيما
العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية والالتصاق  (2) كما يوضح الشكل،الإشريكية القولونية المانعة لالتصاق

 .في حالة الإشريكية القولونية
 

 .  الحيوية المانعة لمتصاق الإشريكية القولونية فاعمية الصادات: (3)الجدول
 flu ER GN ER CIP R R DO التركيز
Cmax 29.5- 15.2- .8+0 17.9- .5+6 

Cmax1\2 1.8-1 12.7- 6.2+ 15.9- 6.2+ 
Cmax1\4 8.8- 12.2- 8.6+ 12.9- 0.8+ 
Cmax 1/8 0.7- 0.6+ 0.8+ 2.8- 0.8+ 

 

 
 العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية واولتصاق في حالة الإشريكية القولونية: (2)الشكل

 
 : فاعمية الصادات المضادة للالتصاق ضد العُطيفة الصائمية

مع  كانت الالتصاق في نقص نسبة أعمى أن أظيرت النتائج إذ التركيز، باختلاف التأثير اختلاف لوحظ
مع  نفسو السموك  ولوحظ التراكيز بتناقص الفاعمية تراجعت  وCmaxالتركيز  عند ،(% 31.8الفموروفينكول 

وبمغت نسبة  Cmax  عند التركيز%21فقط العالية بالتراكيز لالتصاق مضادة فعالية الإريثرومايسين فقد أعطى أعمى
  أما،مضاد للالتصاق ميم أي تأثير الأخرى تراكيزه تبُددِ  أنو لمإلا Cmax1\2  مع التركيز %17.7نقص الالتصاق 
 فقط فعالاً  الجنتامايسين كان أن  ولُوحظ المختمفة بالتراكيز للالتصاق مضادة فاعمية حافظ عمى فقد السيبروفموكساسين

 مع الفاعمية تناقصت أن مع ملاحظة  عمى التوالي، 6.7و % 7.6 نقص بنسبة  Cmax1\2  وCmax التركيز عند
 عمى % 1.7و % 4.2 بنسبة زيادة الالتصاق عمى حرّضتCmax 1/8  و  Cmax 1/4  التراكيز التراكيز إلا أن تناقص

الغلاف  وتشكيل الالتصاق زيادة عمى الجراثيم  في تحريض ىذه واضحاً  تأثيره كان الدوكسي سايكمين فقد التوالي أما
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ويوضح . العُطيفة الصائمية الحيوية المضادة للالتصاق ضد فاعمية الصادات (4)الجدول، ويبيِّن الحيوي بكل التراكيز
. العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية والالتصاق في حالة العُطيفة الصائمية (3)الشكل

 
. العُطيفة الصائمية الحيوية المضادة للالتصاق ضد فاعمية الصادات: (4)الجدول

 flu ER EEER ER GN ER CIP E ER DO التراكيز
Cmax 31.8- 21- .6-7 23.5- 9.2+ 

Cmax1\2 22.8- 17,7- .7-6 22.8- 11.7+ 
Cmax1\4 15.6- 0.7 1.7+ 9.1- 11.9+ 
Cmax 1/8 13- 0.7 4.2+ 1.5- 13.2+ 

 

 
 

. العلاقة بين التراكيز المختمفة لمصادات الحيوية واولتصاق في حالة العُطيفة الصائمية: (3)الشكل
: المناقشة- ثانياً 

، كما كشفت المختبر في جرثومي  حيويغلاف تشكيل المدروسة عمى الجراثيم جميع قابمية الدراسة أظيرت
يتوافق مع دراسات  وىذا اختبارات كفاءة الصادات الحيوية المدروسة عن تطور مقاومة لمجراثيم ضمن الغلاف الحيوي

كحاجز أمام وصول الصاد الحيوي إلييا والذي يتفاعل مع في حماية الجراثيم الغلاف الحيوي أخرى أشارت إلى دور 
 Whiteley)  الطبقات السطحية واليلامية المحيطة تاركاً الخلايا الجرثومية تنمو بدون رقابة مسببةً الأمراض والانتانات

et al., 2001 ; John et al., 2006 كما كشف Hons( (2011 ما يمنح الخلايا  ضعف نفوذية الغلاف الحيوي
لتفقدُ الجرثومية المختبئة ضمنو وقتاً كافيا لتطوير عوامل مقاومة لمصادات الحيوية مثل تخريب تمك الصادات إنظيمياً 

 وقد تكون ىذه الإنظيمات مثبتة ضمن عديد دون أن تنفُذ من خلالو لمغلاف الحيوي  فعاليتيا عمى الطبقات السطحية
 وىذا ما يفسر انخفاض فاعمية بعض تخرب  جزيئات الصاد الحيوي السكاريد الخارجي لذلك فإنيا يمكن أن تقيد أو
أما بالنسبة لمفاعمية المضادة للالتصاق تبيِّن .  ;Anderl et al)2003)الصادات وانعداميا أحياناً مع انخفاض التراكيز
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وجود تباين كبير في النتائج فيما يتعمق بالمقاومة لمصادات الحيوية للأنواع الجرثومية المختبرة، فقد  (4،3،2)الجداول
 أعمى فاعمية مضادة لالتصاق العنقوديات  الذىبية ومنع التصاق الجراثيم لكن فقط بتراكيز عاليةأعطى الدوكسيسايكمين 

كثيرة تشمل انتشار ممرضات  (2002) وزملائو Moiseوانخفضت الفاعمية مع انخفاض التراكيز، وكان قد كشف  
 وأظير .المكورات العنقودية الذىبية والمكورات المعوية والعقديات القيحية ذات المقاومة العالية لمشتقات الفموروكوينولون

ة، عمى العكس المنخفض بتراكيزه الجراثيم ضد فعال غير الجنتامايسين أيضاً فعاليتة بالتراكيز العالية فقط في حين كان
 الحر، بشكميا والعقدية العنقودية قميمة ضد المكورات فاعمية ذو صاد  ذلك بكونوفقد حرض عمى الالتصاق وقد فُسر

إلى إجيادات  يعرضيا العكس عمى القضاء عمييا عندما تكون ممتصقة وضمن غلاف حيوي بل لا يستطيع وبالتالي
stressوالحفاظ عمى الحياة  الحماية كإحدى آليات الالتصاق  تحفزىا عمى زيادة  .

المكورات العنقودية  والسيبروفموكساسين فقد كان تأثيرىما واضحاً في زيادة التصاق لإرثرومايسين    أما ا
معالجة ىذه المكورات بتراكيز معينة من  بأن  Braga( (1998وتشكيميا لمغلاف الحيوي، وقد فسر الباحث 

 .لمفيبرينوكتين، وبالتالي زيادة قدرتيا عمى الالتصاق السيبروفموكساسين تؤدي إلى زيادة التعبير عن البروتين الرابط
أيضا تحريض ىذين المضادين الحيويين عمى زيادة الالتصاق يعود إلى اعتبار أن وجود الصاد الحيوي بحد ذاتو بيئة 

معادية ومجيدة لذا تُطور الخلايا الجرثومية استجابةً ليذه الظروف مورثاتٍ مسوؤلة عن زيادة الالتصاق 
(1998(Braga,  أظيرت النتائج أن الصادين الحيويين  فقد لمعُطيفة الصائمية والإشريكية القولونية أما بالنسبة

ذلك بأن ىذه  (2000) وزملائو  Oviedoوالإرثرومايسين أعطيا نتائج جيدة في منع الالتصاق، وبرر الفموروفينكول 
 مؤدية إلى نقص في تشكُل الخمل عمى سطح الجرثوم، بالإضافة إلى تبدلاتٍ بنيوية DNAالصادات  تؤثر في مستوى 

 واندماج الجدار الخارجي وانكماش الييولى، وتؤثر Filamentousفي الخمية الجرثومية تتمثلُ بتشكل الخلايا الخيطية 
مضادة   فاعمية عمى حافظ السيبروفموكساسينكما . كل ىذه التبدلات عمى قدرة الخمية الجرثومية عمى الالتصاق

يُحدث تبدلات بنيوية في الخمية أيضاً  بأن ىذا الصاد 2007وزملائو  Wojnicz وفسر  المختمفة بالتراكيز للالتصاق
الجرثومية تتمثل بالخلايا الخيطية والتي تمتمك فرصة للالتصاق ضعيفة أو معدومة وتؤثر كل ىذه العوامل في تثبيط 
الالتصاق الجرثومي، إلا أن الخلايا الجرثومية تستمر بإنتاج وحيدات الخمل حتى بوجود تراكيز تحت مثبطة وأن ىذه 
التبدلات الشكمية أنفة الذكر تظير بشكل أقل في حالة التراكيز المنخفضة مما يفسر نقص فاعمية السيبروفموكساسين 

نتاج غلاف حيوي بسماكة أكبر يصعُبُ عمى  .مع تناقص التركيز وقد تعمد الجراثيم إلى مقاومة صادات حيوية وا 
وىذا ما يُفسر نسب الالتصاق العالية في حالة الدوكسيسايكمين  (Whiteley et al; 2001)الصاد الحيوي نفوذىا 

 غير بجرعات  الحيويةالصادات استخدام ويبقى (الإشريكية القولونية والعُطيفة الصائمية)بالنسبة لمجراثيم المقاومة لو 
 في صناعة توجد معطيات كثيرة المقاومة الجرثومية، كما حالات لحدوث الرئيسية بشكل عام من الأسباب كافية

 Mc) والبياض (الفروُّج )المقاومة الدوائية عند الجراثيم الممرضة في طيور دجاج المحم تشير إلى تطور  الدواجن
Ewen et al , 2002) .

 
 :اوستنتاجات والتوصيات

اوستنتاجات 
 معدل في تناقص متفاوت حصل بشكل كامل بل الالتصاق إنقاص لم تؤدي الصادات المستخدمة إلى- 

  .الالتصاق الجرثومي
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وجود مقاومة جرثومية للإريثرومايسين وارتفاع نسبة المقاومة مقابل كل الصادات الحيوية وتراجع في فاعمية - 
 .كل من الجنتامايسين والدوكسيسايكمين

أظيرت الصادات الحيوية غير المستعممة سابقاً مثل الفمورفينيكول تأثيراً فعالًا ضد بعض الجراثيم المستخدمة - 
. في الاختبار 

التوصيات 
التعامل الوقائي مع الالتصاق الجرثومي وتشكل الغلاف الحيوي في تقنيات مزارع الدواجن وتحسين نوعية -  

ر الإمكان في منع التصاق دالمواد والطلاء المستخدمة في تصنيع مستمزمات الدواجن لاسيما المناىل التي تساعد ق
. الكائنات الدقيقة بطريقة نشطة

الحفاظ عمى بيئة معقمة لا تسمح بتراكم  الجراثيم، وتطبيق إجراءات التنظيف الفعال والتطيير المضمون - 
. الذي يزيل الغلاف الحيوي ويحد من تواجد ونمو الأحياء الدقيقة

 استخدام الصادات الحيوية بتراكيزىا الفعالة وبالاعتماد عمى اختبارات التحسس في اختيار الصاد الأنسب- 
.   لقتل الجراثيم الممرضة الموجودة ضمن الغلاف الحيوي

صاد  من أكثر بين دوائية يستوجب اعتماد مشاركات الغلاف الحيوي  ضمن لمجراثيم الكامل الاستئصال- 
 .حيوي

البحث المستمر في الأساليب التي تعالج وجود الغلاف الحيوي وتضمن فعالية عالية ضد الجراثيم المعنِّدة - 
.  لطيف واسع من الصادات الحيوية
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