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 sodium benzoateاستخدام رشاحة بعض الفطريات كعوامل مكافحة حيوية و

 في حماية نبات الفميفمة من الفطرين الممرضين potassium sorbateو
Fusarium  oxysporum   و   F.solani 

 
 *الدكتورة نوال عمي

 **سومر شعبان
 

( 2016 / 3 / 16 قبل لمنشر في . 2015 / 9 / 8تاريخ الإيداع  )
 
 ممخّص  

 
 ، Trichoderma harzianum،T.virideثبطت رشاحة الفطور المستخدمة في التضاد الحيوي مثؿ 

Aspergillus niger ،Saccharomyces cerevisiae الحاوي عمى  (بيوكنت) والمستحضر التجاري
T.harzianumالنمو الإعاشي لمفطر الممرض F.solani  30.7،%50، % 68، %75 بنسبة تثبيط وصمت إلى 

 % 22,2، %38.8 ،%75.5 ،% 83.5 بنسبة تثبيط وصمت إلى F.oxysporumعمى التوالي، ولمفطر61.5%،
 بتأثيرىا في الوزف الجاؼ لمفطرييف الممرضيف T.virideتفوقت رشاحة الفطر . عمى التوالي مقارنة بالشاىد%68.8و

F.oxysporum  و  F.solani  20%عمى التوالي عند التركيز% 84.5و% 83.5حيث وصمت نسبة التثبيط إلى .
  أظيرت النتائج انخفاضاً في الوزف الجاؼ لمفطرييف الممرضيف مع ازدياد تركيز سوربات البوتاسيوـ وبنزوات 

%          96و%76و%63الصوديوـ حيث وصمت نسبة التثبيط مقارنة مع الشاىد في حالة بنزوات الصوديوـ إلى 
مؿ /ممغ  0.8 و0.6 و0.4 و0.2عند التراكيز % 100و% 91و% 86.5و% 80و سوربات البوتاسيوـ الى%100و

. عمى التوالي
% 20 ساعة بخميط مف رشاحة الفطور المستخدمة في التضاد الحيوي بتركيز12 ساىـ نقع بذور الفميفمة لمدة 

% 48مؿ في زيادة نسبة الإنبات مف/ ممغ0.4كؿ عمى حده مع محموؿ سوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ بتركيز
عمى التوالي عند زراعتيا في تربة مموثة بالفطر % 89و% 63و% 73و% 91و % 95في معاممة الشاىد إلى 

F.oxysporum  ساعات رفع النسبة المئوية للإنبات في تربة مموثة بالفطر الممرض 6 في حيف أف المعاممة لػ 
F.solani  83و% 65و% 69و% 87و %85إلى .% 

، الإنبات  T.harzianum ، Aspergillus  niger ،  F.solani : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Anti-fungal Tichoderma harzianum, T.viride, Aspergillus niger, Saccharomyces 

cerevisiae and the commercial preparation (Biocont) inhibited the filamentous growth of 

the pathogenic fungi Fusarium solani by 75% , 68% , 50%, 30,7% and 61,5% respectively, 

and for F. oxysporum by 83,2% , 75,5% ,38,8% , 68,8% and 76% respectively compared 

with the control. T.viride at concentration filtrate (20%) surpassed the dry weight of both 

pathogenic fungi (F. oxysporum and F. solani) by 83.5% and 84.5% respectively. 

The results showed a decline in the dry weight of both pathogenic fungi with 

increased concentration of potassium sorbate and sodium benzoate, reaching inhibition 

ratio to 63% , 76%, 96% and 100% compared with the control in the case of sodium 

benzoate, and 80% ,86.5%, 91% and 100% in the case of potassium sorbate when using 

concentrations of 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 mg / ml respectively. 

Soaking the pepper seeds for 12 hours with a mixture of 20% anti-fungal filtrate 

separately with 0.4 mg/ml potassium sorbate and sodium benzoate solution contributed in 

the increasing of germination rate from 48% in the control to 95% , 91% , 73% ,63%and 

89% on respectively. when grown in contaminated soil fungus F.oxysporum while the 

treatment for 6 hours to raise the percentage of germination in contaminated soil fungus 

pathogen F.solani to 85% and 87% and 69% and 65% and 83%. 

 

Key words: T. harzianum, , Aspergillus  niger, F. solani, germination. 

 

 
 
 
 

                                                           
*
 Professor- Botany Department- Faculty of Sciences- Tishreen University- Lattakia- Syria. 

**Postgraduate student- Botany Department- Faculty of Sciences- Tishreen University- Lattakia- 

Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2016( 2)العدد  (38) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

75 

 مقدمة 
وتأتي الصيف في مقدمة الدوؿ مف ، في مختمؼ أنحاء العالـ ((.Capsicum annuum Lيزرع نبات الفميفمة 

 ىكتارا بمغ 2821المساحة بػ (2012)حيث إنتاجو، يمييا المكسيؾ، وتركيا، أما في سورية فقدرت وزارة الزراعة السورية
 ىكتارا أنتجت 605 طنا، كما حددت المساحة المزروعة بالفميمفة في محافظتي اللاذقية وطرطوس بػ38276إنتاجيا 
 ىاما  باعتباره مصدراSolanaceae طنا ويعد مف أىـ محاصيؿ الخضراوات التابعة لمفصيمة الباذنجانية  7955

 تفوؽ بخمس مرات Cواحتوائو عمى نسبة عالية مف فيتاميف  كاروتيف،β-الفينولية و كالمركبات الأكسدة لمضادات
،واليود، والفوسفور)، والعديد مف العناصر  A, E, Kنسبتو في الميموف الحامض، و فيتاميف والمركبات  (....الكالسيوـ

(.               2009سمينة ورفاقو ،)، و  (Markus et al.,1999) الكربوىيدراتية
   يصاب نبات الفميفمة بالعديد مف المسببات المرضية التي تؤدي الى نقص في المحصوؿ، وتعد الفطور أىـ 

 المسؤولاف عف حدوث F.oxysporumو Fusarium solani Martتمؾ المسببات، وخاصة الفطراف الممرضاف 
تصاب الأنواع النباتية . مرض الذبوؿ الوعائي ومرض تعفف الجذور لكثير مف الخضروات الحولية، المحاصيؿ الزراعية

المختمفة بأمراض الذبوؿ الذي يسببو جنس فيوزاريوـ بوساطة عدة أشكاؿ متخصصة بكؿ عائؿ متمايزة وراثياً معروفة 
وذلؾ مف  خلاؿ اختراؽ خيوط بشرة .  ;Forma-specials Namiki et al.,1998) (Bogale et al.,2006باسـ 

الجزر المصاب وصولًا إلى الأوعية الناقمة لمنبات مسبباً انسدادىا مانعاً بذلؾ وصوؿ الماء والعناصر الغذائية إلى 
( . Agrios,2005.; Strange, 2003)الأوراؽ فتجؼ الأفرع ويحدث الذبوؿ 

 داخؿ الأوعية الخشبية لمنبات وقدرتو عمى مقاومة الظروؼ غير  Fusariumالفطر   وبسبب طبيعة وجود 
الملائمة عف طريؽ تشكيؿ الأبواغ الكلاميدية، أصبح استخداـ المبيدات الكيميائية غير مجدية لمقضاء عميو، فضلا 
 عما تسببو مف تموث لمبيئة ولممصادر الطبيعية كالماء واليواء والتربة، كما تسبب أمراضاً مختمفة للإنساف كالأمراض

. (Bustos and Hartley,2009; Ayad et al.,2006) تأثيرىا عمى الجياز العصبي السرطانية و
ولقد ازداد الاىتماـ كثيراً بالبحث عف طرائؽ مكافحة آمنة بيئياً باستخداـ كائنات حية منيا بعض أنواع الجراثيـ 

والفطريات، كعوامؿ مكافحة حيوية لمممرضات النباتية، حيث يعتمد نجاح المكافحة الحيوية لمممرضات النباتية عمى 
الفيـ الدقيؽ لمعلاقات البيئية لمختمؼ المجتمعات الإحيائية المشتممة عمى الممرضات النباتية وعوامؿ المكافحة الحيوية 

( (Vincent et al.,2007; Strange,2003   .
 Trichodermaويعد الجنس اتجيت الأنظار حديثاً إلى استخداـ بعض الأنواع الفطرية كعوامؿ مكافحة حيوية 

 أحد الأجناس التابعة لصؼ الفطريات الناقصة الواسعة الانتشار في التربة والتي تنمو عمى أوساط صنعية مثؿ وسط 
 وأىـ الأنواع التابعة ليذا الجنس                C 30-25مستخمص البطاطا ومستخمص الذرة بدرجة حرارة تتراوح بيف 

T.harzianum  و T.viride . وقد استثمر الإنساف ىذا الفطر في مجاؿ المكافحة الحيوية إذ استفاد مف آلياتو والتي
تتمثؿ في المنافسة عمى الغذاء والمكاف، والتطفؿ المباشر باستخداـ آليات القنص المختمفة، التضاد الحيوي بإفراز 

  ( .Khalid and Sahi, 2007; Hibar et al., 2007)المضادات الحيوية وتحفيز آليات مقاومة لدى النباتات  
أدت إلى   T.harzianum وA. nigerإلى أف رشاحة كؿ مف النوع  (2009)   أشار ديواف و كماؿ الديف 

 .Fusarium oxysporum f.spتثبيط النمو الفطري وخفض عدد الوحدات التكاثرية الحية لمفطر الممرض 
lycopersici وازداد التثبيط بزيادة تركيز الرشاحة والمدة الزمنية ، كذلؾ فقد لعبت بعض المركبات مثؿ سوربات  

 C7H6O3حمض السالسيميؾ  وC6H5COONa، بنزوات الصوديوـ CH3CH:CHCH:CHCOOKالبوتاسيوـ 
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والكيتوزاف بصورة مفردة أو مشتركة مع بعض الفطريات المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية دوراً ىاماً في حماية النبات 
مف الأمراض الفطرية، وذلؾ عف طريؽ حث النبات عمى زيادة إفراز مواد مثبطة لنمو الفطر الممرض، وزيادة ثخانة 

ترسيب الكالوس والمغنيف، وكثير مف نواتج الاستقلاب الثانوي مثؿ الفيتوالكسينات والفينولات ، جدار الخمية النباتية
(Amel et al.,2010) و  (Abd-El-Kareem et al.,2006)  .  

 Trichoderma مف المعمؽ البوغي لفطر مؿ/ بوغة810أف استخداـ تركيز  (2000) وبيف عبد الفتاح ورشاد 
 Oryza ممي موؿ أعطى أفضؿ نتائج فى مواجية مرض التبقع البنى فى نباتات الرز 20أو حمض البنزويؾ بتركيز 

sativa  المتسبب عف الفطر Helminthosporum oryza مما ينعكس إيجابياً عمى إنتاج المحصوؿ وجودتو إذ 
يودي حمض البنزويؾ دوراً مركزياً في تركيب حمض السالسيميؾ الحيوي الذي يحرض أنسجة النبات عمى المقاومة 

 استخدـ في ىذا البحث بعض (Ribnicky et al.,1998)الجيازية المكتسبة تجاه الممرضات النباتية المختمفة 
المركبات كسوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ في مجاؿ المكافحة الحيوية لأوؿ مرة محميا ليذه المركبات مع 

. الرشاحات الفطرية
 

 أىمية البحث وأىدافو 
 تعد الظروؼ البيئية في الزراعة المحمية مف العوامؿ المساعدة عمى نمو الفطريات، الأمر الذي يضطر المزارع 
إلى الإسراؼ في استخداـ المبيدات الكيميائية، ونتيجة لظيور سلالات جديدة مقاومة لتأثير المبيدات الكيميائية، إضافة 

إلى ضررىا في تموث البيئة وتكمفتيا العالية لذا اتجو البحث إلى إيجاد بدائؿ مناسبة أقؿ ضرراً لمبيئة وذات تكمفة 
  T.harzianum مثؿ  المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيويةالفطرياترشاحة بعض اقتصادية مناسبة كاستخداـ 

،T.viride، A.niger ، S.cerevisiae لمحد مف خطورة وبعض المركبات كسوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ
:                 لذلؾ ييدؼ البحث إلى F.oxysporum  F. solani  الفطرييف الممرضيف 

إزاء  الفطريف الممرضيف             المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيويةاختبار القدرة التضادية لبعض الفطريات  -
F. oxysporum  F. solani  

  .دراسة تأثير رشاحة الفطريات في النمو الاعاشي والوزف الجاؼ لمفطريف الممرضيف المذكوريف   -
 المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيويةدراسة تأثير سوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ مع رشاحة الفطريات  -

 F.oxysporum  F.solaniفي حماية بذور الفميفمة مف الفطريف الممرضيف 
 

  هطرائق البحث و مواد
 :F.solani و   F.oxysporumالفطرين الممرضين عزل  -1

بطور الإثمار  (الحفة)   جمعت عينات مف جذور نباتات الفميفمة المزروعة في حقؿ مكشوؼ في قرية الشير
إصفرار أوراؽ النبات، تعفف أسفؿ الساؽ وتمونيا بالموف  - F.oxysporumوظيرت عمييا أعراض الإصابة بالفطر 

، ظيرت عمييا أعراض (بانياس)البني الغامؽ، كما أخذت عينات مف جذور الفميفمة مف بيت بلاستيكي في حريصوف 
ظيور تقرحات عمى الساؽ، ذبوؿ الأوراؽ، تقزـ النبات، ضعؼ في نمو الجذر مقارنة  - F.solaniالإصابة بالفطر 
 سـ، وغسمت بالماء الجاري 0.5أحضرت العينات إلى المختبر وقطعت الجذور إلى قطع صغيرة - بالنباتات السميمة

 دقائؽ، وغسمت بماء مقطر معقـ 5-3لمدة % 5لإزالة الأتربة العالقة بيا، عقمت بمحموؿ ىيبوكموريد الصوديوـ 
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 Potato  مؿ الوسط الغذائي10وجففت بورؽ ترشيح لإزالة الماء الزائد عنيا، وزعت  في أطباؽ بتري تحتوي عمى 
Dextrose Agar PDA قطع في الطبؽ ، ووضعت الإطباؽ في الحاضنة عند درجة حرارة 4 بمعدؿ Co 2 + 25 

، وعرفت الفطور بالاعتماد عمى العديد مف المراجع PDA أياـ وأجريت عممية التنقية عمى الوسط الغذائي 3لمدة 
      (. 2)وصورة (1) صورة(Gerlach & Nirenberg,1982)التصنيفية مف بينيا

 
 الأبواغ الكونيدية (ب)الوجو العموي لممستعمرة   (أ)                الأبواغ الكونيدية (ب)الوجو العموي لممستعمرة   (أ)

 F.oxysporumالفطر  (2)                                 صورة F.solaniالفطر  (1)صورة 
 
 .S  وA. nigerو T.viride  و T.harzianumعزل الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية   -2

cerevisiae 
 غراـ مف عينة تربة مأخوذة مف المحيط الجذري لنبات الفميفمة المصابة، بعد خمطيا وتجفيفيا 0.5  أخذ 

،المضاؼ إليو الصاد الحيػوي PDA مؿ مف وسط الػ10نثرت فوؽ أطباؽ بتري تحتوي عمى . وطحنيا وغربمتيا
Chloramphinicol 2لتفادي نمو الجراثيـ، وحضنت الأطباؽ عند درجة حرارة Co  + 25  لمدة أسبوع مع الفحص

عرفت الفطور بالاعتماد عمى الصفات المورفولوجبة والمجيرية  (5( )4( )3)صورة.يومياً بدءاً مف اليوـ الثالث
  ;Saman ,2007) et al.,2006 :  التالية  والبيومترية لممستعمرات وتمت مقارنة المعطيات مع المراجع التصنيفية

Walter) .كما تـ الحصوؿ عمى خميرة الخبز الجافة المتوافرة في السوؽ لشركة الغوطة ثـ نميت عمى وسط الػPDA 
  .ودرست صفاتيا المزرعية 

 
 X40 الفياليدات (ب)الوجو العموي لممستعمرة          (أ)            X40 الفياليدات (ب)الوجو العموي لممستعمرة (أ)

 T.harzianumالفطر  (4)                                            صورة T.virideالفطر  (3)صورة 
 
 
 
 
 

 X10الحويصمة مع الأبواغ  (ب)الوجو العموي لممستعمرة                                              (أ)
 A.nigerالفطر  (5)صورة 
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                  إزاء الفطرين الممرضين  لمفطور المستخدمة كعوامل مكافحة حيويةاختبار القدرة التضادية   -3
F. oxysporum  F. solani   

وذلؾ بتمقيح مركز النصؼ الأوؿ مف الطبؽ بقرص قطره ،    استخدمت طريقة الزرع المزدوج في أطباؽ بتري
 مـ مف الفطر الممرض 8ومركز النصؼ الثاني بقرص قطره  (بعمر سبعة أياـ) مـ مف فطر المكافحة الحيوية 8
 عمؿ خط نمو لفطر الخميرة في مركز احد نصفي الطبؽ، أما في S.cerevisiae، وفي معاممة  ( أياـ 7بعمر)

معاممة الشاىد فقد لقح أحد مركزي نصؼ الطبؽ بقرص مف الكائف الممرض فقط، واشتممت كؿ معاممة عمى ثلاثة 
بعد وصوؿ نمو الفطر  أياـ ، وقدرت درجة التضاد 4لمدة  Co  + 25 2حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة. مكررات

%=نسبة التثبيط المئوية الحاصمة في معاممة الشاىد إلى حافة الطبؽ، تـ حساب 
1

21
100

r

rr 
 متوسط = r1  حيث 

 . في المعاممة المدروسة  Fusariumمتوسط قطر مستعمرة = r2 .في معاممة الشاىد  Fusariumقطر مستعمرة 
(Nikam et al.,2007 Khalid  and  Sahi , 2007;) .

 Fفي الوزن الجاف لمفطرين الممرضين  الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيويةتأثير رشاحة -4
.oxysporum و  F. solani  

 مؿ بمقدار 250 ووزع  في دوارؽ سعة Broth Potato Dextrose (PDB)حضر وسط غذائي سائؿ    
 سـ مف 1دورؽ وبواقع ثلاثة مكررات لكؿ فطر، عقمت الدوارؽ بالاوتوكلاؼ، ثـ لقح الوسط بقرص قطره / مؿ150

، حضنت الدوارؽ عند (لكؿ فطر عمى حدة) بعمر سبعة أياـالمستعمرات الفطرية المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية 
رشحت محتويات كؿ دورؽ مف .  لمدة أسبوعيف مع رج الدوارؽ يومياً لتوزيع النمو الفطري Co  + 25 2درجة حرارة

 0,45 مرر السائؿ الناتج عبر مرشح دقيؽدقائؽ10لمدة  (دقيقة/دورة \6000)وبعد الطرد المركزي خلاؿ ورؽ ترشيح، 
وزعت رشاحة الفطريات المضادة كؿ عمى حدة .  لتكوف الرشاحة جاىزة للإضافة إلى المستنبتات الغذائية مايكرومتر

مزجت جيدا لمحصوؿ عمى مستنبتات غذائية ،  المعقـ(PDB)تحتوي عمى المستنبت ، في دوارؽ زجاجية مخروطية
 مـ 5لقح كؿ دورؽ حاو عمى الرشاحة بقرص قطره . مف الرشاحة الفطرية  (%20,15,10,5)تحتوي عمى التراكيز 

 2 أياـ، ثـ حضنت الدوارؽ عند درجة حرارة 7بعمر F.oxysporum  أو F. solani النامي عميو PDAمف الوسط 
Co + 25  يوماً مع رج الدوارؽ يومياً، وبعد انتياء فترة الحضف سحبت المشيجة الفطرية بوساطة ممقط معقـ، 14لمدة 

وزف )=الوزف الجاؼ لمفطر: وفؽ القانوف التالي  ساعة وحسب الوزف الجاؼ 24 لمدة C  50ثـ جففت عند درجة حرارة
 .وزف ورقة الترشيح –  (وزف الفطر+ ورقة الترشيح
                  F .oxysporumفي الوزن الجاف لمفطرين الممرضين تاثير سوربات البوتاسيوم وبنزوات الصوديوم -5

  F. solani و
 مؿ مف 10 مؿ، وأضيؼ إلييا 250 المعقـ في دوارؽ مخروطية بحجـ (PDB)مؿ مف الوسط 100 وزع 

 5كؿ عمى حدة، ثـ لقح كؿ دورؽ بقرص قطره مؿ /ممغ  0.8 و0.6 و0.4 و0.2محموؿ السوربات والبنزوات بتراكيز 
 مأخوذة مف نفس الطبؽ في الفقرة  أياـ7بعمر F. oxysporum  أو F. solani النامي عميو PDAمـ مف الوسط 

 يومياً مع رج الدوارؽ يوميا وبعدىا حسب الوزف 14لمدة  Co  + 25 2، ثـ حضنت الدوارؽ عند درجة حرارةالسابقة
 .الجاؼ كما في الفقرة السابقة

 و سوربات البوتاسيوم وبنزوات الصوديوم في المستخدمة كعوامل مكافحة حيويةتأثير رشاحة الفطور  -6
: حماية بذور الفميفمة من الفطرين الممرضين 
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نقعت بذور الفميفمة المعقمة سطحياً   :المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية معاممة البذور برشاحة الفطريات  -
ثـ ،  كؿ عمى حده، ساعة12،24، 6لمدة % 20في رشاحة الفطريات المستخدمة بتركيز % 5بييبوكموريد الصوديوـ 

مؿ لكؿ مف / بوغة610 مؿ مف معمؽ بوغي 10وزعت في أصص تحتوي عمى تربة معقمة أضيؼ إلييا 
وضعت .  بذور في الأصيص وعشرة أصص لكؿ معاممة10 ، وذلؾ بمعدؿ F.oxysporumو   F.solaniالفطريف

 حسبت النسبة المئوية .في معاممة الشاىد استبدلت الرشاحة بالماء العادي المعقـ قبؿ الزراعةفي جو المختبر،أما 
 .  x100(عدد البذور الكمي / عدد البذور النابتة )=للإنبات بعد خمسة عشر يوما مف الزراعة 

محاليل سوربات )معاممة البذور برشاحة الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية و -7
كؿ و% 20المضاد  مف رشاحة الفطريات (1:1:1) نقعت بذور الفميفمة بمزيج بنسبة:(البوتاسيوم أوبنزوات الصوديوم

، ثـ زرعت في ساعة6،12،24لفترات زمنية مؿ / ممغ0.4محموؿ بنزوات الصوديوـ وسوربات البوتاسيوـ بتركيزمف 
                      F.solani  بأحد الفطريف الممرضييفمؿ/ بوغة610 مؿ مف معمؽ بوغي 10تربة معقمة أضيؼ إلييا 

مف مزيج رشاحة الفطور والبنزوات % 10سقيت الأصص بالماء العادي المعقـ المضاؼ إليو . F.oxysporumأو 
 .والسوربات، وحسبت النسبة المئوية للإنبات بعد خمسة عشر يوما مف الزراعة 

  :التحميل الإحصائي -8
باستخداـ . a=5% لإيجاد الفروؽ المعنوية عند مستوى معنوية L.S.D   حممت النتائج إحصائياً بإجراء اختبار 

. SPSSالبرنامج الإحصائي 
 

النتائج والمناقشة  
 F.solani   و F.oxysporumضد الفطرين الممرضينلمفطريات المدروسة القدرة التضادية  -1

أف جميع الفطريات المضادة المستخدمة ليا قدرة تثبيطية تجاه  (1)  تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ 
        T.harzianum وكانت أعمى نسبة تثبيط عند المعاممة بالفطر   F.oxysporum وF.solaniالفطرييف الممرضييف 

  F.solani لمفطر الممرض% S.cerevisiae 30.7عمى التوالي، وأقميا عند المعاممة بػ %83.2و  75%
. (5)صورة مقارنة بالشاىد F .oxysporumالتوالي لمفطر الممرض   % 22,2 و

 
قطر مستعمرة الفطر الممرض في تجربة الطبق المزدوج مع الفطور المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية  (1)جدول

الفطور المضادة 
F. solani F.oxysporum 

r % r  %
T. harzianum d 1.95 75 1.5d 83.2 

T.viride c    2.8 68 2.2c 75.5 
A. niger c    3.9 50 5.5b 38.8 

S. cerevisiae b   5.4 30.7 7   b 22.2 
 Biocont c     3 61.5 2.8c 68.8المستحضر التجاري
 a   7.8 0 9a 0الشاىد 
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r =  النسبة المئوية لمتثبيط الحاصؿ مقارنة %= متوسط قطر مستعمرة الفطر الممرض لثلاث مكررات بالػ سـ
. بالشاىد

%  5غير المتشابية تشير إلى فرؽ معنوي بينيما عند مستوى احتماؿ  (a,b,c,d)المعاملات ذات الأحرؼ
 معنوياً في تثبيط نمو الفطريف الممرضيف T.harzianum تفوؽ (1)   يلاحظ مف الجدوؿ السابؽ

F.oxysporum و  F.solaniويعزى السبب الى قدرتو عمى إفراز بعض أنزيمات الحمميةChitinases   
المحممة لجدر الخلايا الفطرية، والمضادات   Endochitinases و  Xylanases و Lipases و Proteasesو

                                         Harzianum و pentyl – 2- pytone-6 وPyridone harzianopyridoneالحيوية مثؿ 
kucuk and kivanc,2004) ،2007Khalid and Sahi,، et al.,2007 EL hassan)، أما قدرة التثبيط عند 

 Paspaline وAflavinine و Nominie ناتجة عف إفراز بعض المضادات مثؿ فيي A. nigerالفطر 
فكانت الأقؿ تأثيرا وقد يعزى السبب إلى نوعية  S.cerevisiaeبينما رشاحة  الفطر ، Aspernomineو

عمى  NYDB Broth Dextrose Nutrient Yeast) ) إذ يفضؿ مستنبتات اكتر انتقائية كالمستنبت PDBالمستنبت
مجموعة مف الأنزيمات المحممة لمجدر الخموية ضمف الوسط المغذي إذ تشير بعض المراجع الرغـ مف قدرتيا عمى إفراز 

 .) 2009وآخروف، صالح)عمى قدرة بعض سلالات الخميرة عمى إنتاج سموـ فطرية ذائبة ومتطايرة 
 ر عمى تثبيط الفط A.niger و T.virideإلى قدرة    قد أشار(Madhanraj et al.,2010)  وكاف 

F.solani بينما وصمت النسبة عند ، %75و % 85إلى  وصمت بنسبة Jhah and Jalal (2006)  46إلى% 
إلى   F.oxysporum وصمت نسبة تثبيط الفطر(Hend and Kahkashan, 2012)عمى التوالي، وعند % 77و

واذا ماقورنت مع نتائج دراستنا نلاحظ تقارب مف T.harzianum   وA.nigerاستخداـ الفطريف عند % 58و  % 65
وقد يعود ذلؾ إلى سرعة نمو T.harzianum   وA.niger واختلاؼ في تأثير الفطريف T.virideحيث تأثير الفطر 

 لدينا أقوى مف العزلة المستخدمة لدى                                     T.harzianumالعزلة المستخدمة حيث كانت العزلة 
(Hend and Kahkashan, 2012) في حيف كانت العزلة A.niger لدى (Madhanraj et al.,2010) أكثر 

. قدرة تثبيطية مف العزلة التي استخدمت في البحث
 

 
F.oxysporum+ T.harzianum      F.oxysporum+ T.viride       F.oxysporum+ (Biocont) 

 
 F.oxysporumالتضاد الحيوي بين الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية والفطر الممرض  (6)صورة
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تأثير كل من رشاحة الفطور المضادة وسوربات البوتاسيوم وبنزوات الصوديوم في الوزن الجاف  -2
   F. solani  و  F. oxysporumلمفطرين الممرضين

 في تخفيض الوزف الجاؼ لمفطرييف الممرضييف                       T. virideتفوؽ رشاحة الفطر  (2)  يبف الجدوؿ
F.oxysporum  و F.solani  في % 20عمى التوالي عند التركيز% 84.5و% 83.5إذ وصمت نسبة التثبيط إلى

عمى التوالي، بينما %45.5و% 31الأقؿ تأثيرا بنسبة تثبيط وصمت الىS.cerevisiae حيف كانت رشاحة الفطر 
مع زياد تركيز كؿ مف سوربات  F.solan و  F.oxysporumلوحظ انخفاضا في الوزف الجاؼ لمفطرييف الممرضيف

% 100و%96و%76و%63البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ إذ وصمت نسبة التثبيط في حالة بنزوات الصوديوـ إلى 
مؿ /ممغ  0.8 و0.6 و0.4 و0.2عند التركيز % 100و% 91و% 86.5و%80وفي حالة سوربات البوتاسيوـ إلى 

 .عمى التوالي مقارنة مع الشاىد
 

 تأثير رشاحة الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية والمحاليل الكيميائية (2)جدول 
 F. solani   و F. oxysporum في الوزن الجاف لمفطرين الممرضين    

رشاحة الفطور و المحاليؿ 
يز المستخدمة 

ترك
 F. solani F. oxysporumال

w  %w % 

T. harzianum 

5 %0.25a 24 0.35c 42.5 
10 %0.18b 45 0.26d 57.5 
15 %0.1d 70 0.18d 70.5 
20 %0.08c 76 0.12e 80 

T. harzianum التجاري 

5 %0.28a 15 0.32c 47.5 
10 %0.22b 33 0.29c 52.5 
15 %0.20b 40 0.20d 67 
20 %0.15b 54.5 0.18d 70.5 

T.viride 

5 %0.15b 54.5 0.36c 41 
10 %0.1c 70 0.30c 51 
15 %0.09c 72 0.18d 70.5 
20 %0.05c 84.5 0.1e 83.5 

S. cerevisiae 

5 %0.30a 9 0.55a 10 
10 %0.23b 30 0.50ab 18 
15 %0.18b 45.5 0.48b 21 
20 %0.18b 45.5 0.42b 31 

A.niger 

5 %0.28a 15 0.40b 34.5 
10 %0.25a 24 0.33c 46 
15 %0.18b 45.5 0.32c 47.5 
20 %0.16b 51.5 0.28cd 54 

Sodium Benzoate 0.2  مغ
م /

 0.12c 63 0.18d 70.5 مؿ



   عمي، شعباف                 potassium sorbate وsodium benzoateاستخداـ رشاحة بعض الفطريات كعوامؿ مكافحة حيوية و

82 

0.4 0.08c 76 0.1e 83 
0.6 0.01d 96 0.05f 91 
0.8 0 100 0 100 

 
Potassium Sorbate 

 

0.2 

مغ 
م

/
 مؿ

0.08c 76 0.12e 80 
0.4 0.02cd 93 0.08e 86.5 
0.6 0 100 0.05f 91 
0.8 0 100 0 100 

  0.33a  0.61a الشاىد 
w =         النسبة المئوية لمتثبيط الحاصؿ مقارنة %= متوسط الوزف الجاؼ لمستعمرة الفطر الممرض بالغراـ

. بالشاىد
توافقت نتائجنا مع العديد مف الأبحاث التي أشارت إلى كفاءة رشاحة الفطريات في تثبيط نمو العديد مف 

 Macrophominaو Pythium aphanidermatum  و F.oxysporumالمسببات الممرضة لمنبات ومنيا 
phaseolina  (، 2004الحيدري) .  وقد أشارBarakat و (2006) وآخروف et al.,2007) EL hassan )  إلى 

 يعود لقدرتو عمى إنتاج مركبات سامة مثؿ T.harzianumالتأثير التثبيطي لرشاحة مستعمرة الفطر أف 
Trichothecin و Gliotoxin و Trichoderminو pyrones و إلى وجود العديد مف الأنزيمات مثؿ ،Proteases 

عمى افراز  A.niger و T.harzianum الى قدرة  Harman((2000  في حيف أشار ، ß-glucosidaseو 
أنزيمات محممة أو مضادات حيوية او مواد متطايرة ذات تأثير تثبيطي في نمو العديد مف الفطريات الممرضة، كما 

إلى انخفاض النمو الاعاشي لمفطريات الممرضة مع زيادة تركيز Ajith and Lakshmidevi  (2011) شار أ
وقد عزى تأثير حمض السوربيؾ وأملاحو في الفطرييف الممرضيف الى تثبيط عدد مف الأنزيمات البنزوات والسوربات، 

فضلًا عف تثبيط عدد ، في الخمية الفطرية، والتي تدخؿ في استقلاب الكربوىيدرات مثؿ الاينولاز ولاكتات ديييدروجيناز
 وتتميز مركبات السوربات والبنزوات بقدرتيا عمى تثبيط الأنزيمات المسؤولة عف مف أنزيمات دورة حمض الميموف ،

(. 2012جاسـ،)التفاعلات الخموية الأساسية مما يودي إلى تثبيط قدرة الأحياء الدقيقة في النمو
في حماية بذور الفميفمة من الفطور المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية تأثير رشاحة الفطور  -3

 F .oxysporumالفطر الممرض 
% 82 كانت F .oxysporumأف نسبة البذور المنتشة في تربة مموثة بالفطر الممرض  (1)يبيف الشكؿ 

               T.harzianum ،T.viride ساعات برشاحة6في حالة معاممة البذور لمدة% 80و% 60و% 76و% 84و
في  % 84و %52و% 69و % 88و % 84 والمستحضر التجاري عمى التوالي والى S.cerevisiae و niger.Aو

 ساعة 24في حالة المعاممة لمدة   % 73و %55و %70و  % 79و % 75 ساعة والى 12حالة المعاممة لمدة 
 ساعة أعطى أعمى النتائج في حماية 12 لمدة  Trichodermaومف خلاؿ التجربة تبيف أف المعاممة برشاحة انواع

البذور مف تأثير الفطر الممرض مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ والمزروعة في تربة مموثة والتي وصمت إلى 
 حيوية ساعة بالرشاحة الناتجة عف الفطور المستخدمة كعوامؿ مكافحة 24كما نلاحظ أف معاممة البذور لفترة %.48

 أدى إلى انخفاض نسبة الإنبات حيت أنيا قد تؤدي إلى تخرب البذرة بسبب محتويات الرشاحة مف الأنزيمات 
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 أف نسبة انتاش بذور البندورة المعاممة بالفطريف المضادييف              (Hend and Kahkashan, 2012)وقد ذكر 
niger  A. و T.harzianum المزروعة في تربة مموثة بالفطر الممرض F.oxysporum إلى  % 38 ارتفعت مف

  و Oxalic acid قدرة عمى إنتاج الأحماض العضوية متؿ.niger  Aعمى التوالي، كما يممؾ الفطر%80و% 50
Citric acidوالتي ليا دور في خفض  pH التربة مما يزيد مستوى الفوسفور في التربة ويزيد مقاومة النبات  (kumari 

et al., 2008). 
في حماية بذور الفميفمة من الفطر الفطور المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية تأثير رشاحة  -4
 F.solaniالممرض 

إلى قدرة رشاحة  أنواع الفطور المدروسة عمى  حماية بذور الفميفمة مف  (2)   تشير النتائج الواردة في الشكؿ 
، حيث بمغت نسبة البذور المنتشة بعد معاممتيا برشاحة الفطور المضادة                  F.solaniتأثير الفطر الممرض 

T.harzianum،T.viride،A.niger،S.cerevisiae ساعات 6 والمستحضر التجاري لمدة 
 % 88و %69و%72و%88و%82 ساعة 12عمى التوالي وعند المعاممة لمدة % 84و%62و%64و%74و88%

عمى التوالي مقارنة مع الشاىد % 75و% 59و% 62و% 71و% 77 ساعة إلى 24عمى التوالي وعند المعاممة لمدة 
 %. 54غير المعامؿ و النابت في تربة مموثة والتي وصمت الى
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وفرت حماية لمبذور المزروعة في تربة  الفطريات المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية   يتضح مما تقدـ أف 
مموثة بالفطريف الممرضيف وبالتالي زيادة نسبة الإنتاش، إذ أف رشاحة الفطور ليا تأثير في المكافحة الحيوية لمسببات 
الأمراض، وزيادة النسبة المئوية للإنبات، بالإضافة إلى دخوؿ الرشاحة إلى داخؿ البذور واستحثاث المقاومة الجيازية 

(Howell et al.,2002) ،والتي تعفف أغمبيا لاف أنواع الجنس  غير المعاممة و النابتة في تربة مموثة  بعكس البذور
Fusarium تعد مف الفطريات المسببة لتعفف البذور وذلؾ لإفرازه الكثير مف السموـ والأنزيمات التي تؤثر عمى 

. حيويتيا
 كل عمى حده مع  التأثير المشترك لرشاحة الفطور المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية -5

 F. oxysporum  F. solaniالسوربات والبنزوات في حماية بذور الفميفمة من 
                 .T.harzianum ،T.viride،niger  Aإلى أف الاستخداـ المشترؾ لرشاحة كؿ مف (3)    يشير الشكؿ 

كؿ عمى حده مع محموؿ سوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ % 20 والمستحضر التجاري بتركيزS.cerevisiaeو
 ساعات قد رفع نسبة انتاش البذور المزروعة في تربة مموثة بالفطر الممرض                        6مؿ لمدة / ممغ0.4بتركيز

F.oxysporum 91و % 95 ساعة إلى 12، وعند المعاممة لمدة  %86و% 70و % 79و% 92و % 90 إلى %
عمى التوالي % 75و % 64و% 65و % 75و% 80 ساعة إلى 24وعند المعاممة لمدة % 89و% 63و% 73و

 مع السوربات والبنزوات أعطى أفضؿ T.harzianumمقارنة بالشاىد وىنا نلاحظ أف استخداـ خميط مف رشاحة 
 مقارنة بالشاىد غير المعامؿ T.virideالنتائج في حماية البذور مف الفطر الممرض يميو استخداـ رشاحة الفطر 

 %.48 حيث وصؿ الىF.oxysporumوالمزروع في تربة مموثة بالفطر الممرض   
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 T.harzianum  ،T.viride،niger  A. S.cerevisiae   أما في حاؿ الاستخداـ المشترؾ لرشاحة
إلى أف  (4)مؿ فيبيف الشكؿ / ممغ0.4والمستحضر التجاري مع محموؿ سوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ بتركيز

% 69و% 87و %85إلى  F.solani ساعات رفع النسبة المئوية للإنبات في تربة مموثة بالفطر الممرض6المعاممة لػ 
مقارنة % 87 و65و% 70و% 85و% 92ساعة ارتفعت نسبة الإنبات الى12وعند المعاممة لػ % 83و% 65و

%. 54 حيث وصؿ الى  F.solaniبالشاىد غير المعامؿ والمزروع  في تربة مموثة بالفطر الممرض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بأف تأثير الرشاحة لمفطريات المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية كؿ عمى حده  (4)و (3)يلاحظ مف الشكميف 
 ساعات اعطى نسبة انتاش في حالة الفطر 6مضافا إلييا سوريات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ عند نقع البذور لمدة 

F.oxysporum وفي حالة الفطر %86و% 70و % 79و% 92و % 90 وصمت إلى ، F.solani  وصمت الى 
%   83و% 65و% 69و% 87و 85%
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 وزملائو قد أشار إلى إف معاممة بذور الفوؿ الأخضر برشاحة الفطر  El-Mohamedy( 2015)وكاف 
T.harzianum ساىـ في خفض الإصابة بالفطر% 5 والبنزوات بنسبةF.solani   كما %. 70,3و  % 68,2 إلى

إلى أف معاممة شتلات البندورة بأملاح سوربات البوتاسيوـ ساىـ في خفض نسبة  El-Mohamedy ( 2014)ذكر
الإصابة بأمراض تعفنات الجذور وزيادة نسبة إنبات البذور والنمو الخضري لمنبات كما ساىمت في زيادة جودة 

محصوؿ البندورة مقارنة بالشاىد، حيث تمتمؾ سوربات البوتاسيوـ قدرة كبيرة عمى تخريب الجدر الخموية لمفطريات 
 Nadia and Fatooh)و    (2010الوكيؿ،)الممرضة كما أنيا تؤثر عمى المحتوى البروتيني لمخمية الفطرية 

,2004   )
 

: الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

 F.solaniتمتمؾ جميع الفطريات المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية قدرة تثبيطية تجاه الفطرييف الممرضييف  -
عمى %83.2و  %   75 أعمى نسبة تثبيط وصمت الى T.harzianumحيث أعطى الفطر   F.oxysporumو

 .التوالي
               F.oxysporum بتأثيرىا في الوزف الجاؼ لمفطرييف الممرضييف T.virideتفوقت رشاحة الفطر  -

 عمى التوالي% 84.5و% 83.5 حيث وصمت نسبة تثبيط النمو إلى  F.solani  و
كؿ عمى حده مع % 20 ساعات بخميط مف رشاحة الفطور المضادة بتركيز6ساىـ نقع بذور الفميفمة لمدة  -

% 92و % 90مؿ في رفع نسبة إنبات البذور إلى / ممغ0.4محموؿ سوربات البوتاسيوـ وبنزوات الصوديوـ بتركيز
 F.oxysporumمقارنة بالشاىد غير المعامؿ والمزروع في تربة مموثة بالفطر الممرض  % 86و% 70و % 79و

 ساعات رفع النسبة المئوية للإنبات في تربة مموثة بالفطر الممرض 6في حيف أف المعاممة لػ %48والذي وصؿ الى
F.solani  83و% 65و% 69و% 87و %85إلى.% 

 التوصيات 
 .التوسع في دراسة تأثير محاليؿ السوربات والبنزوات والكيتوزاف في تحفيز المقاومة ضد الممرضات النباتية -
 .إجراء تحميؿ لرشاحة الفطور المستخدمة كعوامؿ مكافحة حيوية المعزولة محميا لتحديد المواد الفعالة  -
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