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 ممخّص  

 
لقػػػػػػػػػػد تػػػػػػػـ فػػػػػي ىػػػػػػػػػػػذا البحػػػػػػث دراسػػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػػػػػػر تركيػػػػػػػػػب الوسػػػػػػػػط المغػػػػػػػػػذي فػػػػػػػي إنبػػات ونمػػو بػذور النػػوع 

Echium angustifolium Mill. (نبػػػػػات الكحػػلاء)  المزروعػػػػػػػػػػػة مخبريػػػػػػػػػػاً فػػػػػػػػي الأنابيبIn vitro .
 MS 1/2، وسػػط Murashige & Skoog جػػػػػامد MSالمػػػػػػاء، وسػػػػػػػػػػط )تػػػػػـ استخػػػػػػػػػداـ الأوسػػػػػػػاط التاليػػػػػػػػة 

. أو بػػػػػػػدونػػػػػػػػػو (ؿ/ مغ(GA3 1-0.1-0.01-0.001بػػػػوجػػػػػػود ىرمػػػػػػػػوف الجبريميػػػػػػػف  (جامد
ؿ عمػػػػػػػى باقػػػػػػػػػي التراكيػػػػػػػػز /مػػػػػػػغ1 الجامػػػػػػػػػد بوجػػػػػود الجبريميػػػػػػف MSأظيػػػػػرت النتػػائػػػػػػػج تفػػػػػػػػػوؽ الوسػػػػػػػػط 

مػػػػػـ، 26.3 ، وبمتوسػػػط طػػػوؿ جذيػػػر بمػػػػػغ %68.88والأوسػػػػػػاط الأخػػػػػػرى، حيث سجػػػػؿ أعمى نسبػػػػػػة إنبػػػػػػػات بمعػػػػػػػدؿ 
.  مػػػػػػـ بعد أسبوعيف مػػػػػػػػف الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة37 ومتوسػػػط طػػػػػػوؿ سويقػػػػػػة 

ؿ، حيػػػػػػػث /مػػػػػػػػػػغ1الجامػػػػػػػد مضافاً إليو الجبريميف بتركيػػػػػػػػػػز MS 1/2 كما تحسنت نسبة الإنبات في الوسػػػػط 
. مػػػػػػػػـ33 مػػػػػػػـ، والسويقػػػػػػة 24.5 ، وسػػػػػػجػػػؿ متوسػػػػػػػػػط طػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػػر %64.43بمغػػػػػػت 

بعػػػػػػد أسبوعيػػػف % 64ؿ إلػػػػػػػػػى المػػػاء، إلى الحصوؿ عمى إنبات / مػػػػػػػغ0.001كما أدى إضافػػػػػػػػػػػة الجبريميػػػػػػػػػػف 
.   مػػػػػػػػـ20 مػػػػػػػـ، ومتوسػػػػػػط طػػػػػػػوؿ سويقػػػػػػػة 18مػػػػػػػف الػػػػػػػػزراعة، وبمتوسػػػػػػػػط طػػػػػػػػوؿ جذيػػػػػػػر 

 (تورب)زرعػػػػػػػػػػػت بعػػػػض البػػػػػػػادرات الناتجػػػػػػػة عػػػػػػػف أفضػػػػػػؿ وسػػػػػػػط  فػػػػػػي أصص تحػػػػػػػوي تربػػػػػػػة مغذيػػػػػػة 
. وأقممتيا، وتػػػػػػػـ الحصػػػػػػوؿ عمػػػػػػػى نباتػػػػػات بحالػػػػػػة خضريػػػػػػػػة جيػػػػػػػدة أخذت نتائجيا بعد شيريػػػػػػف مػػػػػػف الزمػػػػػػػف

 
.   إنبػػػػػػات البػػػػػػػذور مخبريػػػػػػاً، وسػػػػػػط مغػػػػػػػذٍ، الجبريميف، الكحلاء:الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The effect of different culture medias (water, MS solid, MS 1/2 solid) on germination 

and growth of Echium angustifolium Mill. 

in vitro was studied with different concentrations of gibberellic acid (0.001-0.01-0.1 

and 1 mg/l). 

The results showed that best germination rate (68.88%) and root (26.3mm) and shoot 

(37mm) growth were obtained in MS solid medium with 1mg/l GA3. 

Addition of 1mg/l GA3 to MS1/2 solid medium improved germination rate 

(64.43%), root (24.5mm), and shoot (33mm)growth. 

When GA3 (0.001 mg/l) was added to water medium, germination rate reached 

(64%), as well as root and shoot growth (18mm and20mm) alternatively after 2 weeks of 

planting. 

Seedling of MS solid medium were transferred into pots contained torp medium to 

adapting them with outside environment, and then surviving their growth until maturity 

after 8 weeks. 
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: مقدمـــــة
تطورت تقنية زراعة الأنسجة النباتية تطوراً كبيراً خلاؿ العقود الأربعة الماضية، وتـ التركيز عمى إنتاج المواد 

 بالإضافػػػػػػػػػػػة إلى rosmarinic acid, naphtaquinone, Pyrrolizidine alkaloids الاستقلابيػػػػػػػة الثانويػػػػػػػػة كػػػ 
 In vitro .(Koca et al., 2012)إكثار الأنواع النباتية مخبرياً 

 إحػػػدى الفصائؿ التي طبقت عمييا التقانات الحيويػػػػػة بسبب Boraginaceaeتعػػػػػدُ الفصيمػػػػػة البوراجينيػػػػػػػة 
. قيمتيا الاقتصادية، الطبية، التزيينية، موادىا الاستقلابية الثانوية بالإضافة لأنواعيا الميددة بالانقراض

 (Rodriguez et al., 2012)  
جنساً 154 أكثر مػػػػػػف  (أي لاتنساني) don’t forget me أو Borageتحتوي ىذه الفصيمة المعروفة بػ 

 نوعاً 91 جنسػػػػػػػػػاً موزعػػػػػػػػاً في 29، يأتي منيػػػػا في سورية (Boulos, 2000) نوعػػػػػػػػػاً فػػػي العالـ 2500 موزعػػػاً في 
ينتمي النػوع المػدروس لشػعبة مػػغمػفػػػات البػػػػػػػػػػػػذور . (Mouterde,1983)وفقػػػػػاً لػ 

Dictyledonaea=Magnoliopsida وتحت صؼ النجميات Asteridae ورتبة الشفويات Lamiales وفقاً لنظاـ 
.  (Cronquist, 1981)كرونكوست 

 في Echium vulgare في العوامؿ المؤثرة في إنبات بذور Melser&Klinkhamer (2001)بحث 
الطبيعػػػػػة، كوف ىذا النبات يعاني مف معدؿ إجياض مرتفع للأجنة، وصممت تجربتيما باعتبار أف متوسط إنتاج البذور 

. في الزىرة يختمؼ حسب الفصؿ، مما يؤدي إلى اختلاؼ في مستويات إجياض الأجنة
المكونػػػػػػػػػػة ) تػػػػػـ دراسػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػػػػػر المغذيػػػػػات Melser&Klinkhamer  (2001) وفػػػػػي دراسػػػػػػػػػة لاحقػػػػػػػػػػػة لػػ

فػػػػػي معػػػدؿ  (Arnon&Hoagland 1940 وعناصر صغرى وفقاً لػػػػػ Steiner 1968 مػػػػػػػػف عناصر كبرى حسب 
 مف Cynoglossum officinaleإنتاج البذور في الزىػػرة وعلاقتيا بإجياض البويضات عنػػػػػد النػػػػػػػوع 

.Boraginaceae 
في معػػػػػدؿ إنتػػػػػػاج البذور في  (الذاتػػػػي و الخمطػػػي) بدراسة تأثير التمقيح Melser et al. (1997)كما قػػػػػاـ 

.  المنتمي لنفس الفصيػػػمػػػػػةEchium vulgarالطبيعػػػػػة عنػػػػػد النػػػػػػوع 
 CU والنحػػاس Zn تأثير الترب المموثػػػػػة بالمعادف كػػػػالزنػػػػػػؾ Izmailow&Biskup (2003)ودرس الباحثاف 

، ودور الزنػػػػػؾ الإيجابػػػػػػػي فػػػػػػػػي معػػػػػػػػػػػدؿ إنبػػػػػػػات البػػػػػػػػذور مقارنػػػػػػػػػػػػة Echium vulgarدرة الإنتاجيػػػػػػة لمنػػػػػػوع ػػػػػػػػػػفػػػػي الؽ
. بالنحػػػػاس والشاىد

مراحػػػػػػػؿ التطػػػػػػور الجنينػػػػػي " فػػػػػػي دراسػػػػػػػػػة تشريحيػػػػػة للأزىار والثمػػػار " (2007)وبينت مالؾ والمياحي 
، حيث أشارتا إلى أف Boraginaceae مف فصيمة .Cordia myxa Lوأسبػػػػػػاب فشػػػؿ إنبات بذور نبات البمبر 

السبب الرئيسي في فشؿ إنبات نسبػػػػػػػة عاليػػػػػػػة مػػػػػػف بذور البمبر ىو حدوث اضمحلاؿ لنسيج الجنيف وبقاء الغلاؼ 
. الخارجي لمبذرة فقط

 مػػػػػػف منظمػػػػػػػات النمػػػػػػػػو النباتيػػػػػػػة التي ساىمػػػػػت في إنبػػػػػات بػػػػػػػػذور العديػػػػػػد GA3د ىػػػػػػػرمػػػػػػػوف الجبريميػػػػػف ػػػػػيع
مػػػػػػف الأنواع، حيػػػػػث كاف لمتراكيز المنخفضػػػػة منػػػػػػو دوراً إيجابيػػػػػػاً فػػػػػي زيػػػػػادة نسػػػػػػب إنبات بػػػػػذور نبات الخس والشعيػػػػر 

  (Kabar&Baltepe,1989)بشكؿ ممحػػػػػوظ 
حسػػػػػػػػػب تركيػػػػػػػزه ومكػػػػػػػاف تأثيػػػػػػره والوسػػػػط المستخػػػػدـ وحسػػػػػب النػػػػػػوع النبػػػػاتػػػي GA3  يختمػػػػػػػػػؼ تأثيػػػػػػر 

(Patel&Mankad, 2014) الػػػػػػدور الإيجابػػػػػي ليرمػػػػػوف  (2012)، بينت ابراىيـGA3 (بالتراكيز المنخفضة)  فػػػػػي
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كسر سكوف الػبػػػػػػػػػذور لػػػػػػػدى أحػػػػػد أنػػػػػػػواع نبات الجرجيػر بػػػػػػػػدلًا مػػػػػف معاممتيا بالحػػػػرارة المنخفضػػػػػة وثـ تعريضيا 
.  لمضوء، حيػػػػػػث كاف لػػػػػػو دوراً منشطػػػػاً لعمميػػػػػة الإنبات حتػػػػػػػى فػػػػػػي الظػػػػػلاـ

 زيػػػػػػادة متوسػػػػػػػػط إنبػػػػػػػػػػات بػػػػػػػػػػػذور الأفوكػػػػػادو عنػػػػػػػػػد Sauls&Campbell (1980)ظ الباحثػػػػػػاف ػػػػػلاح
 بالتراكيػػػػػػػػز GA3 الػػػػػػػػػػدور الإيجابػػػػي لػػػػ Butola&Badola (2004) ودرس ،GA3 (ppm 250)معاممتيػػػػػػػػػا بػػػػ 

 تأثيػػػػػػػػػػػػر pradhan&Badola (2010)، ولاحػػػػػػػػػػػػػظ Angelica glaucaالمنخفضػػػػػػة فػػػػػػػي تحفيػػػػػز نمػػػػػػػو بػػػػػذور النػػػػػػوع 
GA3  350-50)  (μM فػػػػػػػي نمػػػػػػػػو و قصر فتػػػػػػرة إنبػػػػػات بذور النػػػػػػػوع Swertia chirayita .

 فػػػػػػي تطػػػػػػػػاوؿ السويقػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػلاؿ دوره فػػػػػػي زيػػػػػػػػػػػػػادة انقسػػػػػػػػػاـ الخلايػػػػػػػػػػا، فقػػػػػػػػػػػد لاحػػػػػػػػػظ GA3يسػػاىػػػػػػـ 
Scott (1984) زيػػػػػػػادة طوؿ شتلات النباتات العطرية المعاممػػػػػة بيرمػػػػػػػوف الجبريميػػػػػػػف، كما يؤثػػػػػر GA3 فػػػي إنتػػػػػػاج 

الأنزيمػػػػػػػات المسؤولػػػػػػػػة عف تحميؿ المدخػػػػػػرات في الحبوب، ويؤخػػػػػػر تساقػػػػػػط أوراؽ وثمػػػػػػار الميمػػػػػػوف عنػػػػػػد رشػػػػػيا 
 حػػػػػػػػدوث إزىػػػػػػػار Ram et al. (1970)، حيث لاحػػػػػػػػظ (Salisbury&Ross, 1922)بتراكيػػػػػػػز مدروسػػػػػػػة منػػػػػػػػو 

.  مػػػػػػػػػف ىرمػػػػػػػوف الجبريميػػػػػػػف(ppm 25-5) عنػػػػػػػد رشػػػػػػػو بػػػػػػػ Antirrhinum majusمبػػكػػػػػػػر عنػػػػػػػد النػػػػػػػػوع 
  naphtaquinones Alkanninsتتميػػػػػز الفصيمػػػػػػة البوراجينيػػػة بأصبغتيا الحمراء المعروفة بشكؿ رئيسي بػػػػ 

 ,Echium, Onosma:  التي وجػػػػػدت فػػػػػػي السطػػػػػػح الخارجػػػػػػي لجػػػػػػذور الأنػػػػػػػواع مػػػػػػف جنسShikoninsأو /و
Arnebia,  Alkanna,  (Koca et al., 2012)  
 وأحمػػػػػػػػاض Steariodonic acid (SDA) عمػػػى زيػػػػػػػػػػت غنػػػي بأحمػػػػػػػػاض Echiumتحتػػػػػػوي بػػػػػػػػػذور 

Gamma-linolenic acid  (GLA) الدسمػػػػػة  (3)، أي أنػػػػػػػػػو غنػػػػػي بأحمػػػػاض الأوميغػػػػاOmega3 وىػػػػػػػػػػذه ،
الأحماض نادرة الوجود في النباتات الأخرى، وليا قيمػػػػػة صحيػػػػػة عاليػػػػة، كما استخدمػػػػػت في مستحضرات العنايػػػػػػة 

  Echium، ويمتػػػاز نبػػػات(Guil-Guerrero et al., 2006) (مستحضرات التجميؿ)الشخصيػػػػػػة عمى نحػػػػػو واسع 
% 15 إذ أشارت الإحصائيات إلى أف حوالي Honey beeبأنػػػػػػػػو جاذب كبير لمحشرات الممقحػػة وخاصة نحؿ العسؿ 

 Echium      .(Eberle et al., 2014)مف العسؿ الأسترالي مصدره أزىار 
 

: أىميــــــــة البحـــــــــث وأىدافــــــــــو
 مف معػػػػدؿ إجياض مرتفػػػع لمبويضات حيث يلاحػػػػظ إجياض Echiumيعاني جنس : أىميـــــــة البحــــــث

بويضػػػػػة، بويضتػػػػػػاف أوثلاث بويضات مػػػػػف الػػػػعػػػػدد الإجمالػػػػػػػػػي ليا والبالػػػػغ أربػػػػع، وىػػػػػػػذا أدى بػػػػػػدوره إلػػػػػػػى انخفاض 
فػػػػػي نسب إنبات البذور بشكؿ ممحوظ، بالإضافػػػػة إلػػػى أىميتػػػو الطبيػػة والاقتصاديػػػػة، وقمػػػػة الدراسات المخبرية حوؿ 

  .إنباتػػػػػػػو جعمت منػػػػػو مادة عمميػػػػػة جاذبػػػػػة لمدراسػػػػة
: أىداف البحــــــث

.  وتحديػػػػد أفضميػػػاEchium دراسػػػػػػػػػػػة تأثير أوسػػػاط مغذيػػػػػػػػػة في معػػػػدؿ إنبػػػػػػػػػػػػات ونمػػػو بػػػذور 1.

.  أقممػػػػػػػػػػة النباتات الناميػػػػػػػػػػػػة داخؿ الأنابيب الزجاجيػػػػػػػػػػػة والناتجػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػف أفضؿ وسط2.
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: طرائــــــق البحــــــث ومــــــــواده
:   الوصــــف العــــام لمنبـــــات المـــــدروس1.

سػػػػػـ، السػػػػػػاؽ منتصبػػػػػػة كثيرة التفػػػػػػػرع عنػػػػػػػد (20-80) نبػػػػػػات معمػػػػػػر شوكي، بػػػػػػػػري، قميػػػػػػػؿ الوفػػػػػرة، طولػػػػػػو 
بطيػػػػػة متفرعػػػػػػة تشبػػػػػػو السنبمػػػػػػة،  القاعػػػػػػدة، الأوراؽ القاعديػػػػػػػػػة خيطيػػػػػػػة رمحيػػػػػػػة غيػػػػػػػػػر حػػػػػػػػادة، النورات نيائيػػػػػػػػة وا 
الأزىار لاطئػػػػػػػػػػة ليا قنابػػػػػػػػػػػة بيضويػػػػػػػػة حادة، التويػػػػػػج قمعي الشكؿ أحمػػػػػر وردي أو بنفسجي، الأسديػػػػػػػة بػػػػػارزة 

القمػػػػػػـ خيطػػػي مشعػػػػػػر يتفػػػػرع . ، تتألػػػػػؼ مػػػػػػػف خيوط ورديػػػػػػػػػػػػة، ومآبػػػػػر ذات لػػػػػػػوف بنفسجي مزرؽ(3-5)عددىػػػػػػػػػا مػػػػػػف 
، رماديػػػػػػػػػػػػػة الموف، خشنػػػػػػػػػػة المممس، محدبػػػػػػػػػػػة قميػػػػػػػػػػلًا، تػػػػـ 4حوالػػػػػي  (الجويػػػػزات)لفرعيػػػػػػػػػػف، عػػػػػػػػػػػػدد الثميػػػرات 

 (2011حػػػػداد، : )الآتػػػػػػػػػػػي (1)كمػػػػػػػػا ىػػػػػو موضح بالشكؿ . الحصوؿ عمػػػػى النبػػػات مػػػػػػف محافظة اللاذقيػػػػػػػػػة

             
 الوصـــــف العـــــــام لمنبـــــــات المـــــــدروس (1)الشكــــــل 

 
:  قياس أبعاد الثميرات والبذور المستخدمة2.

جمعػػػػػػت الثميػػػػػرات مػػػػػػف النبػػػػػات مباشرة مػػػػػػف محافظػػػػػة اللاذقيػػػػػة، وحفظػػػػػت في عبوات بلاستيكيػػػػػػػة، ثػػػػػـ 
 X ثميػػػػػػرة وبػػػػػػػذرة بػػػػػاستخػػػػػػػػػػػداـ مسػػػػػػطرة ميميمتريػػػػػػػػػة مدرجػػػػػػػػة، وتػػػػػػػـ حسػػػػػاب المتوسػػػػػػػط الحسابػػػػػػػي 50قيػػػػػػػست أبعػػػػػػػػاد 

كمػػػػا ىػػػػػػو موضح فػػي . لكػػػؿ منيمػػػػا، لمعرفػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػر الوسػػػػػػػط المغذي عمى حجػػػػػػـ البػػػػػػػذور±SD والانحػػػػراؼ المعياري 
: الجػػػػػػػػػدوؿ الآتػػػػػػػي

 (مــــم)أبعــــاد الثميــــرات والبـــــذور المدروســــة (1) الجـــــدول 
X طػػػػػػوؿ 

الثمػػػيػػػػػرة 
SD± X عػػػػػػػػػػرض 

الثميػػػػػػػػػػػػرة 
SD± X طػوؿ 

البذرة 
SD± X عرض البذرة SD± 

2.38 0.4± 1.3 0.27± 2 0.07± 1.1 0.04± 
 
: الأوســــاط المستخدمــــة في الإنبـــــات. 3

 مضافػػػػػػاً إليػػػػػو MS ،1/2MS (Murashige & Skoog, 1962)المػػػػػاء، : تػػػـ استخػػػػداـ ثلاثػػػػػة أوسػػػػػػاط
ؿ مػػػػف / مػػػػػػػغ(1 ,0.1 ,0.01 ,0.001)ؿ، واستخدمػػػػػػػت الأوسػػػػػاط مػػػػػػػػػػػع تراكيز مختمفػػػػػػػػػة /غ30السكروز بمعػػػػدؿ 

، وأضيػػػؼ الأغػػػػػػػار بمعػػػػػػػػػػدؿ 5.6ضبطػػػػػػػػػػت درجػػػػػػػػػػػػة الحموضػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى .  أو بدونػػػػػػػػػػػػػػوGA3ىرمػػػػوف الجبريميػػػػػػػف 



 حداد، حمامي، حمداف       (.Echium angustifolium Mill)تأثيػػػػػر تركيػػػػب الوسػػػط المغػػػػذي فػػػي إنبػػػػات ونمػػػو بػػػذور نبػػػػات الكحلاء 
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ؿ، ثػػػػػػػـ عقمػػػػػػػػت الأوسػػػػػػػاط المغذيػػػػػػػػػة والمػػػػػػاء المػػػقطر والأدوات المستخدمػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػي جيػػػػػاز الأوتوغػػػػػػلاؼ فػػػػػػػي /غ8
.   دقيقػػػػػة20مػػػػػػػدة ° ـ121 درجػػػػػػػػػػة حػػػػػػرارة 

 
:  تعقيــــم البذور وزراعتيـا وحضنيا4.

مػػػػػدة دقيقػػػػػػة واحػػػػػدة ثـ غسمت بالمػػػػاء المقطػػػػػر % 70عقمػػػت الثمػيػػػػػػرات بوضعػػػػيا في الكحػػػػوؿ الإيتيمػػػػي 
 دقيقة ثـ غسمت بالمػػػاء 15مػػػدة  (وىي نسبة المادة الفعالة)% 10ووضعت في محموؿ مػػػػػف ىيبوكموريػػػت الصوديوـ 

في أطباؽ معقمػػػػػة مجيزة  (بعػػػػػد تمزيؽ قمػػػػػػػة الثميػػػػػرة بمشرط حػػػػػػػاد)زرعػػػػػت البذور. المقطػػػػر المعقػػػػػػـ ثلاث مرات
 (X 20 2.5)، كمػػػػػا زرعػػػػػت ضمف أنابيب زجاجيػػػػة (المػػػػاء واليرمػوف)مػػػػػػؿ 10بورقػػػػػة ترشيح مرطبػػة بالوسط الزرعػي 
تػػػػـ الػػػػػزرع فػػػي ) بػػػػػػػػػػذرة للأنبػػػػػػػػػوب الواحػػػػػػػػػػد 3 مػػػػػػػػػؿ بمعػػػػػػػػػدؿ MS (25)سػػػػـ حاويػػػػػػػػػة عمػػػػػػى الوسػػػػػط المغػػػػػػػذي 

 30تػػػػػـ زرع . (الأنابيب لمتقميؿ مف التموث الحاصؿ نتيجة الػػػػػػزرع فػػػػػي الأطباؽ ذات القطر العريض مقارنػػػػػة بالأنبوب
 المعقمػػػػػػػة (Labtech)تمػػػػت عمميػػػػػة التعقيػػػػػػػـ والزراعػػػػػػػػػػة فػػػػػػػي غرفػػػػػػػػػػػة العػػػػػػػزؿ . ( مكػػػػػرر3بمعػػػػػػػدؿ )بػػذرة لكؿ تركػػيػػػػػز 

ضاءة °  ـ 1±25بالأشعػػػػػػة فػػػػػػػػػوؽ البنفسجيػػػػػػػػػػػة، ووضعػػػػػػػت الأطبػػػػاؽ والأنابػػيػػػػػػػػب فػػػػػػػػػػي الحاضنػػػػػػػػػػػة بدرجػػػػػػػػػػػة حػػػػػػػرارة  وا 
 لوكس، مػػػػػػػػػػػع أخػػػػػػػػػػػػذ القراءات أسبوعيػػػػػػػػػػاً لتحديػػػػػػد نسبػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػات وطػػػػػػػػوؿ الجػػػػػذر 1500يػػػػػػوـ وشػػػػػػػػػػػػػدة / سا16

. جامعػػػػػػػػػػػة تشريػػػػػف/ كميػػة العمػػػػوـ/ أجػػػري ىػػػػػػػذا البحػػػث فػػػػػػػػػي مخاػبػػػػػػػر قسػـ عمػػػػـ الحػػػيػػػاة النباتيػػة. والسويقػػػػػػػػة
:  أقممـــــــــة النبـــــــات5.

بعد تحديػػػد الوسط والتركيػػػػز الأفضؿ للإنبات، قمػػنا بنقؿ بعػػض النباتات الناميػػة في الأنابيب بعػػػػػػد وصولػػيػػػػػا 
إلى أصص بلاستيكيػػػػػة تحوي وسط زرعي  (بعػػػػػػد شيريػػػػػػف مػػػػػف زراعتيا في الوسػػػػػػط المغػػػػػذي)لمطوؿ المناسػػػػػػب 

تـ تغطيػػػػػة الأصص في البدايػػػػػػة بأكياس مػػػػف . ، بعػػػػػد غسؿ جذورىا جيػػػػػػداً بالماء لمتخمص مػػػػف بقايػػػػػا الأغػػػػػػار(التورب)
رطبت التربػػػػػػػػة بشكؿ يومي برذاذ مائي مػػػػػػع . النايموف، وتثقيبيا بشكؿ تدريجي حتى إزالػػػػػػػػػة الأكياس نيائيػػػػػػاً بعد أسبوع

 .تعريضيا لمضوء، وتابعنػػػػػػا نمػػػػػو النباتػػػات لمػػػػػػدة شيريف متتابعيف مػػػػػػع أخذ القراءات أسبوعيػػػػػػػاً لطػػػػػػػوؿ البػػػػػػادرة
:  الطـــرق الإحصائيـــــة المستخدمـــــة6.

اـ بعمميػػػػػػة ػػػػ، وذلؾ لمقي(SPSS V18)تػػػػػػـ استػػػػخػػػػداـ برنامػػػػػػػج الحزمػػػػػػػػػة الإحصائيػػػػػػػة لمعموـ الاجتماعيػػػػػػػػػة 
، يقابمػػػػػػو مستوى ثقػػػػػػػة يساوي (%5)التحميػػػػػػػؿ وتحقيؽ الأىداؼ الموضوعػػػػػػػػػػػة في البحث واستخدـ مستوى الدلالػػػػػػػػػة 

نحراؼ المعياري، وتػػػػػػػـ استخداـ الا عبػػػػػػر عػػػػػػػف النتائػػػػػػػج بالمتوسط ، مػػػػػػف أجؿ تفسير نتائػػػػػػػج الدراسػػػػػػػة (95%)
 :الطرؽ الإحصائيػػػػػػػة التاليػػػػػػػػػػة

  اختبار تحميؿ التبايفone way anovaلممقارنة بيف الأطواؿ في الأسبوع الأوؿ والثاني . 
  اختبارL.S.Dلاستنتاج مكاف تواجد الفروؽ المعنوية بيف الأطواؿ . 
 معامؿ التحديد لتحديد نسبة تأثير الوسط عمى الطوؿ. 
  اختبار ستودنتT independent sample-t.testلممفاضمة بيف أفضؿ وسطيف مدروسيف . 
 
 
 
 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2016 (3)العدد  (38) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

159 

 :النتائـــــج والمناقشــــــة
:  تأثيـــر المـــــاء والجبريميــــن فــــي معــــدل الإنبـــات والنمــــو1. 

 :  مايمػػػػػػػي(2) بينػػػػػت النتائػػػػػج الموضحػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدوؿ 
 بعػػػػػد أسبوعيػػػػػػف مػػػػػف الزراعػػػػػػة، 64%أفضػػػػػػؿ نسبػػػػػػة إنبات  (ؿ/مػػػػػػػغGA3 0.001 + المػػػػاء )سجػػػػػػؿ الوسػػػػػط 

 فػػػػػي الوسػػػػػػػط 56%، وبمغػػػػػػػت 60%إلى  (ؿ/مػػػػػػغGA3 0.01 + المػػػػاء )وانخفضت ىػػػػػػذه النسػػػػػػبػػػػػػػة في الوسػػػػػػػط 
 فػػػػػػػي 29.3%، بينمػػػػػػػػا لػػػػػػػػـ تتػػػػػػػجاوز 54% (ؿ/مغGA3 1+ المػػػػاء )، وفػػػػػػػي الوسػػػػػػػط (ؿ/مػػػػػػغGA3 0.1 + المػػػػاء )

.  (بدوف ىرمػوف)المػػػػػػػػػاء لوحػػػػػػػده 
 مكررات بعػػػػػػد أسبوعيف مف الزراعػػػػػػػػة، وقد أظيرت النتائػػػػػػػػج 3تـ حساب متوسط طػػػػػػػوؿ الجػػػػػذر والسويقػػػػػػػة لػػػػ 

عمػػػػػى باقػػػػػي الأوسػػػػػػػػػػاط، حيػػػػػث بمػػػػػػػػػػػغ متوسػػػػػػػط طػػػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػر  (ؿ/ مػػػػػػغGA3 0.001+ المػػػػػػػػػػػاء )تفػػػػػػػػػوؽ الوسػػػػػػػػػػط 
 + المػػػػاء )مػػػػػػػػػـ، بينمػػػػػػا انخفػػػػػػض متوسػػػػػػػػػط طػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػػػر فػػػػػػي الوسػػػػػػػط 20  مػػػػػػػـ ومتوسػػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػوؿ السويقػػػػػػػػػػػػػة 18

0.1 GA3مػػػـ13.6  مػػػػػػـ والسويقػػػػػػػػػػػػة إلػػػى 12إلى  (ؿ/مغ .
التي بينػػػػػػت فعاليػػػػػػة الجبريميػػػػػػف فػػػي رفػػػػػػػع نسبػػػػػػػة إنبػػػػػػػات بػػػػػػػذور الخػػػػػػػوخ،  (2009)تتفػػػػػؽ نتائجنػػػػػا مػػػػػػع صيػػػػػوح 

 المػػػػػذيف درسػػػوا دور Roychowdhury et al. (2012) و Cheyed (2008)و Al-Selawy (2011) ومػػػػػػػع 
الجبريميػػػػػف فػػػػػػي تحسيػػػػػػػف النسػػػػػػػبػػػػػة المئويػػػػػػة للإنبػػػػػػػات ونمػػػػػػػػػػو البػػػػػادرة في الػػػػػػػػػػذرة الصفراء، وأوضحػػػػػوا تأثيػػػػػره فػػػػي 

فػػػػػي الحبػػػػػوب مػػػػػػػف أجػػػػػػػؿ إطػػػػلاؽ أنزيمػػػػػات التحػػػػػمؿ  (الطبقػػػػػػػة الفاصمػػػػة بيػػػػػػف القشػػػػػرة والسويػػػػػػػداء)طبقػػػػػػػػػػة الأليػػػػػػروف 
المائػػػػػي مثػػػػػػؿ الألفػػػػػا أميلاز وبيتػػػػػػا أميػػػػػلاز وغيرىػػػػػػػا مػػػػػف الأنزيمػػػػػػات المسؤولػػػػػػة عػػػػػػف الإنبػػػػػػػػات والتي ليػػػػػػا دوراً فعػػػػػػػالٌا 
فػػػػػػػي تحػػػػػػمؿ المػػػػػػواد الرئيسػػػػػػة الموجػػػػػػػػػػودة فػػػػػػي السويػػػػػداء مثػػػػػػؿ المبيػػػػػدات والبروتينات والكربوىيدرات إلػػػػػى مػػػػػػواد أبسػػػػػػػط 

 فضلًا عػػػػػف زيادة نسبػػػػػػػة الأحماض الأمينيػػػػػػػة في الجنيف مـ Scuteiiumتنتقػػػػػؿ إلى الجنيف مػػػػػػف خلاؿ القصعػػػػػػػة 
  فإفوبالتالي ()أظيرت الدراسة الإحصائية قيمة معامؿ التحديد  .ينعكس إيجاباً عمى نسبػػػػػػػة الإنبػػػػػػات

وبيف ، مف التأثيرات عمى النسبة المئوية للإنبات تعود لتغير التركيز المضاؼ لمماء بغض النظر عف الشاىد% 54
 (p<0.05)التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية فقط في الأسبوع الأوؿ لمتجربة وذلؾ بالنسبة لطوؿ الجذر 

 الذي بيف وجود فرؽ معنوي بيف كؿ متوسطيف الفرؽ LSD 5%وللإستنتاج مكاف تواجد ىذه الفروؽ، تـ إجراء اختبار 
. 1.34بينيما أكبر مف 
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فــي متوسط النسبـــــة المئويـــة  (ل/مــغ)GA3 تأثيــــــر المــــــاء والجبريميـــــن (2) الجـــــــــدول 
 W=Week)أسبوع)بعـــــد أسبوعيـــــن مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو %  للإنبـــات 

متوسػػػػط طػػػػػوؿ السويقػػػػػػة متوسط طػػػػػػوؿ الجػػػػػػذر النسبػػة المئويػػػة للإنبات الوسػػػػػػػػط 
W1 W2 W1 W2 

 3.34 ±16.5 3.42 ±13.5 1.8 ±15.2 0.31 ±6.66 29.3 (شاىد)مػػػػػػاء 
1 GA3 54 2.3± 0.32 14.3± 3.97 9± 2.86 14± 3.63 

0.1 GA3 56 3± 0.55 12± 2.83 9± 2.86 13.6± 3.86 
0.01 GA3 60 3±0.54 16.4± 3.12 10.3± 2.65 19.6± 5 
0.001 GA3 64 5± 1.39 18± 4.31 15± 2.33 20± 4.04 

F (مؤشر فيشر مف جدوؿ تحميؿ التبايف) 1.737 2.786 1.38 17.84 
P (المعنوية) 0* n.s 0.31 n.s 0.09 n.s 0.22 

LSD 5% 1.34 ػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػ 
 

:   والجبريميـــــن فــــي عمميــــة الإنبـــات والنمــــوMS تأثيـــر 2.
:   مايمػػػػػػػي(3)بينػػػػػت النتائػػػػػج الموضحػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدوؿ 

 بعػػػػػػػػػػػػػػد أسبوعيػػػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػػف 68.88%أفضػػػػػػػػػؿ نسبػػػػػػػػػػة إنبػػػػػػػػػات  (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  1 GA3)سجػػػػػػػػػػؿ الوسػػػػػػػػػػط 
إلػػػػػى  (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  0.1 GA3)الػػػػػػػزراعػػػػػػػػػة مقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع الشػػاىػػػػػػػػػػػد، وانخفضت ىػػػػػػػػػػػػذه النسػػػػػػبػػػػػػػػػػة فػػػػػػي الوسػػػػػػط 

 فػػػػػػػي 25.5%، بينمػػػػا لػػػػػػػػػػـ تتػػػػػػػػػػػجاوز (ؿ/مػػػػػػػػغ+ MS  0.01 GA3) فػػػػػػػي الوسػػػػط  49.9%، وبمغػػػػػػػػػػت %55.5
.  (ؿ/ مػػػػػغMS+ GA3 0.001)الوسػػػػػػػػػػػػط 

عمػػػػػى باقػػػػػػػػػي الأوسػػػػػػاط، حيػػػػػػث بمػػػػػػػػػػػغ متوسػػػػػط طػػػػػػػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػػػػػر  (ؿ/مػػػػػغ+ MS  1 GA3) تفػػػػػػػػػوؽ الوسػػػػػػػػط
  مػػػػـ، ومتوسط طػػػػػػوؿ السويقػػػػػػة 18 مػػػػػػـ خػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبوع الثانػػػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعة مقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػع الأسبػػػػػوع الأوؿ 26.3

 مػػػػػػػػػـ، بينمػػػػػػػػػػػػا انخفػػػػػػػػػض متوسػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػػػػوؿ 30مػػػػػػـ خػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبوع الثػػػػػػانػػػػػػػي مقارنػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػع الأسػػػػػػبوع الأوؿ 37
  مػػػػػػـ خػػػػػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػػػػػػبػػػػػػػػوع الأوؿ و6إلػػػػػػػى  (ؿ/  مػػػػػػغ0.001 و+ MS  0.01 GA3)الجذيػػػػػػػػر فػػػػػػػػػي الوسطيػػػػػػػػػف 

ؿ فػػػػػػي الأسبوع الثانػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػزراعػػػػػة، أما السويقػػػػػػة /مػػػػػػػػغ0.01 مػػػػػػـ لمتركػػيػػػػػػػػػز 12.4 و0.001مػػػػػػػػػـ لمتركيػػػػػػػػػز 13
 مػػػػػـ في 13 مػػػػػػـ فػػػػػػػػي الأسبػػػػػوع الأوؿ و11حيث بمػػػػػػػغ  (ؿ/ مػػػػػػػغMS + 0.1)فسجمت أدنػػػػػػى قيمػػػػػػػة ليػػػػػا في الوسط 

وقد تمت متابعة قياس أطواؿ الجذر والسويقة حتى نيايػػػػػػػػػػة الشير الثانػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػف  الأسبوع الثانػػػػػػػي مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعة،
 (4).الزراعػػػػػػػػػػػة كمػػػػػػػػا ىػػػػػػػو موضح فػػػػػػي الجػػػػػػػػػػدوؿ

 عمػػػػػػػػى دور حمػػػػض الجبريميػػػػؾ المضػػػاؼ Jaya Chandra et al. (2013)تتفػػػؽ ىػػػػػذه النتائػػػػػػػج مػػع دراسػػػػػػػة 
 مػػػػػػػػف .Morinda Citrifolia L فػػػػػػػي تحسػػػػػػيف معػػػػػػػػدؿ إنبػػػػػػػػات بػػػػػػػػػػذور  الجػػػػػػامػػػػػػدMSبتراكيز مختمفة إلػػػى وسػػػػػػػػط 

ؿ أعمػػػػػػى نسبػػػػػػػػػػػة إنبػػػػػػػػات مقارنػػػػػػػػػػػة بالتراكيػػػػػػػػػػز الأخػرى، /مػػػػػػػػػػغ1  حيػػػػػػػػػث أعطػػػػػػػى التركيػػػػػػػػػػػز Rubiaceaeالفصيمػػػػػػػػػػػػة 
 فػػػػػي رفػػػػػػػػع وتحسيػػػػػف مسػػػػػػػتوى العمميػػػػات الاستقلابيػػػػػػػػة والأنزيميػػػػػػػػة التػػػػػػػػي GA3وتػػػػػػػـ الإشػػػػػػػػارة إلػػػػػػػػػى أىميػػػػػػػػػػة 

 .تحػػػػػػػػػػدث داخػػػػػػػػػؿ البػػػػػػػػػػػػذرة
 عمى النسبة المئوية للإنبات أف قيمػػػػػػة معامػػػػػػػؿ التحديد GA3تبيف لدى دراسة تأثير تراكيز مختمفػػػػػػػػة مف 

 MSمف التأثيرات عمى النسبة المئوية للإنبات تعود لتغير التركيز المضاؼ لػ % 54.7وبالتالي  ()
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ولوحظ أف الفروؽ المعنوية تواجدت في الأسبوع الأوؿ والثاني مف التجربة، وذلؾ ، وذلؾ بغض النظر عف الشاىد
 مع ملاحظة LSD5%ولاستنتاج مكاف تواجد ىذه الفروؽ تـ إجراء اختبار  (p<0.05)بالنسبة لطوؿ الجذر والسويقة 

وكؿ مػػػػػف الأسبوعيف الأوؿ والثاني  (بالنسبة لطوؿ الجػػػػػذر)ي ػػػػأف أعمى متوسط للأطواؿ في كؿ مف الأسبوع الثاف
. MS+ 1بالنسبػػػػػة لمسويقػػػػػػة كاف في الوسط 

 
 فــي متوسط النسبـــــة المئويـــة (ل/مــغ)GA3  والجبريميـــــن MS تأثيــــــر الوسط (3)الجـــــــــدول 

 W=Week)أسبوع)بعـــــد أسبوعين مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو %  للإنبـــات 
النسبػػة المئويػػػة الوسػػػػػػػػط 

للإنبات 
متوسػػػػط طػػػػػوؿ السويقػػػػػػة متوسط طػػػػػػوؿ الجػػػػػػذر 

W1 W2 W1 W2 
MS (شاىد) 8.8 ±35 3.67 ±27 2.93 ±24.5 4.48 ±20 62.21 

1+ MS GA3 68.88 18± 4.08 26.3± 3.23 30± 4.7 37± 4.99 
0.1+ MS GA3 55.5 9± 0.1 12± 1.41 11± 2.21 13± 2.58 
0.01+ MS GA3 49.9 6± 1.7 12.4± 2.71 12.3± 2.63 20.6± 5.27 
0.001+ MS GA3 25.5 6± 1.7 13± 2.12 14.5± 3.67 20± 5 

F 16.33 23.13 19.36 10.09 
P 0  *0  *0  **0.002 

LSD 5% 5.13 4.66 6.35 10.35 
 

 فــي متوسط النسبـــــة المئويـــة  (ل/مــغ)GA3  والجبريميـــــن MS تأثيــــــر الوسط (4)الجـــــــــدول 
 M=Month)شيــــر)بعـــــد شيريـــــــن مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو % للإنبـــات 

متوسػػػػط طػػػػػوؿ السويقػػػػػػة متوسط طػػػػػػوؿ الجػػػػػػذر النسبػػة المئويػػػة للإنبات الوسػػػػػػػػط 
M1 M2 M1 M2 

MS (شاىد) 72 58.9 42.5 30 62.21 
1+ MS GA3 68.88 42.23 64.5 65 110 

0.1+ MS GA3 55.5 26.1 35 22.8 52.3 
0.01+ MS GA3 49.9 24.2 30.5 29.5 61 
0.001+ MS GA3 25.5 24 29 27.8 40.8 

 
:  والجبريميـــــن فــــي عمميــــة الإنبـــات والنمــــوMS 1/2  تأثيـــر 3.

:  التالػػػػػػػػػػػػػػػػي(5)أظيػػػػػػػرت النتائػػػػػػػػػػػػػػج الموضحػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدوؿ 
عمػػػػػػػى باقػػػػػػػي التراكيػػػػػػػز، حيػػػػػػػث سجػػػػػػػػػػؿ أعمػػػػػػػػػػى نسبػػػػػػػػػػػػػة  (ؿ/مػػػػػػػػػػػػػغMS + GA3 1 1/2)تفػػػػػػػػوؽ الوسػػػػػػػػػػػػػػػػػط 

% 41.11بعػػػػػػػػػػػػػد أسبوعػػيػػػػػػػػف مػػػػػػػػػػػف الػػػػػػػػزراعة، وانخفضػػػػػػػػػػػت ىػػػػػػذه النسػػػػػػػػػبػػػػػػػػػة إلػػػػػػػػػى % 64.43إنبػػػػػػػػػػػػػػػات لمػبػػػػػػػػػػػػػػػذور 
 فػػػػػػػػػي الوسػػػػػػػػػػػػػػػػػط % 38.88، بينػمػػػػػػػػػػػػػا لػػػػػػػػػػػػػػـ تتجػػػػػػػػػػػػاوز (ؿ/ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػغMS + GA3 0.01 1/2)فػػػػػػػي الوسػػػػػػػػػػػػػػط 

(1/2 MS + GA3 0.001ؿ/ مػػػػػػػػػػػػػغ) . تـ حساب متوسط طػػػػػػػوؿ الجػػػػػذر والسويقػػػػػػػة، وقػػػػػػػػػد أظيرت النتائج تفػػػػػػػػػوؽ



 حداد، حمامي، حمداف       (.Echium angustifolium Mill)تأثيػػػػػر تركيػػػػب الوسػػػط المغػػػػذي فػػػي إنبػػػػات ونمػػػو بػػػذور نبػػػػات الكحلاء 
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 مػػػػػػـ 24.5عمػػػػػى باقػػػػػػػي التراكيػػػػػػػز، حيػػػػػػث بمػػػػػػػغ متوسػػػػػط طػػػػػػوؿ الجذيػػػػػػر  (ؿ/ مػػػػػػػػػػػػػغMS + GA3 1 1/2)الوسط 
 مػػػػػػـ 33 مػػػػـ، ومتوسط طػػػػػػوؿ السويقػػػػػػة 21خػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبوع الثانػػػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعة مقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػع الأسبػػػػػوع الأوؿ 

 مػػػػػػػػػـ، بينمػػػػػػػػػػػػا انخفػػػػػػػػػض متوسػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػػر 29خػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبوع الثػػػػػػانػػػػػػػي مقارنػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػع الأسػػػػػػبوع الأوؿ 
 مػػػػػػػـ فػػػػػػي 17.5 مػػػػػػـ خػػػػػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػػػػػػبوع الأوؿ و14.3إلػػػػػػػى  (ؿ/ مػػػػػػػػػػػػػغMS + GA3 0.001 1/2)فػػػػػػػػػي الوسط 

 حيث GA3الأسبوع الثانػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػزراعػػػػػػػػة، أمػػػػا السويقػػػػػػة فسجػػمػػػػػػت أدنػػػػػػى قيمػػػػػػػة ليػػػػػا فػػػػػػي نفػػػػػػػػس الوسػػػػػػػػط وتركيز 
وقد تمػػػػػػػػػت  مػػػػػـ في الأسبوع الثانػػػػػػػي مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعػػػػػػػػػػػة،20.2  مػػػػػػـ فػػػػػػػػي الأسبػػػػػوع الأوؿ و17بمػػػػػػػغ متوسػػػػػػط طولػػػػيا 

.  (6)متابعػػػػػػػػة أطػػػػػػػواؿ الجػػػػػػػػذر والسويقػػػػػػػػػػػة حتػػػػػى نيايػػػػػػػػػػة الشير الثانػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػف الزراعػػػػػػػػػػػة كمػػػػػػػػا يوضح الجػػػػػػػػػػدوؿ 
 الػػػػػػدور الإيجػػػػػػابػػػػػي ليرمػػػػػوف الجبريميػػػػػػػف فػػػػػي كسػػػػػػػػػر خمػػػػوؿ البػػػػػػػذرة Nasri et al.  (2014)وقػػػػػػػد بيػػػػػػػػػػف

 عنػػػػػػد إضافتػػػػػػػػو Alstroemeraceaeمػػػػػػف الفصيمػػػػػة  Alstroemeria Ligtuوزيػػػػػػػػادة معػػػػػػػدؿ الإنبػػػػػػػات عنػػػػػػد النػػػػػػوع 
، والتخزيػػػػػػػػػػػػف (تكويػػػػػػف طبقػػػػػػػػات جداريػػػػػػػة) الجامػػػػػػػػػػػػػػػد، فالبػػػػػػػػػػػػذور الخاممػػػػػػػػػػػػػة التػػػػػػػػػي تحتػػػػػػػػػػاج لمتطبػػػػػػػؽ  1/2MSلوسػػػػػػػط

 الػػػػػػػذي GA3 (Gupta, 2003)الجػػػػػػػػػػػاؼ بعػػػػػػػػػػػػػػػد النضػػػػػػػػػػػج، والضػػػػػػػػػػػػوء كمحفػػػػػػػػػػػػػز للإنبػػػػػػػػػػػػػات يمكػػػػػػػػػػػف معالجتيػػػػػػػػػػػػػا بػػػػ 
يحفػػػػػػز النشػػػػػػػػػاط الإستقلابػػػػػػػػي لتوفيػػػػػػػػػػر متطمبػػػػػػػػػػات الجنيػػػػػػػػػػف الضروريػػػػػػػػػػػة لإنبػػػػػػػػػػػات العػػديػػػد مػػف الأنػػػواع النباتيػػػة 

(King&Bridgen, 1990) مثػػػػػػػػػؿ Trichocereus terscheckii (Cactaceae) (Baes et al., 2007) 
 Pedicularis olympica (Scrophulariaceae) و Rubia tinctorum  (Sadeghi et al., 2009)و

(Kirmizi et al., 2010) 
عمى النسبػػػػػة المئوية للإنبات تبيف أف  MS (1/2)لدى دراسة تأثير تراكيز مختمفة مف الجبريميف مضافػػػػػػة لػػػػػػ 

مػػػػػف التأثيرات عمى النسبػػػػػة المئوية للإنبات تعود لتغير التركيز % 94 فإفوبالتالي ()قيمة معامؿ التحديد 
لوحظ أف الفروؽ المعنوية تواجدت في أسابيع التجربة باستثناء الأسبوع الأوؿ ، المضاؼ بغض النظر عػػػف الشاىد

 مع ملاحظة أف أعمى LSD5%ولاستنتاج مكاف تواجد ىذه الفروؽ تـ إجراء اختبار  (p>0.05)بالنسبة لطوؿ الجذر 
وكؿ مف الأسبوعيف الأوؿ والثاني بالنسبة لمسويقة  (بالنسبة لطوؿ الجذر)متوسط للأطواؿ في كؿ مف الأسبوع الثاني 

. MS) (1+1/2كاف في الوسط 
 

 فــي متوسط النسبـــــة المئويـــة  (ل/مــغ)GA3  والجبريميـــــن 1/2MS تأثيــــــر (5)الجـــــــــدول 
 W=Week)أسبوع)بعـــــد أسبوعين مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو % للإنبـــات 

النسبػػة المئويػػػة الوسػػػػػػػػط 
للإنبات 

متوسػػػػط طػػػػػوؿ السويقػػػػػػة متوسط طػػػػػػوؿ الجػػػػػػذر 
W1 W2 W1 W2 

1/2 MS (شاىد) 5.47 ±30 2.65 ±26 23± 2.4 19±4.91 56.66 
1+ 1/2 MS GA3 64.43 21± 3.52 24.5± 2.37 29± 4.17 33± 2.9 
0.1+1/2 MS GA3 47.77 18.5± 3.36 21± 1.39 24± 2.52 27± 3.5 

GA3 0.01+1/2 MS 41.11 15± 1.34 2.95 ±18 17± 4.17 1.04  ±21.5 
0.001+1/2 MS GA3 38.88 14.3± 2.81 2.66 ±17.5 17± 3.4 20.2± 4.91 

F 2.09 4.8 7.36 5.9 
P n.s 0.16 *0.02 *0.005 *0.011 

LSD 5% 7.08 6.29 4.39 ػػػػػػػػػػػػػػػػ 
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 فــي متوسط النسبـــــة المئويـــة (ل/مــغ)GA3  والجبريميـــــن 1/2MS تأثيــــــر (6)الجـــــــــدول 
 M=Month)شيــــر)بعـــــد شيريـــــــن مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو %  للإنبـــات 

متوسػػػػط طػػػػػوؿ السويقػػػػػػة متوسط طػػػػػػوؿ الجػػػػػػذر النسبػػة المئويػػػة للإنبات الوسػػػػػػػػط 
M1 M2 M1 M2 

1/2 MS (شاىد) 69 40.6 53.3 35.5 56.66 
1+1/2 MS GA3 64.43 39.1 63.6 41.1 70.2 

0.1+1/2 MS GA3 47.77 38 58 39.5 66 
0.01+1/2 MS GA3 41.11 35.2 55.3 36.4 65.8 
0.001+1/2 MS GA3 38.88 30 50 35.6 60 

 
 GA3ؿ مف / مػغ 1 أنػػػػػػػػػو عنػػػػػػد إضافػػػػػػػػة  1/2MS) و(MSة بالنسبػػػػػػػة لموسطيف ػػػػػػػنلاحظ مف المقارنات السابؽ

ط طوؿ الجذر والسويقػػػػػػػػة ىو الأعمى بيف الأوسػػػػػػػاط، لذا ولممفاضمػػػػػػة بيف ىذيف الوسطيف تػػػػػػػـ إجراء اختبار ػػػػػػكاف متوس
  (7)  كما في الجدوؿ (T)ستودنت
 

 1/2MS) و (MS لممفاضمة بين Tاختبار  (7)الجدول 

الوسط 
متوسط طوؿ السويقة متوسط طوؿ الجذر 

W1 W2 W1 W2 
MS+ 1 18    

1/2MS+1 21    
T 0.96 0.87 0.28 1.24 
P 0.39 n.s 0.48 n.s 0.79 n.s 0.28 n.s 

نلاحظ بإجراء اختبار ستودنت عدـ تواجد فروؽ معنوية في متوسط طوؿ كؿ مف الجذر والسويقة بيف الوسطيف 
أعطى  (MS+ 1)ولكف بمقارنة النسب المئوية للإنبات لكؿ مف الوسطيف نلاحظ أف الوسط  (p>0.05)المدروسيف 

. نسبة الأعمى وبالتالي نستطيع القوؿ أنو الوسط الأفضؿاؿ
:  أقممـــــــــــــــــة النبـــات4.

، تـ نقػػػػػػػػػػؿ بعػػػػػػػػض البػػػػػػػػػػػادرات الناميػػػػػػػػػة (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  1 GA3)بعػػػػػػػػػػد تحديػػػػػػد الوسػػػػػػػػػػػط الأفضػػػؿ للإنبػػػػػػات 
بعػػػػػػػػػد وصولػػيػػػا لمطػػػػوؿ المناسػػػػػػػػب إلػػػػػػى أصص بلاستيكيػػػػػػػػػة تحػػػػػػوي وسػػػػػػػػػػط  ( بػػػػػادرة25)فػػػػػػي الأنابيػػػػػب الػػػزجاجيػػػػػػػػة 

، وتمت متابعة النمػػػػػػػو حتػػػػػػى بمغػػػػػػػػػت النباتػػػػػػػػػػات عمػػػػػػػػر الشيريػػػػػػػػػػف مػػػػػػػػف النمػػػػػػػػو مػػػػػػع أخػػػػػػػػػذ (التػػػػػػػورب)زراعػػػػػػػػي
 حيػػػػػػػث 56%الػػػػػػػػقػػراءات أسبوعيػػػػػػػػػػاً لػػػطػػػػػػػػػػػوؿ البػػػػػػػػػػػػادرة، وحسػػػػػػػاب نسبػػػػػػػػة نجػػػػػػاح عمميػػػػػػػػة التقسيػػػػػػػة التي سجمت 

 .(2)الشػػػػكؿ ، (8)جػػػػػػػػػدوؿ  . بػػػػػػػػػادرة فػػػػػػػػي النمػػػػػػػػػو14استمػػػػػػػػرت 
 
 
 

 



 حداد، حمامي، حمداف       (.Echium angustifolium Mill)تأثيػػػػػر تركيػػػػب الوسػػػط المغػػػػذي فػػػي إنبػػػػات ونمػػػو بػػػذور نبػػػػات الكحلاء 
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فــــي الأنابيــــب قـــبل وبعــــد الأقممـــة   متــــوســــط أطـــــوال الجــــــذور والســــــويقــــات وعــــدد الأوراق لمبـــادرات النـــاميـــــة(8)الجـــــــــدول 
متػػػوسػػػػػػػػػػط أطػػػػػػواؿ الػػػػجذور والسػػػػػويقات وعػػدد الأوراؽ 
لمبػػػػادرات النػػػػػػاميػػػػػػة فػػػػػي الأنابيػػػػػب بعػػػػد شيريػػػػػف مػػػػػػف 

 (مػػػػـ)الػػػػزراعة 

متػػػوسػػػػط أطػػػػػػواؿ الجػػػذور والسػػويقات وعػػػدد الأوراؽ 
لمنػػػػػباتػػػات النػػػاميػػة فػػػي الأصػػػػص بعػػػػػد شيػػػػػريف مػػػػف 

 (سػػػػػػـ)الأقممػػػػػػػة 
 عػػػػػدد الأوراؽ الػػػسػػػػػػػويقة الجػػػػػػػػذر عػػػػػػدد الأوراؽ الػػػسػػػػػػػويقة الجػػػػػػػػذر

65 73 5 9 13 7 
 

                                         
 

 
 

            
 
 
 

  صــــور توضيحيــــــة لعمميــــــــة النــــــمو فــــــي الأنابيــــــب الــــزجاجيـــــــة وصـــــولًا إلـــــى الـــــزراعـــة  فــــي التربــــــة حتــــى الأقممـــــــة(2)الشـــــكل 
 

 ةعاػػزرػػػػػػ مف الػشيػػػػػػرػػػد ػػػػػبع ةعابعػػػد أسبوعيػػػػف مف الػػػزر
 

 بعػػػػػػػػد شيريػػػػػػف مػػػػف الػػػػزراعة

 بعػػػػػد شيريػػػػف مػػػػف الأقممػػػػػػػػة بعػػػػػد شيػػػػػػػر مػػػػف الأقممػػػػػػػػة بعػػػػػد أسبوعيػػػػػف مػػػػف الأقممػػػػػػػػة
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: الاســـــتنتــــاجــــات والتـــــــوصيــــــات
  :    الاســـــتنتــــاجــــات

، عمػػػػػى باقػػػػػي التراكيػػز والأوساط الأخػػػػػػػػرى، حيػػػػػػث سجػػػػػؿ (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  1 GA3) تفػػػػػػػوؽ الوسػػػػػػط 1.
 مػػػػػـ، ومتوسػػػط طػػػػػػوؿ سويقػػػػػػة26.3 ، وبمتوسػػػػػػػط طػػػػػػوؿ جذيػػػػػر بمػػػػػغ %68.88أعمػػػػػػػػػى نسبػػػػػػػػػة إنبػػػػػػات بمعػػػػػػػػدؿ 

.   مػػػػػػـ37 
ؿ إلػػػػػػى الوسػػػػػػط /مػػػػػػػػػػغ1 تحسػػػػػػػػػػػػػف نسبػػػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػػػػات بشػػػػكؿ ممحػػػػوظ عنػػػػػػػػػػد إضافػػػػػػػػػػة الجبريميػػػػػػػػػػػػف بتركيػػػػػػػػػػز 2.

  1/2 MS مػػػػػػػـ، 24.5، وسػػػػػػجػػػؿ متوسػػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػػػوؿ الجذيػػػػػػػػر %64.43الجامػػػػػػػد، حيػػػػػػػث بمغػػػػػػت نسبػػػػػػػة الإنبػػػػػػػات 
. مػػػػػػػػـ33 والسويقػػػػػػة 
% 64ؿ إلػػػػػػػػػى المػػػػػػػػػاء، بمغػػػػػػػػػت نسبػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػات / مػػػػػػػغ0.001 عنػػػػػػػػػػػػد إضافػػػػػػػػػػػة الجبريميػػػػػػػػػػف بتركيػػػػػػػػػػز 3.

.   مػػػػػػػػـ20مػػػػػػػـ، ومتوسػػػػػػط طػػػػػػػوؿ السويقػػػػػػػة 18 بعػػػػػػد أسبوعيػػػػػػػف مػػػػػػػف الػػػػػػػػزراعة، وبمتوسػػػػػػػػط طػػػػػػػػوؿ جذيػػػػػػػر 
.  الحصػػػػػػوؿ عمػػػػػػػى نباتػػػػػات بحالػػػػػػة خضريػػػػػػػػة جيػػػػػػػدة استمػػػػػػر نموىػػػػػػا حتػػػػػػى شيريػػػػػػف مػػػػػػف الزمػػػػػػػف4.

 :  التـــــوصيــــــات
 . دراسػػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػػػػػر تراكيػػػػػػػػز ىرمونيػػػػػػػػػة أخػػػػػػػػػرى فػػػػػػػػي معػػػػػػػػػػدؿ الإنبػػػػػػػػات، وتحديػػػػػػػد أفضميػػػػػػػا1.

 كونػػػػػػػو مػػػػػػػادة عمميػػػػػػػػة جاذبػػػػػػػة لمدراسػػػػػػػػة، والاستفػػػػػػادة Echiumإجػػػػػػػراء دراسػػػػػػات معمقػػػػػػػة عمػػػػػػػػى جنػػػػػػس 2. 
    . مػػػػػػػػف بػػػػػػػذوره الغنيػػػػػػػة بػػػالأحمػػػػػاض الدسمػػػػػػة والمستخدمػػػػػػػػة عالميػػػػػػػاً فػػػػػي الوقػػػػػػت الحػػػػػالي كبديػػػػؿ لزيػػػػت السمؾ

 
: المـــــراجـــــع

دراسػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػػػػػر بعػػػػػػػػض الشػػػػػػػػػروط البيئيػػػػػػػػػػة فػػػػػػػي إنبػػػػػػػػات ونمػػػػػػو بػػػػذور نبات الجرجير .  ابػػػػػػػػػػػراىيـ، ريػػػػػػػػػػػـ1.
، أطروحػػػػػػػػة  المزروعة مخبرياً مف بعض مناطػػؽ الساحػػػػػػػػػؿ السوري(Nasturitium offinale R.BR)المائي 

، سوريػػػػػػػػػػػػػة، . ماجستيػػػػػػػػػػر  .ص140، 2012جامعػػػػػػػػػػة تشريػػػػػػػػف، قسـ عػػمػػػػػػػػـ النبات، كميػػػػػػػػػة العموـ
دراسػػػػػػػػػة تصنيفيػػػػػػػػػة مورفولوجيػػػػػػػػػػػػػة لتسعػػػػػػػػػة أػنػػػػػػػػػواع تنتمػػػػػػػػػػي لمفصيػػػػػػػػمة البوراجينية .  حػػػػػػػداد، دينػػػػػػػػا2.

، مجمػػػػػػػػػػػػػة جامعػػػػػػػػػػػػػة تشريػػػػػػػػػػف لمبحػػػػػػوث سوريػػػػػػػػػة-  ضمػػػػػػػف محافظػػػػػػػػػػػػػة اللاذقيػػػػػػػػػػػػةBoraginaceae (الحمحمية)
. ص23، 2011، سوريػػػػػػػػػػػػػة، 33(5)سمسمػػػػػػػػػػػػة العمػػػػػػػػػػػوـ البيولوجيػػػػػػػػػػػػة، . والدراسػػػػػػػػػات العمميػػػػػػػػػة

تأثيػػػػػػػػر بعػػػػػػػض المعامػػػػػػػػلات الفيزيائيػػػػػػػػػػة والكيميائيػػػػػػػػػة فػػػػػػي إنبػػػػػػػػات بػػػػػذور .  صيػػػػػػوح، صفػػػػػػػاء شفيػػػػػػػؽ3.
. ص69، 2009كميػػػػػػػػػػة الزراعػػػػػػػػػػة، جامعػػػػػػػػػة تشريػػػػػػػػػػف، سوريػػػػػػػػػة، . ، رسالػػػػػػػػة ماجستيػػػػػرالخػػػػػػػوخ
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