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 ممخّص  

 
تم تيجين خمسة أصناف .2014-2013أجريت الدراسة في مزرعة خاصة في محافظة طرطوس خلبل الفترة 

؛ لتقدير قوة اليجين لعشرة ىجن قياساً لمتوسط (half diallel crosses )من الفميفمة بطريقة التيجين نصف المتبادل
ولحساب مقدرة الائتلبف العامة للآباء, والخاصة لميجن الناتجة عنيا, وذلك لمؤشراتالإنتاجية الكمية , الأبوين ولأفضميما

 .وبعض مواصفات الثمار
أظيرت النتائج تميز أغمب اليجن بقوة ىجين عالية المعنوية قياساً لمتوسط الأبوين, وللؤب الأفضل لكافة 

 قرن)و, Anahiem×Mouna))و, Demere×Mouna))اليجن وكان أبرزىا , الصفات المدروسة
أفضل الأبوين عند أغمب الصفات؛ لذلك يمكن أن تعد ىجن واعدة عند عمى ؛التي تفوقت معنوياً (Anahiem×الغزال
 لزيادةِ  التجاري النطاق عمى محميًا,وزراعتيا الفميفمة ىُجن إنتاج عمى يُشجعوىذا الصفات اليامة؛ في باقي تفوقيا 
 .مقدرة ائتلبف خاصة موجبة لأغمب الصفات المدروسة كما تميزت ىذه اليجن ب.الإنتاج

لمعظم مقدرة ائتلبف عامة موجبة بدلالة إحصائية عالية  (mouna)و, (قرن الغزال)و, Almina))أبدت الآباء
ة لمقدرة ومعنوية ىذه الآباء؛قيماً عالية أبدت ىجن كما.الصفات المدروسة  الصِفات معظم في الائتلبف عمى الخاصَّ
. الفميفمة وَتحسين تربية منيا في برامج للبستفادة السُلبلات ىذه استخدام يمكن ىذا المدروسَة؛ وعمى

؛ لذا 3سم/كغ وحجم الثمار/ساىم كلب نمطي التفاعل الوراثي التراكمي واللب تراكمي في توريث إنتاجية النبات
يمكن تحسين ىاتين الصفتين إما بإنتاج اليجن أو بانتخاب أصناف ثابتة من نسميا, في حين تغمّب تأثير الفعل اللب 

أو السيادة في بقية الصفات, والتي ينحصر تحسينيا بالاعتماد عمى إنتاج /تراكمي لممورثات كتعبير عن فعل التفوق و
 .  اليجن

. مقدرة الائتلبف- قوة اليجين - الفميفمة: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The study was conducted in Tartous during 2013-2014. Five Hybrids of pepper were 

crossed by half diallil crosses to estimate heterosis, and evaluate combining ability  of 10 

hybrids for yield of plant  and fruit traits. 

Most hybrids were characterized by high significant heterosis values for all studied 

traits compared to mid parents and better parents.  

Three hybrids (Anahiem×mouna) , (Karn AL-ـgazelle× Mouna) and 

(Demere×Mouna) were characterized by high hybrid vigor compared to the best parent. 

They also demonstrated high positive specific combining ability (SCA) for most studied 

traits, and thus they may be promising hybrids. These results suggested that hybrid vigor is 

available for commercial production of pepper hybrid. 

Three parents )Almina),( Karn AL-gazelle), and (Mouna(, have shown high positive 

general combining ability (GCA) for most of studied traits. The hybrids of these parents 

showed; high significant values for specific combining ability (SCA) in most studied traits, 

suggesting the importance of these parents to be used in breeding and improvement of 

pepper programs. 

Both types of gene action (additive and non- additive) had contributed in the 

inheritance of plant productivity / kg and size of the fruit / cm
3
, indicating the possibility of 

improving these qualities by producing the hybrids or selecting the fixed varieties, while 

the influence of non- additive controlled the inheritance of the other traits, reflecting the 

epistasis and/ or dominance genes action, and limiting its use to produce the hybrids only. 

  

Kay words: Capsicum - Heterosis- combining ability. 
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 :مقدمة
, ويعد ثالث أىم محاصيل Solanaceae لمفصيمة الباذنجانية .Capsicum annum Lيتبع نبات الفميفمة 

وىو نبات عشبي حولي في المناطق المعتدلة, ويمكن أن يكون معمراً في المناطق ىذه العائمة بعد البندورة والبطاطا, 
 .( أ1991, حسن)يعد وسط وشمال أمريكا الجنوبية الموطن الأصمي لمفميفمة . الاستوائية

 1991, حسن)يممك نبات الفميفمة أىمية اقتصادية واستيلبكية كبيرة, نظراً لتعدد أشكال استيلبك ثماره
 بالمقارنة مع الخضار الأخرى C,وارتفاع قيمتيا الغذائية, وبشكل خاص محتواىا العالي جداً من فيتامين (ب
 (. 2004جمولوسمرة,)

حيث تشير , تطورت زراعة الفميفمة في البيوت المحمية خلبل السنوات الأخيرة في بمدان حوض المتوسط
 ما يقارب 2008إحصائيات المنظمة العربية لمتنمية الزراعية, إلى أن مساحة الزراعة المحمية في سورية بمغت عام 

 ألف ىكتار تأتي في المرتبة الثامنة عمى المستوى العربي,إذ تحتل المراتب الثلبث الأولى كل من العراق 5.340
 2008 ألف طن, ووصل عدد البيوت عام 571.52لقد وصل إنتاج الزراعة المحمية في سورية إلى .ومصر والمغرب

طرطوس, وتشغل وتتركز الزراعة أساساً في المنطقة الساحمية في محافظتي اللبذقية .  ألف بيت128.003إلى 
تؤكد معطيات المجموعة .(2009 ;إحصائيات المنظمة العربية لمتنمية الزراعية)محافظة طرطوس المرتبة الأولى

وكذلك الإنتاج ,  ىكتاراً 2643))تراجع المساحة المزروعة إلى النصف   (2013)الإحصائية لوزارة الزراعة السورية 
واحتمت محافظة حمب ,  ىكتار421احتمت فييا محافظة حماه المرتبة الأولى في المساحة ,  طناً 35068الإجمالي 

.   طناً 6860المرتبة الأولى في الإنتاج 
إذ تزرع .(Anonym., 2013)عالمياً تعد اليند أكبر منتج ومصدّر لمفميفمة

 .(Hazra et al., 2011)فيياتحتالظروفالمناخيةالزراعيةالمختمفة كالاستوائية,وشبيالاستوائية وفي المناخاتالمعتدلة 
والحصول عمى ,تيدف معظم الدراسات المتعمقة بالتحسين الوراثي لنبات الفميفمة الى تحسين النوعية والإنتاجية

كما يميل الاتجاه . أو التربية لمقاومة الأمراض, أو مقاومة لأحد مبيدات الحشائش, أصناف صالحة لمحصاد الآلي
وذلك بيدف زيادة , خاصة للؤصناف الحموة مكعبة الشكل والأصناف المحمية, الحالي نحو إنتاج نباتات محدودة النمو

. (أ1991,حسن)ويشكل الانتخاب لمذاق الفميفمة القوي ونسبة السكر إلى الحمضأىمية كبيرة في برامج التربية . الإنتاج
 المبرر الرئيسي لزراعة ىجن محاصيل 1Fتعد المستويات العالية لقوة اليجين في الجيل الأول

أصبحت تربية اليجين طريقة ىامة لتحسين الكثير من المحاصيل في جميع أنحاء .( Anandet al.,2001)الخضر
العالم, لأنيا طريقة سريعة ومرنة تسمح بتجميع الصفات المرغوبة في صنف واحد ينجم عن تصالب سلبلتينأو 

في أىم الصفات الاقتصادية المرغوبة,كالإنتاجية العالية, . صنفين,حيث تظير قوة اليجين في اليجن الناتجة
 ,.Sonam et al)والمواصفات النوعية الجيدة والتأقمم مع الظروف البيئية المختمفة والمقاومة للآفات والأمراض 

2015; Farkas, 1993.) 
تناولت الكثير من الدراسات الحديثة قوة اليجين في الفميفمة, من خلبل تقدير الزيادة النسبية لكمية الإنتاج 

 Shankarnag etومكوناتو المختمفة, وكذلك اختيار الآباء المناسبة, التي تساىم في إمكانية زيادة الإنتاج  المتوقع 
al., 2006 ;Patel et al., 2002)(Satish and Lad 2007; . كما قدرت الكثير من الدراسات قوة اليجين

النسبية التي تظيرىا بعض اليجن قياساً لمتوسط أبوييا, وقياساً إلى أفضل الأبوين في معظم الصفات اليامة في 
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 Prasath and Ponnuswami2008);Reddy et al. 2008Patel et al. 2010; Chaudhary etالفميفمة
al. (2014),;;Khalia and Hatem 2014,Kumar et al. 2014 .)

أن ارتفاع أسعار اليجن غالية جداً,  وأن عممية خصي وتأبير أزىار الأم التي  (2000)وآخرون Milerueذكر 
تجري يدوياً من قبل مختصين ىي السبب في غلبئيا, وأن السبيل الوحيد لخفضيا يكمن في نجاح إنتاج اليجن تجارياً 

. باستخدام مورثات العقم الذكري, وغيرىا من الوسائل التي تغني عن الخصي
 تستخدم عممية التيجين لمحصول عمى قوة اليجين, ولدراسة نمط وتأثير الفعل الوراثي الذي يتحكم في 

 Antonio et al.,1997Geleta, et al.,2004;;Sood and Kaul, 2006;Sood and)الصفات الاقتصادية 
Kumar,2010.) 

 14قوة ىجين معنوية في الفميفمة قياسأ لمتوسط الأبوين ولأفضميما في  (2008)  وآخرون Ganeshوجد 
 .قياساً لأفضل الأبوين في صفة  متوسط وزن الثمار% 54.55صفة نوعية, كما بمغت 

, أن ىجن الفميفمة قد أظيرت قوة ىجين عالية المعنوية قياساً لأفضل الأبوين في ( 2010)بيّن المحمد وآخرون 
, والإنتاجية  (وحتى النضج الاستيلبكي , عدد الأيام من زراعة الشتلبت حتى الأزىار)مؤشرات التبكير في النضج 

 .ومواصفات الثمرة
يُعدُّ تقييم مقدرة الائتلبف للؤصناف أو السلبلات, من أكثر المقاييس أىمية عند اختيار الطرز الأبوية التي 

 &Venkateswarlu الباحثانكما أشار,(Naumkinaet al., 2005)تدخل كتراكيب تصالبية في برامج التيجين 
Singh( 1982)  نما عمى مقدرة الائتلبف إلى أن اختيار الآباء المناسبة يجب ألاَّ يعتمد فقط عمى مقدرة ائتلبفالآباء, وا 

.  الخاصّة أيضاً لمتراكيب اليجينة التي تشترك فييا ىذه الآباء
 في دراستو لمتيجين نصف المتبادل عمى الفميفمة الحريفة؛أن كلب مقدرتي الائتلبف Legasse( (2001أكد

في حيندلت درجة السيادة عمى غمبة الفعل . العامة والخاصة, كانتا عاليةالمعنوية في معظم الصفات المتعمقة بالإنتاج
 .الوراثي الإضافي لمعظم الصفات الأخرى المدروسة

ظيور فعل المورثات السيادي في الإنتاج للؤب المبكر, وذلك في  Thunya and Pratchya(2003)لاحظ
وجود قوة ىجين عالية في صفة  Hatem and Salem( 2009)كما لاحظ . النبات, وطول الثمرة/صفتي عدد الثمار

.  إنتاج الفميفمة الحموة, وذلك بسبب زيادة عدد الثمار في النبات, والتي تبادلت التأثير مع زيادة معدل وزن الثمرة
إلى أن طول الثمرة وعرضيا يممكان تأثيراً مباشراً عمى شكميا, ونوّه إلى ضرورة  Betlach( 1967)أشار 

.   امتلبك الصنف توازن جيد بين طول الثمرة وعرضيا, بجانب سماكة جدار ثماره؛ مما يكسبيا مظيراً مرغوباً 
 

 : البحث وأهدافهأهمية
تزرع الفميفمة في سوريةفي الزراعات المحمية والحقمية المكشوفة, وتستخدم البذور اليجينة بشكل خاص في 

لم تسجل حتى الآن براءة استنباط لصنف ىجين في .الزراعات المحمية,والتي يتم استيرادىا بالكامل بالعممة الصعبة
سورية, مع أن الإمكانيات الفنية والمادية متاحة؛ لذا فقد اتجو ىذا البحث نحو دراسة الأسس اللبزمة  لمتحسين الوراثي 

: لفتح آفاق استنباط ىجن محسنة أو أصناف ثابتة من الفميفمة وذلك من خلبل
ومقدرة الائتلبف الخاصة لميجن الناتجة عنيا , دراسة مقدرة الائتلبف العامة لمسلبلات الأبوية .1

 .لصفةالإنتاجية وبعض مواصفات الثمار
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 .تحديد نمط الفعل الوراثي التراكمي أو غير التراكمي لمصفات في اليجن الناتجة .2
وحساب درجتي التوريث الواسعة والضيقة , دراسةقوة اليجين النسبية قياساً لمتوسط الأبوين ولأفضميما .3

 .لمصفات المدروسة
والتي يمكن أن ينتخب من نسميا , تحديد أفضل اليجنالناتجة, والتي يمكن أن تكون ىجناً واعدة مستقبلبً  .4

 .أصناف ثابتة متفوقة
 

: هطرائق البحث و مواد
 :مكان تنفيذ البحث -

كمية - تم تنفيذ البحث في مزرعة خاصة في بيت بلبستيكي في محافظة طرطوس؛ بالتعاون مع جامعة تشرين
. 2014- 2013ومركز البحوث العممية الزراعية في طرطوس خلبل الفترة , قسم البساتين- الزراعة

تم الحصول عمييا من الييئة العامة لمبحوث . استخدمت خمسة طرز وراثية ثابتةمن الفميفمة:المادة النباتية- 
 :العممية الزراعية وىي

عدد الأيام ,  غ13وزن الثمرة , رفيع, مخروطي, حريف لون الثمرة أخضر فاتح, مدخل: Demereالطراز  .1
 .57من الزراعة حتى الإزىار

عدد الأيام من ,  غ32لون الثمرة أخضر فاتح, مربعة الشكل وزنيا , حمو, مدخل: Anahiemالطراز .2
 .39الزراعة حتى الإزىار

عدد الأيام من الزراعة , غ7.7وزن الثمرة , مخروطي, أخضر مصفر, حريف, مدخل:ALminaالطراز   .3
 .40حتى الإزىار

عدد الأيام من الزراعة حتى , غ8وزن الثمرة , مخروطي, أخضر مصفر, حريف, مدخل: .Mounaالطراز .4
 .37الإزىار

عدد الأيام من الزراعة , غ30وزن الثمرة , مخروطي, أخضر غامق, حريف, محمي: الصنف قرن الغزال .5
 .35حتى الإزىار
 : الزراعة وعمميات الخدمة -

بعد ) في صواني إنتاج الشتول المصنوعة من مادة البولستير 2013 بداية كانون الثانيتمت زراعة البذور 
ووضع فوقيا طبقة من , سم(1-0.5)بمعدل بذرة واحدة في كل عين عمى عمق  (تعبئة العبوات بالتورب المخصب

ثم تمت سقايتيا بشكل جيد ولدرجة الإشباع باستخدام ماء أضيف إليو مبيد فطري؛ لموقاية من الإصابة بتعفن , التورب
ثم غُطيت بشكل جيد بطبقة من البلبستيك الشفاف من جميع الجيات؛ لمحفاظ عمى الرطوبة والحرارة بشكل , الساق

وبعد شيرين من زراعة البذور أصبحت الشتول صالحة لمزراعة في البيت البلبستيكي, حيث تم زراعتيا أوائل . متجانس
 سم بين الخط والآخر, تم تنفيذ كافة العمميات الزراعية من ري 50 سم بين النبات والآخر و30 عمى مسافة آذار

نفذتالتصالبات باستخدام التيجين .ومكافحة وتسميد وتعشيب وفق ما ىو متبع في خدمة النباتات في الزراعة المحمية
. (أي دون إجراء التيجينات العكسية)نصف المتبادل 
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وتنفيذ التصالبات باستخدام 2013, حيث تم زراعة الآباء في أوائل آذار 2014-2013نفذ البحث خلبل الفترة 
, ثم تمت زراعة االشتول الناتجة عن التيجين وعن التمقيح (أي دون إجراء التيجينات العكسية)التيجين نصف المتبادل 

. , حيث جرى تقييم الطرز الوراثية الميجنة ومقارنتيا مع آبائيا2014الذاتي للآباء أوائل آذار عام 
 :  تصميم التجربة والتحميل الإحصائي -

, باستخدام ثلبثة مكررات, حيث تضمنت (R.C.B.D) تم تصميم التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة 
خمس نباتات ممثمة لكل معاممة من وسط كل قطعة تجريبية في كل مكرر, وبمعدل تحدد.  نباتاً 15كل قطعة تجريبية 

حجم : وىذه الصفات ىي.  ثمرة لكل نبات؛ لأخذ معطيات الغمة ومكوناتيا والصفات النوعية المحددة لجودة الثمار20
غ, /كغ, ومعدل وزن الثمرة/سم, والإنتاج الكمي لمنبات الواحد/ بطريقة الماء المزاح, وطول الثمار وعرضيا3سم/الثمار

. وعدد المساكن في الثمرة
جراء التحميل الإحصائي للئنتاجية ومواصفات الثمرة  تم جمع البيانات لكافة الصفات المدروسة وا 

 لمقارنة الآباء واليجن وتحديد الطرز LSR؛لتحميل التباين وحساب أقل مدى معنوي  Genstat 12))باستخدامبرنامج 
 لتقديرمقدرتي الائتلبف العامة والخاصة Diallelبرنامج كما تم استخدام . المتفوقة معنوياً في الصفات المدروسة

: وتأثيراتيما ولحساب أىم المؤشرات الوراثية
 :بطريقتين  ( Singha&Khanna, 1975) حسب Heterosisقدرت قوة اليجين النسبية  .1
 :قياساً لمتوسط الأبوين وفق المعادلة - أ

HMP%=[(F1-MP)/MP]×100 
 :حيث

HMP% :قوة اليجين النسبية قياساً لمتوسط الأبوين .
F1 :متوسط الجيل الأول .
MP :متوسط الأبوين الداخمين في التيجين .

 :قياسا لأفضل الأبوين - ب
HBP %=[( F1-BP)/BP]*100 

 :حيث
HBP :قوة اليجين قياسا للؤب الأفضل. 
F1 :متوسط الجيل الأول. 
BP :متوسط قيمة الصفة عند الأب الأفضل. 
و % 5 عند مستوى ثقةL.S.Dتم حساب معنوية قوة اليجين لميجن بالحصول عمى أقل فرق معنوي .2

 :قياساً لمتوسط ولأفضل الأبوين وفق المعادلتين التاليتين% 1

r

xMSE

2

3  LS.D(MP) = t × 

 L.S.D(BP) =t×
r

xMSe2  

: حيث
t : عند درجة حرية الخطأ التجريبي %1و % 5قيمة الجدولية عند مستوى معنوية .
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MSe : متوسط مربعات الانحراف لمخطأ التجريبي .
r :      عدد المكررات في التجربة .
حسب معادلة تم حساب تأثيرات مقدرتي الائتلبف العامة والخاصة, وحساب المتوسط المقدّر  .3
Griffing( 1956): 

Xij=µ+gi+gj+sij+1/bc 1eijK 
 :حيث
Xij= متوسط المقدر لقيمة الصفة الممحوظة في اليجين والآباء ال .
µ : قيمة المتوسط العام= [2/P (P+1)] X. 

:GJ, GI 1=  مقدرة الائتلبف العامة للؤب الأول والثاني/ (P+2) [XI+XJI-2/PX] 
SIJ : مقدرة الائتلبف الخاصة لميجين =XIJ-1/ (P+2) [XI+XII+XJ+XJJ] +9/ (P+1) (P+2)] X... 

 1eijK: (ييمل لأن التباين البيئي للؤبوين واليجن متساووٍ  )تأثير العامل البيئية. 
 (. Dobeket al., 1988)تمتقديرىا حسب : معدل درجة السيادة .4

  2
s / 2

g  √ =  ā 
: حيث
σ

2
s: (غير الإضافي)تباين المقدرة الخاصة عمى الائتلبف ويعبر عن الفعل اللب تراكمي. 

: σ2
G (الإضافي)ويعبر عن الفعل التراكمي , تباين المقدرة العامة عمى الائتلبف.  

σتحسب قيم
2
G و σ

2
sمن جدول تحميل التباين وفق الآتي  :

σ
2
G=MSSg –MSSs/n+2 

. متوسط مجموع مربعات الانحرافات لمقدرتي الائتلبف العامة والخاصة عمى التوالي: MSSg ,MSSs: حيث
σ

2
s=MSSs-MSSé 

 .متوسط مجموع مربعات الانحرافات لمخطأ التجريبي مقسوماً عمى عدد المكررات:MSSéحيث 
لتقدير كل من التباين الإضافي, والتباين العائد لمفعل السيادي بالمعادلة  (Warner, 1952)كما قدرت وفق 

 :التالية
 2

D / 2
A 2 √ = ā 
2: حيث

Dالتباين العائد لفعل السيادة . 
2

A :التباين العائد لمفعل التراكمي لممورثات. 
استخدمت نسبة تباين المقدرة العامّة إلى تباين المقدرة الخاصّة عمى الائتلبف؛لتحديد نسبة مساىمة كلٍّ من - 

 :الفعل الوراثي التراكمي واللبتراكمي في وراثة الصفات المدروسة حيث
σ

2
GCA /σ2

SCA< 1دلّ ذلك عمى سيطرة الفعل الوراثي التراكمي عمى وراثة ىذه الصفة  .
 σ

2
GCA /σ2

SCA> 1دلّ ذلك عمى سيطرة الفعل الوراثي اللبتراكمي عمى وراثة ىذه الصفة .
σ

2
GCA /σ2

SCA = 1 دلّ ذلك عمى مساىمة متعادلة لكلب الفعمين الوراثيين التراكمي واللبتراكمي في وراثة 
. الصفة
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:   النتائج والمناقشة
 :, ومعدل درجة السيادةنسبة تباين مقدرة الائتلبف العامة إلى الخاصة -1

, وجود معنوية عالية لتباينات مقدرة الائتلبف العامة لصفتي إنتاجية النبات الواحد وحجم الثمرة (1)يبين الجدول 
بالمقابل كانت تباينات المقدرة الخاصة عمى الائتلبف معنوية لكل . في حين لم تكن التباينات معنوية لبقية الصفات

يدل ذلك عمى مساىمة الفعل الإضافي والسيادي في توريث صفتي إنتاجية . الصفات ماعدا عدد المساكن في الثمرة
في حين انفرد فعل التفوق أو السيادي في توريث بقية الصفات المدروسة باستثناء صفة , النبات الواحد وحجم الثمرة
 Muhamadetal., 2010)Triaset;تتوافق ىذه المعطيات مع نتائج عديد من الباحثين. عدد المساكن في الثمرة

al.,2010;Afrozaetal.,2104;Hasanuzzaman and Faruq,2011;) , ولا تنسجم جزئياً مع نتائج
((Nacimentoet.al;2014 الّذين وجدوا أن الفعل اللب تراكمي قد لعب دوراً أكبر من التراكمي في صفة إنتاج النبات ,

كما يبين الجدول أن نسبة تباين مقدرة الائتلبف العامة إلى الخاصة كانت قريبة جداً من الواحد الصحيح لصفة . الواحد
 )النبات؛ مما يدل عمى تقارب الفعل الوراثي التراكمي في توريث ىذه الصفة مع الفعل الوراثي اللبتراكمي / الإنتاجية 

أما في الصفات الأخرى . , وبالتالي يمكن استخدام التيجين أو الانتخاب أو كمييما لتحسين ىذه الصفة(أي السيادي
فكانت ىذه النسبة أقل من الواحد الصحيح, مما يدل عمى غمبة الفعل الوراثي اللب تراكمي في توريث تمك الصفات, 

 . (Hasanuzzamanetal., 2012)et.al, 2014; Nacimentoوىذا يتوافق مع معطيات
 

 .تحميل التباين لمسلالات والهجن ومكونات التباين لصفة إنتاجية النبات الواحد، ولبعض مواصفات الثمار (1)جدول

GCA ,SCA :تشير إلى المعنوية ** : , * .تشير إلى القدرة العامة والخاصة عمى الائتلبف عمى الترتيب
. عمى الترتيب% 1,% 5عمى مستوى 

عمى المعطيات السابقة, إذ كانت قريبة من الواحد لصفة  (1)كما أكدت قيمة معدل درجة السيادة في الجدول
وىذا يدل . وطوليا, وحجم الثمرة, إنتاجية النبات الواحد, في حين كانت أكبر من الواحد في صفات معدل وزن الثمرة

إنتاجية النبات  مصادر التباين
كغ / الواحد

متوسط وزن 
غ /الثمرة

عرض  سم/طول الثمرة
 سم/الثمرة

 حجم الثمرة عدد المساكن
 3سم/

 0.003 0.08 0.001 0.005- 0.01 0.006 المكررات
 7.33 0.01 0.17 3.81 63.8 0.720 الآباء وىجنيا

GCA 0.187** -9.8 0.12- -0.03 -0.01 1.48** 
SCA 0.346* 83.45** 4.05** 0.23** 0.04 4.36** 

 0.008 0.43 0.01 0.088 0.19 0.045الخطأ التجريبي 
CV% 5.3 0.9 2 7.3 10.1 0.6 

      مكونات التباين 
σ

2
GCA 0.170 5.54 0.41 0.01 0.01 1.51 

σ
2SCA 0.162 37.35 1.83 0.1 0.09 1.95 

σ
2GCA/σ2SC

A 
1.04 0.15 0.22 0.1 0.11 0.77 

 1.36 3 3.16 2.11 2.60 0.98درجة السيادة 
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عمى أن التفاعل الوراثي  اللب تراكمي قد لعب الدور الأكبر في توريث ىذه الصفات, أي خضوع ىذه الصفات لتأثير 
السيادة أو السيادة الفائقة,ويدل ذلك أيضاً عمى جدوى استغلبل قوة اليجين لتحسين الصفات السابقة, وليس الانتخاب 

 2014et ;  2010المحمد وآخرون )تنسجم ىذه النتائج مع أبحاث عديدة . في الأجيال المتلبحقة
al.,Nacimento;Sonamet.al,2015.) 

 :مقدرة الائتلاف -2
: صفة حجم الثمرة- 2-1

وقرن , Anahiem(0.616)أن أبوين قد أبديا مقدرة ائتلبف عامة موجبة ىما  (2)يبين الجدول
 ىجن مقدرة ائتلبف  خمسةكما أبدت., وىما المذان تميزابارتفاع متوسطيما المقدر مقارنة مع بقية الآباء(1.910)الغزال

 :خاصة موجبة توزعت عمى النحو التالي
ىجين واحد امتمك مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتج عن تصالب أبوين امتمكا مقدرة ائتلبف عامة  -1

 (. Anahiem×( )1.709قرن الغزال)موجبة, ىو 
ىجينان امتمكا مقدرة ائتلبف خاصة موجبة, أحد أبوييما موجب والآخر سالب في مقدرة  -2

 (.1.091 ( ) (Anahiem×Mouna, و Demere×( 2.519))قرن الغزال): ائتلبفيالعامة, وىما
ىجين واحد امتمك مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتج عن تصالب أبوين امتمك كل منيما مقدرة  -3

إن أعمى المتوسطات المقدرة تمتعت بيا تمك اليجن الآتية . Demere×Mouna) )(1.168)ائتلبف عامة سالبة ىو 
ثم تمك الآتية من تصالب أبوين أحدىما موجب , من تصالب طرز أبوية ذات مقدرة عامة عمى الائتلبف موجبة

 .الائتلبف  والآخر سالب
 

 .3سم / مقدرة الائتلاف لصفة حجم الثمرة(2)جدول 

النمط الوراثي 
المتوسط 
 العام

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الأول  

G.C.A .

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة 
الخاصة عمى 
الائتلبف  

S.C.A 

المتوسط 
 المقدر

Demere 7.91 -0.010**   7.900 
Anahiem 7.91 0.616**   8.526 
 **1.910 7.91قرن الغزال 

  
9.820 

Almina 7.91 -2.044** 
  

5.866 
Mouna 7.91 -0.472** 

  
7.438 

Demere×Anahiem 7.91 -0.010** 0.616** -1.271** 7.245 
Demere×12.329 **2.519 **1.910 **0.010- 7.91 قرن الغزال 
Demere×Almina 7.91 -0.010** -2.044** 0.906** 6.762 
Demere×Mouna 7.91 -0.010** -0.472** 1.168** 8.596 

Anahiem×12.145 **1.709 **1.910 **0.616 7.91 قرن الغزال 
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Anahiem×Almina 7.91 0.616** -2.044** -3.754** 2.728 
Anahiem×Mouna 7.91 0.616** -0.472** 1.091** 9.145 
Almina×7.226 **0.550- **2.044- **1.910 7.91 قرن الغزال 

 Mouna 7.91 1.910** -0.472** -2.802** 6.546×قرن الغزال
Almina×Mouna 7.91 -2.044** -0.472** -0.015* 5.379 

. عمى الترتيب% 5% , 1دلالة إحصائية عند مستوى معنوية **: ,             *
 
: صفة إنتاجية النبات الواحد- 2-2

ىم قرن % 1 بمقدرة ائتلبف عامة موجبة بدلالة معنوية عند مستوى ثقة ثلبثة آباءتميز (3)يوضح الجدول 
؛وىذا يدل عمى مقدرة ىذه الآباء عمى توريث  نسميا لصفة ارتفاع الإنتاجية, وقد Mounaو , Alminaالغزال, و

وبالمقابل فقد أظيرت أربعة ىجن مقدرة ائتلبف خاصة موجبة عند مستوى . أعطت ىذه الآباء أعمى المتوسطات المقدّرة
: وفق الآتي% 1ثقة 

ىجينان امتمكا مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتجا عن تصالب أبوين امتمك كل منيما مقدرة ائتلبف عامة  -1
وىذا يدل عمى أن نمط التفاعل . (0.850 )(قرن الغزال×Mouna)و , (( 0.269(×Alminaقرنالغزال): موجبة, ىما

. ,  وقد أعطيا أعمى متوسط مقدر ليذه الصفة(تراكمي× تراكمي )المورثي بين الأبوين كان من النمط 
ىجين واحد امتمكمقدرة ائتلبف عامة موجبة نتجعن تصالب أبوين امتمك أحدىما مقدرة ائتلبف عامة موجبة,  -2

 Anahiem×Mouna( 0.703.))):والآخر مقدرة ائتلبف سالبة, وىو
ىجين واحد امتمك مقدرة ائتلبف خاصة موجبة ناتج عن تصالب أبوين امتمك كل منيما مقدرة ائتلبف عامة  -3
ويشير الجدول نفسو إلى أن أعمى المتوسطات المقدرة تمتعت بيا تمك , (Demere×Anahiem( )0.375)سالبة ىو

اليجن الآتية من تصالب طرز أبوية ذات مقدرة عامة عمى الائتلبف موجبة, ثم تمك الآتية من تصالب آباء أحدىا 
أما المتوسط المقدر لميجين الآتي من أبوين كلبىما يممكان مقدرة ائتلبف عامة , مقدرتو العامة موجبة والآخر سالبة

 .سالبة فقد أعطى أقل القيم
 

 مقدرة الائتلاف لإنتاجية النبات الواحد (3)جدول

النمط الوراثي 
المتوسط 
 العام

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الأول  

G.C.A. 

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة الخاصة 
عمى الائتلبف  

S.C.A 

المتوسط 
المقدّر 

Demere 1.86 -0.712** 
  

1.148 
Anahiem 1.86 -0.266** 

  
1.594 

 **0.520 1.86قرن الغزال 
  

2.380 
Almina 1.86 0.202** 

  
2.062 

Mouna 1.86 0.257** 
  

2.117 
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Demere×Anahiem 1.86 -0.712** -0.266** 0.375** 1.257 
Demere×1.000 **0.668- **0.520 **0.712- 1.86 قرنالغزال 
Demere×Almina 1.86 -0.712** 0.202** -0.327** 1.023 
Demere×Mouna 1.86 -0.712** 0.257** -0.221** 1.183 
Anahiem×1.527 **0.587- **0.520 **0.266- 1.86 قرنالغزال 
Anahiem×Almina 1.86 -0.266** 0.202** -0.662** 1.133 
Anahiem×Mouna 1.86 -0.266** 0.257** 0.703** 2.553 
 Almina 1.86 0.520** 0.202** 0.269** 2.850× قرنالغزال

Mouna× 3.487 **0.850 **0.257 **0.520 1.86قرن الغزال 
Almina×Mouna 1.86 0.202** 0.257** -0.285** 2.033 

 .عمى الترتيب% 5% ، 1دلالة إحصائيةعند مستوى معنوية **: ،                  *
 
: صفة طول الثمرة- 2-3

أن ثلبثة آباء قد أظيرت مقدرة ائتلبف عامة موجبة  (4)يبين الجدول 
كما أظيرت ستة ىجن مقدرة ائتلبف خاصة موجبة .Mouna( 0.06)و,Demere(0.65)و,Almina(0.68):ىي

: موزعة عمى النحو التالي
ىجينان امتمكا مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتجا عن تصالب أبوين امتمك كل منيما مقدرة ائتلبف عامة - 1
(. Almina×Mouna( )0.98)وDemere×Mouna))( 2.66,):موجبة ىما
أربعة ىجن امتمكت مقدرة ائتلبف خاصة موجبة ناتجة عن تصالب أبوين, امتمك أحدىما مقدرة ائتلبف - 2

قرن )Anahiem×Mouna))(1.90,)(,2.38) (Anahiem×Almina) ة ىيعامة موجبة والآخر مقدرة ائتلبف سالب
(. 1.46 )( قرن الغزالMouna() 0.34( ,)×Demere×الغزال

لأن تمتمك أعمى قيم لممتوسط المقدر لصفة  , تميل اليجن الناتجة عن تصالب آباء مقدرة ائتلبفيا العامة موجبة
 ويخالف ذلك إذا أظير أحد اليجن مقدرة طول الثمرة, وتمييا اليجن التي يمتمك أحد أبوييا مقدرة ائتلبف عامة موجبة ,

(. Lippert; 19742014et al.,Nacimento; ) أبحاثتنسجم ىذه النتائج مع. ائتلبف خاصة عالية
 

 مقدرة الائتلاف لصفة طول الثمرة (4)جدول 

المتوسط النمط الوراثي 
 العام

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الأول  

G.C.A .

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة الخاصة 
عمى الائتلبف  

S.C.A 

المتوسط 
المقدر 

Demere 10.9 0.65** 
  

11.555 
Anahiem 10.9 -0.70** 

  
10.197 

 **0.69- 10.9قرن الغزال 
  

10.215 
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Almina 10.9 0.68** 
  

11.576 
Mouna 10.9 0.06 

  
10.958 

Demere×Anahiem 10.9 0.65** -0.70** -2.58** 8.269 
Demere×12.324 **1.46 **0.69- **0.65 10.9 قرن الغزال 
Demere×Almina 10.9 0.65** 0.68** -1.82** 10.410 
Demere×Mouna 10.9 0.65** 0.06 2.66** 14.267 

Anahiem×8.325 **1.18- **0.69- **0.70- 10.9 قرن الغزال 
Anahiem×Almina 10.9 -0.70** 0.68** 2.38** 13.258 
Anahiem×Mouna 10.9 -0.70** 0.06 1.90** 12.160 
Almina×9.833 **1.06- **0.68 **0.69- 10.9 قرن الغزال 

 Mouna 10.9 -0.69** 0.06 0.34* 10.614×قرن الغزال
Almina×Mouna 10.9 0.68** 0.06 0.98** 12.623 

.عمى الترتيب% 5% , 1دلالة إحصائيةعند مستوى معنوية **: , *   
قرن : أنأبوين فقط قدأظيرا مقدرة ائتلبف عامة موجبة ىما (5)يوضح الجدول : عرض الثمرةصفة - 2-4

 هجن قد أربعةكما يوضح أن .وىما الأبوان المذان أعطيا أعمى متوسط مُقدّر, Anahiem(0.064)و, (0.069)الغزال
 :أبدت مقدرة ائتلاف خاصة موجبة بدلالة معنوية توزعت عمى النحو التالي

 ىجين واحد امتمك مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتج عن تصالب أبوين امتمكا مقدرة ائتلبف عامة موجبة ىو -1
×Anahiem)وقد سجل أعمى متوسط مقدر لصفة عرضالثمرة(0.618 )(قرن الغزال ,. 

ىجينان امتمكا مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتجا عن تصالب أبوين امتمك أحدىما مقدرة ائتلبفيالعامة موجبة  -2
 (.0.112 )(×Mounaقرن الغزال)و, Anahiem×Mouna(0.675)) : )والآخر سالبة ىما

: ىومقدرة ائتلبفيالخاصة موجبة,نتج عن تصالب أبوين امتمك كلبىما مقدرة ائتلبف عامة سالبة واحدىجين -3
(Almina×Mouna( )0.230.) 

 
 مقدرة الائتلاف لصفة عرض الثمرة (5)جدول 

النمط الوراثي 
المتوسط 
 العام

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الأول  

G.C.A. 

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة 
الخاصة عمى 
الائتلبف  

S.C.A 

المتوسط 
 المقدر

Demere 1.7 -0.028**   1.672 
Anahiem 1.7 0.064**   1.764 
 **0.069 1.7قرن الغزال 

  
1.769 

Almina 1.7 -0.025** 
  

1.675 
Mouna 1.7 -0.080** 

  
1.620 
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Demere×Anahiem 1.7 -0.028** 0.064** -0.241** 1.495 
Demere×1.721 *0.020- **0.069 **0.028- 1.7 قرن الغزال 
Demere×Almina 1.7 -0.028** -0.025** -0.115** 1.055 
Demere×Mouna 1.7 -0.028** -0.080** -0.840** 0.752 

Anahiem×2.451 **0.618 **0.069 **0.064 1.7 قرن الغزال 
Anahiem×Almina 1.7 0.064** -0.025** -0.261** 1.478 
Anahiem×Mouna 1.7 0.064** -0.080** 0.675** 2.359 
Almina×1.714 **0.030- **0.025- **0.069 1.7 قرن الغزال 

 Mouna 1.7 0.069** -0.080** 0.112** 1.801×قرن الغزال
Almina×Mouna 1.7 -0.025** -0.080** 0.230** 1.825 

. عمى الترتيب% 5% , 1دلالة إحصائيةعند مستوى معنوية **: *, 
 
: صفة معدل وزن الثمرة- 2-5

أن ثلبثة آباء قد امتمكت مقدرة ائتلبف عامة موجبة بدلالة معنوية  (6)تبين معطيات الجدول 
وأعطت ىذه الآباء أعمى متوسط مقدر مقارنة ببقية , (0.13)وقرن الغزالAnahiem(0.58 ,)و, Mouna(2.03)ىي

 :  توزعت عمى النحو التاليىجن قد أبدت مقدرة ائتلبف خاصة موجبةسبعة كما تبين أن . الآباء
 نتجت عن تصالب أبوين امتمكا مقدرة ائتلبف عامة موجبة ثلبثة ىجن امتمكت مقدرة ائتلبف خاصة موجبة -1
, (5.82 )(قرن الغزال×Mouna)و(, 8.95)(Anahiem×Mouna)و(, 11.59 )(قرن الغزال×(Anahiem:ىي

 . عمى التوالي (40.261, 43.840, 44.581)وىي التي سجمت أعمى المتوسطات المقدرة 
ثلبثة ىجن امتمكت مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتجت عن أبوين امتمك أحدىما مقدرة ائتلبف عامة موجبة  -2

قرن )و(, 7( )(Demere×Mouna,و4.39))((Almina×Mouna: والآخر مقدرة ائتلبف سالبة ىي
 .سجمت ىذه اليجن متوسطات مقدرة في معدل وزن الثمرة أقل من اليجن السابقة. (Almina( )7.85×الغزال
ىجين واحد امتمك مقدرة ائتلبف خاصة موجبة امتمك كلب أبويو مقدرة ائتلبف عامة سالبة, وىو  -3

 . Demere×Almina(3.44)))اليجين,
 مقدرة الائتلاف لصفة معدل وزن الثمرة (6)جدول 

النمط الوراثي 
المتوسط 
 العام

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الأول  

G.C.A. 

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة 
الخاصة عمى 
الائتلبف  

S.C.A 

 المتوسط المقدر

Demere 32.28 ** -1.67   30.610 
Anahiem 32.28 * 0.58 

  
32.860 

 0.13 * 32.28 قرن الغزال
  

32.410 
Almina 32.28 ** -1.05 

  
31.230 
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Mouna 32.28 ** 2.03 
 

 
34.890 

Demere×Anahiem 32.28 ** -1.67 * 0.58 ** -5.24 25.499 
Demere×23.742 5.82- ** 0.13 * 1.67- ** 32.28 قرن الغزال 
Demere×Almina 32.28 ** -1.67 ** -1.05 ** 3.44 32.999 

Demere×Mouna 32.28 ** -1.67 ** 2.03 ** 7.00 39.641 
Anahiem×44.581 11.59 ** 0.13 * 0.58 * 32.28 قرن الغزال 
Anahiem×Almina 32.28 * 0.58 ** -1.05 * -0.13 31.681 
Anahiem×Mouna 32.28 * 0.58 ** 2.03 ** 8.95 43.840 
 Almina 32.28 * 0.13 ** -1.05 ** 7.85 39.215×قرن الغزال

×Mouna40.261 5.82 ** 2.03 ** 0.13 * 32.28  قرن الغزال 
Almina×Mouna 32.28 ** -1.05 ** 2.03 ** 4.39 37.647 

 .عمى الترتيب% 5% , 1دلالة إحصائيةعند مستوى معنوية **: 
:  صفة عدد المساكن في الثمرة- 2-6

, (%1عند مستوى )إلى امتلبك أربعة آباء مقدرة ائتلبف عامة موجبة بدلالة معنوية عالية  (7)يشير الجدول 
, وقد سجموا القيم الأفضل  Demere(0.010)و, (0.010)وقرن الغزال, Mouna(0.057)و, Almina(0.105)ىم

 : ىجن قد أبدت مقدرة ائتلبف خاصة موجبة توزعت كمايميستةكما يوضح أن . لممتوسط المقدر
 ثلبثة ىجن امتمكت مقدرة ائتلبف خاصة موجبة نتجت عن تصالب أبوين امتمكا مقدرة ائتلبف عامة موجبة -1
(, Demere×Mouna)() 0.111و, (0.397 )(قرن الغزال× Almina)و, (Demere×Almina() 0.397):ىي

 .والتي حققت أعمى متوسط مقدر
ثلبثة ىجن  امتمكت مقدرة ائتلبف عامة موجبة نتجت عن تصالب أبوين امتمك أحدىما مقدرة ائتلبف عامة  -2

Anahiem×Mouna(0.302 ,)(, 0.349 ( )الغزال قرن Anahiem×): ىيموجبة والأخر مقدرة ائتلبف سالبة
(. Demere×Anahiem)( ) 0.016و

 
. مقدرة الائتلاف لصفة عدد المساكن في الثمرة (7)جدول 

النمط الوراثي 
المتوسط 
العام 

المقدرة العامة عمى 
الائتلبف للؤب 

 .G.C.Aالأول  

المقدرة العامة 
عمى الائتلبف 
للؤب الثاني 

G.C.A 

المقدرة الخاصة 
عمى الائتلبف  

S.C.A 

المتوسط 
 المقدر

Demere 
 

3.15 
0.010*   

3.160 

Anahiem 3.15 -0.181** 
  

2.969 
 *0.010 3.15قرن الغزال 

  
3.160 

Almina 3.15 0.105** 
  

3.255 
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Mouna 3.15 0.057* 
  

3.207 
Demere×Anahiem 3.15 0.010* -0.181** 0.016 2.995 
Demere×2.995 **0.175- *0.010 *0.010 3.15 قرن الغزال 
Demere×Almina 3.15 0.010* 0.105** 0.397** 3.662 
Demere×Mouna 3.15 0.010* 0.057* 0.111** 3.328 

Anahiem×3.328 **0.349 *0.010 **0.181- 3.15 قرن الغزال 
Anahiem×Almina 3.15 -0.181** 0.105** -0.413** 2.661 
Anahiem×Mouna 3.15 -0.181** 0.057* 0.302** 3.328 
Almina×3.662 **0.397 **0.105 *0.010 3.15 قرن الغزال 

 Mouna 3.15 0.010* 0.057* -0.889** 2.328×قرن الغزال
Almina×Mouna 3.15 0.105** 0.057* -0.317** 2.995 

 .عمى الترتيب% 5% ، 1دلالة إحصائيةعند مستوى معنوية **:  
لمصفات المدروسة تميزاليجن التي امتمك أبوييا مقدرة ائتلبف عامة موجبة, وكان  (7-2 )بينت نتائج الجداول 

, وىي التي أعطت أعمى قيم لممتوسط المقدر لمصفة, ويمكن (تراكمي× تراكمي )التفاعل بين مورثات أبوييا من النمط 
أو انتخاب أصناف ثابتة مع ضمان نجاح ،(قرن الغزال(Mouna×الاستفادة منيا كيجن متفوقة مثل  

كما تواجدت ىجن امتمك أحد أبوييا مقدرة ائتلبف عامة موجبة والآخر . الانتخاب؛لضمانتوريث الصفات إلى النسل
بينما لا يمكن نجاح الانتخاب في نسل اليجن الناتجة . سالبة,وىنا يمكن أن ينجح الانتخاب لكن بدرجة أقل من السابقة

كما تم . (لا تراكمي× لا تراكمي )عن أبوين امتمك كلبىما مقدرة  ائتلبف عامة سالبة لأن نمط التفاعل بين الأبوين  
تنسجم ىذه . إىمال اليجن التي امتمكت مقدرة ائتلبف خاصة سالبة لأن صفاتيا ناجمة عن فعل بيئي وبالتالي لا توّرث

. (;Muhamadetal., 2010)Triaset al.;2010;Sonamet al. 2015النتائج مع أبحاث 
 :قوة الهجين -3

أن ثلبثة ىجن قد أظيرت قوة ىجين عالية المعنوية لصفة الإنتاجية؛ قياساً لأفضل الأبوين  (8)يوضح الجدول
محققة قوة ىجين نسبية , (Anahiem×Mouna) و ,Almina)×قرنالغزال)و , (قرن الغزال(Mouna×:ىي
 كما أبدت خمسة ىجن قوة ىجين إيجابية عالية المعنوية قياساً .عمى التوالي (%15, و20.25, و47.13)بمغت

قرنالغزال, Almina×  و(Demere×Almina: لأفضل الأبوين لصفة عدد المساكن في الثمرة ىي
, 12.23), وسجمت قوة ىجين نسبية بمغت (Anahiem×Mounaو ×Anahiemالغزال,وقرنDemere×Mounaو

كما سجمت تسعة ىجن قوة ىجين عالية المعنوية قياساً لمتوسط .عمى التوالي ( 6.38%, 6.39, 12.23,4.06
كماأبدت سبعة (%. 63.51 )أعمى نسبة بمغت ((Demere×Mounaالأبوين في صفة وزن الثمرة, سجل اليجين 

 %. (29.7)أعمى نسبة(Anahiem×قرنالغزال)لأفضل الأبوين, حققاليجينقياساً منيا قوة ىجين عالية المعنوية 
أظيرتأربعة ىجن قوة ىجين عالية المعنوية,في صفة حجم الثمرةقياساًلمتوسط الأبوين, كان أعلبىا اليجين 

(%. 24.41)كما تفوق بمعنوية عالية عمى أفضل أبويو , (Demere( )35.86%×قرنالغزال)
عند %(8.88)تفوقت خمسة ىجن بمعنوية عالية عمى متوسط أبوييا في صفة طول الثمرة, تراوحت بين 

أما قياساً لأفضل الأبوين فقد أبدت , (Demere×Mouna)عند اليجين % (23.65)و ((Almina×Mounaاليجين 
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كما تفوقت ثلبثة %. (Demere×Mouna( )23.54)خمسة ىجن قوة ىجين عالية المعنوية كان أفضميا اليجين 
و , (×Anahiemقرنالغزال)ىجنفي صفة عرض الثمرة بمعنوية عالية قياساً لأفضل الأبوين ىي 

(Anahiem×Mouna) ,و((Almina ×Mouna ( 14.6, و 37.7, و 45.18), سجمت قوة ىجين نسبية بمغت%
. عمى التوالي

تدل النتائج عمىظيوركل نظمالسيادةبدرجاتمتفاوتة بدءاً من غيابالسيادة,فالسيادةالجزئية,ثم السيادةالتامة,وصولًا 
وقد توضح ذلك في صفاتكمية الإنتاج,ووزنالثمارفي النبات, وىذا . إلى السيادةالفائقةمعظم الصفات المدروسة

كما ظيرت قوة ىجينفي العديد من اليجن بقيمة .مايُشجععمىاستنباط ىجن محميةمنالفميفمةوزراعتياعمىالنطاقالتجاري
مرتفعةومعنوية عالية قياساً لأفضل الأبوين, وبالاتجاه المرغوب لكل الصفات المدروسة, وذلكيعود إلى تأثير السيادة 

 Fekaduetal., 2009)Triasetيتوافق ذلك مع نتائج . الفائقة التينتجت عن تصالب آباء متباينة وراثياً وجغرافياً 
al.,2010;(Kumar et al.,2014;Sonamet al., 2015;. كما أظيرت النتائج قيماً موجبة ليجن تفوقت عمى

متوسط أبوييا؛ بسبب تأثير السيادة غير التامة باتجاه الأب الأفضل, وأظيرت أخرى  قيما سالبة قياساً لمتوسط 
 Singha and )يتوافق  ذلك مع نتائج. الأبوين؛ دلالة عمى تأثير السيادة غير التامة بالاتجاه المعاكس لمصفة

Khanna,1975 ) ومع ,(Millawithanachietal., 2005 .) 
 

لصفات الإنتاجية (HBP)والأب الأفضل  (HMP)النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(8)جدول 
 .وبعض مواصفات الثمرة، الكمية لمنبات الواحد

(كغ)إنتاجية النبات الواحد عدد المساكن في الثمرة التصالبات (سم)طول الثمرة  معدل وزن الثمرة حجم الثمار  (سم)عرض الثمرة    

HMP % HBP % HMP % HBP % HMP % HBP % HMP % HBP % HMP % HBP % HMP % HBP % 

Demere×Anahiem -1 -6.25 -4.77 -20.44 5.37 -12.01 12.98** -
24.57** 

-24.05 -28.2 63.93 -13.8 

Demere×8.54 **24.41 **35.86 57.8- 41.7- 1.6- 6.25- قرنالغزال** -
27.52** 

13.73** 7.02** 2.5 -8.2 

Demere×Almina 13.44** 12.23** -32.25 -47.8 -1.6   -18.3  48.82** 0.57** -10.1 -10.49 -6.3 -10.3 

Demere×Mouna 5.21** 4.06** -27.86 -46.7 194.76** 4.36** 63.51** 7.28** 23.65** 23.54** -78.3 -77.2 

Anahiem×45.18 **133.3 18.73- 18.41- **29.7 **29.73 **22.6 **33.36 35.56- 22.7- **6.39 **8.64 قرنالغزال** 

Anahiem×Almina -14.83 -18.34 -35.98 -42.19 -60.54 -67.14 - 5.62 - 7.82 21.11** 13.92** -21.6 -27.4 

Anahiem×Mouna 8.64** 6.38** 34.36** 15** 16.56** 10.10** 22.97** 18.71** 11.46** 5.19** 50** 37.7** 

 Almina 14.68** 12.23** 31.63** 20.25** -6.3 -27.04 16.82** 14.14** -9.72 -15.39 - 2.4 -8.9× قرنالغزال

Mouna×2.2 - 5.6 8.05 - 2.2 - **9.04 **13.02 33.9- 24.27- **47.13 **51.93 25.5- 25.5- قرن الغزال 

Almina×Mouna -6.25 -8.25 -2.7 -8.4 -16.7 -27.1 8** 1.94** 8.88** 8.51** 15.6* 14.6** 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

 .آباء متباينة وراثياً وجغرافياً يمكن استنباط ىجن محميةمنالفميفمةوزراعتياعمىالنطاقالتجاري, باختيار  -1
؛ لذا 3سم/كغ وحجم الثمار/ساىم كلب نمطي التفاعل الوراثي التراكمي واللب تراكمي في توريث إنتاجية النبات -2

يمكن تحسين ىاتين الصفتين إما بإنتاج اليجن أو بانتخاب أصناف ثابتة من نسميا, في حين تغمّب تأثير الفعل اللب 
أو السيادة في بقية الصفات, والتي ينحصر تحسينيا بالاعتماد عمى إنتاج /تراكمي لممورثات كتعبير عن فعل التفوق و

 .  اليجن
, و قرن الغزال, Alminaثلبثة آباءتباينت الآباء في مقدرة الائتلبف العامة تبعاً لمصفة المدروسة, وقد بدت  -3

 .جيدة الائتلبف لأغمب الصفاتmounaو 
تباينت قوة اليجين النسبية التي أظيرتيا اليجن قياساً لمتوسط أبوييا ولأفضميما, وفقاً لمصفة المدروسة؛  -4

 بمعنوية عالية عمى أفضل أبويو في جميع  الصفات المدروسة مظيراً أثر (Anahiem×Mouna)تفوق اليجين حيث
السيادة الفائقة, كما أظير ىذا اليجين مقدرة ائتلبف خاصة موجبة وحقق متوسطاً مقدراً مميزاً لجميع الصفات 

سيادة فائقة في صفتي إنتاجية (Almina×قرنالغزال )، و (Mouna×قرنالغزال )أظير أيضاً اليجينان . المدروسة
 .النبات, ومعدل وزن الثمرة

 :التوصيات
فيصفات الإنتاجية وجودة الثمار الاقتصادية الأخرى, كونو قدأظير Anahiem×Mounaدراسة أداء اليجين  -1

ويمكن أن يكون ىجناً واعداً, وكذلك دراسة مماثمةلأداء اليجينين ,قوة ىجين عالية المعنوية لجميع الصفات المدروسة
في صفتي إنتاجية النبات, , نظراً لمشاركتيما اليجين المذكور في التفوق (Almina×قرنالغزال )، و (Mouna×قرنالغزال)

 .ومعدل وزن الثمرة
. الاستفادة من معرفة نمط التفاعلبت الوراثية في تحديد إمكانية استنباط أصناف ثابتة من اليجن الناتجة -2

 ومقارنة متوسطاتيا وآبائيا باستخدام اختبار BC2, و BC1, وF3, وF2,و F1وتعميق ىذه الدراسة بإنتاج الأجيال 
(Scaling Test and Component of Generation Means .) 
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