
223 

  2016( 3)العدد  (38) المجمد العموم البيولوجيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (38) No. (3) 2016 

 

 .Fusarium oxysporum f. sp تأثير بعض عزلات الفطر 
Lycopersici  صابة ىجين البندورة أرجوان في نمو وا 

 
 الدكتورة صباح المغربي
 الدكتور ياسر حماد
 بشرى رزؽ

 
( 2016 / 5 / 19 قبل لمنشر في . 2016 / 1 / 10تاريخ الإيداع  )

 
 ممخّص  

 
 

 مف Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici    ىدفت الدراسة إلى الحصوؿ عمى عزلات مف الفطر 
نباتات بندورة مزروعة في البيوت المحمية وتبدي أعراض إصابة مميزة  لمرض الذبوؿ الوعائي، ودراسة تأثيرىا في نمو 

صابة نبات البندورة . وا 
 عزلات 8 عزلة مف الفطر المسبب، واختير منيا 15    تـ الحصوؿ عمى 

((FO1,FO2,FO3,FO4,FO5,FO6,FO7,FO8 ،استخدمت في العدوى الاصطناعية ليجيف البندورة أرجواف 
واختبر تأثيرىا في شدة الإصابة، طوؿ المنطقة المصابة، الطوؿ العاـ لمنبات، عدد الأوراؽ، الوزف الرطب والجاؼ 

. لممجموعيف الخضري والجذري
إصابة اليجيف أرجواف بمرض F. oxysporum f. sp. lycopersici     أظيرت نتائج العدوى بالفطر 

 أكثر العزلات شراسة FO7، وكانت العزلة (%100-16.67)الذبوؿ، وتباينت القدرة الإمراضية لمعزلات الفطرية بيف 
، كما أظيرت ىاتاف العزلتاف %88.33 بشدة إصابة بمغت FO8 ، ثـ تمتيا العزلة %100إذ بمغت شدة الإصابة بيا 

.  والجذريطوؿ النبات وعدد الأوراؽ والوزف الرطب والجاؼ لممجموعيف الخضريانخفاض أكبر تأثير في 
 

عزلات، بندورة، ىجيف أرجواف ، f.sp.lycopersici     F. oxysporum:الكممات المفتاحية
 

                                                           
 سورية-اللاذقية  -جامعة تشرين- قسم وقاية النبات في كمية الزراعة -  أستاذ .

 سورية- اللاذقية– جامعة تشرين – قسم عموم التربة والمياه في كمية الزراعة -  أستاذ مساعد .
 سورية- اللاذقية– جامعة تشرين – قسم وقاية النبات في كمية الزرعة - (دكتوراه) طالبة دراسات عميا .
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  ABSTRACT    

 

 This study was carried out to obtain Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici isolates , 

off tomato plants were planted under greenhouses with symptoms of fusarium disease, in 

order to evaluate their effect on the tomato growth. 

Fifteen isolates of F. oxysporum f. sp. Lycopersici were obtained, and  out of those 

eight were chosen (FO1,FO2,FO3,FO4,FO5,FO6,FO7,FO8) and used as artificial infectors 

of tomato hybrid Ergwan. The effects of these isolates on the severity of injury, length of 

browning,  plant height, number of leaves, and fresh and dry matter of shoot and root were 

studied. 

The result showed that the hybrid Ergwan was infected, where the isolates 

pathogenicity was between 16.67 – 100%. Our results also showed that the isolate FO7 had 

the most effect with a injury severity of 100%, followed by the isolate FO8 with 88.33%. 

These two isolates had the largest low effect on the plant height, number of leaves, and 

fresh and dry matter of shoot and root.  

 

Keywords: Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici, isolates, tomato, Ergwan hybrid. 
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:  مقدمة
    تعد البندورة مف الخضار الواسعة الانتشار في العالـ، وىي تستيمؾ بشكؿ كبير نظراً لأىميتيا  

وىناؾ العديد مف الأمراض الفطرية التي تصيب نبات البندورة، ويعد مرض الذبوؿ الوعائي الذي يسببو ، [13]الغذائية 
، مف الأمراض  Fusarium oxysporum f.sp lycopersici (Sacc.) W.C. Snyder & H. N. Hans الفطر

.  [11]الخطرة لنباتات البندورة المزروعة في البيوت المحمية وفي الحقؿ في المناطؽ الدافئة 
إذ يمكف أف يسبب خسائر كبيرة  ، [2]ويتميز المرض بذبوؿ النباتات واصفرار الأوراؽ وقمة الإنتاجية أو غيابيا

 الأعراض الأولى لممرض بشحوب الأوراؽ السفمية وتدلييا ومع تلاحظو. [14]% 80قد تصؿ في الحالات الشديدة إلى 
تطور المرض تصفر الأوراؽ وتذبؿ وتموت، ومف ثـ تسقط، وتظير الأعراض عادة عمى جانب واحد مف الساؽ ومف 

، وعند إجراء مقطع طولي في الساؽ ]  [6بعدىا يتحوؿ النبات بالكامؿ الى الموف الأصفر ويذبؿ ويموت قبؿ النضج
 [25]. نلاحظ تموف الأوعية الخشبية بالموف البني

ىو مف الممرضات النباتية قاطنات التربة، ويستطيع                   و عالمي الانتشار، Fusariumيعد الجنس 
، وىو  يؤثر كثيراً في نمو النبات، وأجريت أبحاث عديدة حوؿ تأثير الفطر [15] لعدة سنوات بدوف عائؿ   حياً أف  يبقى

F.   oxysporum f. sp. lycoperseci،إذ وجد  في نمو نبات البندورة Ghaemi في تجربة  ( 2010) ورفاقو
 والوزف الجاؼ لممجموع الخضري ومحتوى الأوراؽ مف النتروجيف قد Primoنفذت في إيراف أف  طوؿ ىجيف بندورة 

  Ansariوجد كما وبزياده فتره عدـ الري، F. oxysporum f. sp. lycoperseciانخفض عند العدوى بالفطر 
 .F. oxysporum f. sp  بالفطرP21في تجربة اجروىا في اليند أف عدوى ىجيف البندورة  (2012)ورفاقو 

lycoperseci   قد خفض مف طوؿ النبات والوزف الرطب والجاؼ لممجموع الخضري خاصة عند التراكيز 
. كغ تربة/غ(1-8 )

 مف صؼ الفطور الناقصة Moniliales رتبة Tuberculariaceaeفصيمة F.oxysporum  الفطريتبع 
Deuteromycetes [19]، وتشمؿ أمراض ،التي تتضمف العديد مف الممرضات التي تصيب محاصيؿ زراعية ىامة 

فطر يممؾ اؿ .[16]الذبوؿ، والتعفنات، والتقرحات لكثير مف الأشجار المثمرة وأشجار الغابات والخضار ونباتات الزينة 
F.oxysporum أشكاؿ تخصصية تعتمد عمى العوائؿ النباتية التي تياجميا، وقسمت الأشكاؿ التخصصية إلى 

 مف الأشكاؿ التخصصية 122وىناؾ  [18]سلالات تكوف معتمدة غالباً عمى قدرتيا الإمراضية للأصناؼ المزروعة 
 ثلاث سلالات معروفة F. oxysporum f. sp. lycopersiciيتبع لمفطر. F.oxysporum [8] والسلالات لمفطر

 ثلاثة أنواع F.oxysporum f. sp. lycopersici ينتج الفطر ،[21] 3، وسلالة 2، و سلالة 1سلالة: عالمياً وىي
. [18]مف الأبواغ ىي الأبواغ الكونيدية الكبيرة، والكونيدية الصغيرة، والأبواغ الكلاميدية

   .F.oxysporum f. sp اختلاؼ القدرة الإمراضية لعدة عزلات مف الفطر    أجريت دراسات عديدة حوؿ
lycopersici ،إذ ،وذلؾ بإجراء عدوى اصطناعية بيا عمى ىجف بندورة مختمفة، وتأثير ىذا الفطر في نمو النبات 

 C-21A,TO11 )2أف عزلات السلالة في تجربة أجراىا في البرازيؿ  and Silva   Bettiol( (2005وجد
 في كؿ Viradoro لنباتات بندورة ىجيفٌٌٌٌ كانت ممرضةF.oxysporum f.sp. lycopersiciمف الفطر (TO245و

لنباتات البندورة عند إصابة  ىي الأكثر شراسة، حيث سببت أعمى شدة TO245تراكيز المقاح المختبرة، وكانت العزلة 
 Talaبعد بحث نفذه في سوريا أف ىجف البندورة  (2011)الشبمي لاحظ . مؿ/بوغة 106 و 105ف تمقيحيا بػالتركيزي

 أقميا حساسية، وأبدى Dora كانا أكثر اليجف قابمية للإصابة بمرض الذبوؿ، عمى حيف كاف اليجيف Lamntineو



   المغربي، حماد، رزؽ                         Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici تأثير بعض عزلات الفطر 

226 

ووجد أف العزلة الأولى كانت أكثر العزلات شراسة عمى جميع .  حساسية متوسطةSuper redو Alegroاليجيناف 
 Srinivas وNirmaladeviقاـ . اليجف، عمى حيف كانت العزلة الثانية متوسطة الشراسة والعزلة الثالثة أقميا شراسة

عمى خمسة ىجف مف  F.oxysporum f. sp. Lycopersici عزلة مف الفطر 114 بدراسة تأثير 2012عاـ 
وبينت  ، في اليند)  (Bangalore, Arka,Abha,  Arka Alok, Arka Meghali, Arka Saurabhaالبندورة 

 ضعيفة القدرة الإمراضية 20 عزلة متوسطة القدرة الإمراضية، و40عزلة كانت عالية القدرة الإمراضية، و18النتائج أف 
.  عزلة غير ممرضة36و

  
: أىمية البحث وأىدافو

 في دعـ اً     تأتي أىمية البحث مف الأىمية  الغذائية والاقتصادية لمحصوؿ البندورة حيث يمعب دوراً كبير
خطورة مرض الذبوؿ الوعائي الذي يصيب محصوؿ البندورة سواء في الزراعة المحمية و، الاقتصاد الوطني في سورية

 . أو الحقمية، حيث يسبب أضرار اقتصادية كبيرة، الأمر الذي يتطمب ضرورة ايجاد طرائؽ مناسبة لمكافحتو
:     وييدؼ البحث إلى

 و اختبار قدرتيا F. oxysporum f. sp. lycopersiciعزلات تنتمي لمفطر  الحصوؿ عمى عدة -1
 . الإمراضية
في نمو نبات ىجيف البندورة  F. oxysporum f. sp. lycopersiciدراسة تأثير بعض عزلات الفطر  -2
. أرجواف

  
: هطرائؽ البحث ومواد

: F. oxysporum f. sp. lycopersiciجمع العينات وعزل الفطر  
 نباتات بندورة تظير عمييا أعراض الإصابة بمرض الذبوؿ الوعائي الفيوزرامي مف بيوت بلاستيكية ت   جمع 

، ووضعت في أكياس مف البولي إيتيميف، وسجؿ 2015-2014بانياس خلاؿ الموسـ –  جبمة منطقتيموجودة في 
 مف العينات F. oxysporum f. sp. lycopersiciعمييا تاريخ الجمع واسـ الموقع، ونقمت إلى المخبر لعزؿ الفطر 

مف المجموع الجذري، وغسمت الجذور والجزء السفمي مف قاعدة الساؽ بماء  سـ 5عمى ارتفاع قطعت الساؽ . النباتية
الصنبور بحذر لمتخمص مف التربة، ثـ جففت ىوائياً بوضعيا عمى ورؽ جرائد، قطعت الجذور والساؽ المصابة إلى 

لمدة ثلاث دقائؽ، ثـ وضعت في ماء مقطر % 5مـ، طيرت سطحياً بييبوكموريد الصوديوـ 6 قطع صغيرة حوالي 
معقـ مرتيف لمتخمص مف بقايا المادة المطيرة، وبعدىا نقمت إلى أوراؽ ترشيح معقمة لمتخمص مف الماء الزائد، ثـ وزعت 

المضاؼ إليو المضاد الحيوي  (PDA)عمى مستنبت آجار البطاطا والدكستروز قطع 4-3 بمعدؿ في أطباؽ بتري
(ceftriaxone  ؿ/ممغ100بمعدؿ)يوماً 14-7وأخذت النتائج بعد ْ  س2 ±24حرارة  ، حضنت الأطباؽ عند درجة . 

 عند الضرورة وذلؾ لمحصوؿ عمى مزارع نقية منو PDAوتمت تنقية الفطر المعزوؿ مف الجذر والساؽ عمى المستنبت 
، وكررت العممية حتى تـ الحصوؿ عمى ْ س2 ±24، ثـ حضنت لمدة ثمانية إلى عشرة أياـ عمى درجة حرارة 

 . مستعمرات نقية تماماً 
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حسب الصفات المورفولوجية لممزارع  F. oxysporum f. sp. lycopersici    تـ التعرؼ عمى الفطر 
الفطرية مف شكؿ المستعمرة ولونيا، وكذلؾ حسب صفات الحوامؿ والفياليدات والأبواغ الكونيدية الكبيرة والصغيرة 

.  [19,8] والابواغ الكلاميدية
: زراعة البذور والعدوى الاصطناعية

ىجيف، غير محدود النمو، نموه بطيء في الشتاء، إنتاجية : أرجواف)    زرعت بذور ىجيف البندورة أرجواف 
نقمت شتوؿ البندورة  . 2015 - 2014 في صواني بلاستيكية ممموءة بتورب معقـ خلاؿ عاـ (عالية ، المصدر ىولندا

والمعقميف  (1:1بنسبة حجـ) سـ، تحوي خميطاً مف التورب والتربة  12بعمر شير إلى أصص بلاستيكية معقمة بقطر 
وعمى مرحمتيف، ووضعت في مخبر الأمراض الفطرية في ْ س110بالأوتوغلاؼ لمدة ساعتيف ونصؼ عمى درجة حرارة 

كمية الزراعة في جامعة تشريف، حيث وضعت شتمة واحدة في كؿ أصيص، وخصص لكؿ معاممة أربعة مكررات مع 
 ,FO1, FO2, FO3 ,FO4, FO5, FO6,) FO7أربعة مكررات لمشاىد، وأجريت العدوى بثماف عزلات فطرية  

FO8  ( مؿ، تـ تحضيره مف مستعمرة فطرية / بوغة106 مؿ مف معمؽ بوغي تركيزه 50بشكؿ منفرد ، وذلؾ بإضافة
بعمر ثمانية أياـ حوؿ جذر النبات، مع وخز الجذر بإبرة معقمة رفيعة حتى تساعد عمى حصوؿ العدوى أثناء زراعة 

 .]  [20 مؿ ماء مقطر معقـ50الشتمة، أما الشاىد فأضيؼ لو 
: أخذ القراءات 

أخذت قراءات شدة الإصابة وطوؿ النباتات وعدد الأوراؽ دورياً، وفي     تـ مراقبة النباتات خلاؿ فترة النمو و
 يوـ مف زراعة النباتات، اقتمعت وأخذ طوؿ المنطقة المصابة إف وجدت، وفصؿ المجموع 70نياية التجربة بعد 

الخضري عف المجموع الجذري، وغسؿ بشكؿ جيد لإزالة التربة العالقة بو، ووزف كؿ جزء عمى حدا لحساب الوزف 
 ْس100الرطب، ومف أجؿ حساب الوزف الجاؼ وضعت العينات بعد لفيا بورؽ نشاؼ في المجففة عمى درجة حرارة 

.   ساعة24ولمدة 
  [28]:   تـ تقدير درجة الإصابة بالذبوؿ الوعائي مف خلاؿ السمـ

. لا أعراض -0
 . اصفرار وذبوؿ الأوراؽ السفمية -1
 . اصفرار وذبوؿ الأوراؽ الوسطى -2
 . اصفرار وذبوؿ الأوراؽ العميا- 4
 . موت النبات- 5

 : [12]    وحسبت النسبة المئوية لشدة الإصابة بالمعادلة التالية
 100 (× 5×العدد الكمي لمنباتات / قيمة الدرجة× عدد نباتات كؿ درجة  =)(%)شدة الإصابة 

، واستخدـ %1عند المستوى    LSD بمقارنة قيمة Genstate-12التحميؿ الإحصائي بواسطة برنامج     تـ 
. اختبار دانكاف لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المعاملات
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: النتائج والمناقشة
 : F. oxysporum f. sp. lycopersici عزل الفطر-

 عزلة مف 15    حصؿ مف نباتات بندورة  مزروعة في بيوت محمية  تبدي أعراض الإصابة بالفيوزاريوـ عمى 
 عزلات لمتابعة الدراسة عمييا بالاعتماد عمى  لوف 8، اختير منيا  F. oxysporum f.sp. lycopersiciالفطر

. المستعمرة والموقع
 بنمو مستعمرات قطنية، تمايزت ألوانيا عمى السطح العموي بيف PDA    تميزت العزلات عمى مستنبت 

الأبيض والأبيض المشوب بالموف الوردي والكريمي، وعمى السطح السفمي بيف الموف الكريمي والكريمي المشوب بالموف 
 Fusarium، وىذه الصفات مميزة لمفطر(1)الأصفر والوردي والبني المشوب بالموف الأصفر شكؿ 

oxysporum( 1جدوؿ )،وفحصت أبواغ ىذه العزلات تحت [24,20,7]  وتتوافؽ ىذه النتائج مع عدد مف الباحثيف 
 حيث تبيف مف الفحص وجود ثلاثة أنواع مف الأبواغ وىي أبواغ كونيدية [23,19,8]المجير الضوئي وصنفت حسب 

صغيرة كموية الشكؿ وحيدة الخمية غالباً تتشكؿ عمى فياليدات أحادية قصيرة وثخينة ، وأبواغ كونيدية كبيرة ىلالية 
وىذه الأبواغ تعود لمفطر  (3شكؿ )، وكلاميدية كروية الشكؿ أحادية وثنائية (2شكؿ ) خلايا 5-2الشكؿ مقسمة مف 
F.oxysporum .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (60x)أبواغ كونيدية الكبيرة والصغيرة لمفطر المدروس:(2)شكل F. oxysporum f. sp. lycopersici مستعمرة لمفطر (:1)شكل
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المدروسة  F. oxysporum f. sp. lycopersici الصفات المرفولوجية  ومعدل نمو مستعمرات عزلات الفطر: (1)جدول 
 معدؿ النمو
 سـ/يوـ

عزلات  الصفات المورفولوجية  لعزلات المستعمرات الفطرية
 السطح العموي السطح السفمي الفطر

1.16b كريمي قطني مشرشرة الحواؼ بني مصفر FO1 
1.00e كريمي قطني منتظمة الحواؼ كريمي مصفر FO2 

1.07d كريمي مصفر مشوب بالوردي 
ابيض قطني مشوب بالوردي مشرشره 

 الحواؼ
FO3 

1.14c كريمي مصفر قطني منتظمة الحواؼ كريمي مصفر FO4 

1.21a كريمي ومركز وردي 
كريمي مشوب بالوردي  قطني منتظمة 

 الحواؼ
FO5 

1.19a كريمي مصفر مشوب بالوردي 
أبيض قطني ومركز وردي مشرشرة 

 الحواؼ
FO6 

1.17b كريمي مشوب بالوردي 
أبيض قطني مشوب بالوردي مشرشرة 

 الحواؼ
FO7 

1.15bc ابيض قطني مشرشرة الحواؼ بني مصفر ومركز وردي FO8 
0.02   LSD1% 

    

 (60x)الأبواغ الكلاميدية للفطر المدروس: (3 )شكل
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 قد تفوقتا معنوياً عمى جميع العزلات مف حيث معدؿ نموىا FO5,FO6أف العزلتيف  (1)نلاحظ مف الجدوؿ 
 أقؿ العزلات نمواً حيث كاف FO2سـ، بينما كانت العزلة 1.21 و1.19، حيث كانا عمى التوالي PDAعمى مستنبت 

  .سـ1.00متوسط معدؿ نموىا 
: أعراض الإصابة وشدتيا-
 يوـ مف إجراء العدوى الاصطناعية، وكانت الأعراض 30ظيرت الأعراض عمى النباتات المعداة بعد     

الأولى عبارة عف اصفرار خفيؼ للأوراؽ السفمية وتيدليا، ولوحظ ضعؼ في النمو، وفي الحالات الشديدة  شوىد 
اليو عدد مف  وتتوافؽ ىذه الأعراض مع ماتوصؿ اصفرار كامؿ النبات وجفاؼ الأوراؽ وسقوطيا، وثـ موت النبات،

  [27,4].الباحثيف 
 

  يوم من العدوى 70متوسط شدة الإصابة بمرض الذبول وطول المنطقة المصابة بعد: (2)جدول
 لنباتات بندورة اليجين إرجوان F.oxysporum f.sp. lycopersici  عزلات من الفطر 8الاصطناعية بػ

متوسط طوؿ المنطقة 
(سـ)المصابة  

 عزلات الفيوزاريوـ (%)متوسط شدة الإصابة 

0.43 def 16.67 f FO1 
0.33 def 41.67 d FO2 
0.67de 25.00 e FO3 
0.83 d 50.00 c FO4 
1.50 c 25.00 e FO5 
0.13 ef 25.00 e FO6 
7.00 a 100.00 a FO7 
4.83 b 83.33 b FO8 
0.00 f 0.00 g الشاىد 
0.56 6.78 LSD1% 

 كانت أكثر العزلات شراسة وتفوقت معنوياً عمى FO7أف العزلة  (2)    أظيرت النتائج المبينة في الجدوؿ 
وكاف طوؿ المنطقة المصابة عندىا % 100جميع العزلات، حيث أدت إلى موت النبات، وكانت شدة الإصابة عندىا 

، %83.33 إذ وصمت شدة الإصابة عندىا إلى  FO8ثـ تمتيا العزلة. سـ7.00ىو الأعمى أيضاً حيث وصؿ إلى 
 ىي الأقؿ شراسة وبفرؽ معنوي مع FO1 سـ، بينما كانت العزلة 4.83ووصؿ  طوؿ المنطقة المصابة عندىا إلى 

نلاحظ أف ىناؾ نوعا .  سـ0.43وطوؿ المنطقة المصابة % 16.67باقي العزلات، حيث كانت شدة الإصابة عندىا 
وقد يعود اختلاؼ العزلات في . FO7, FO8ما علاقة تناسبية بيف شدة الإصابة وطوؿ المنطقة المصابة عند العزلتيف 

الفطر فيوزاريوـ يخترؽ جذور النبات وينمو ضمف قدرتيا الإمراضية إلى تباينيا الوراثي، والتموف البني سببو أف ميسميوـ 
الأوعية الخشبية الناقمة، وتنسد ىذه الأوعية بالمواد الصمغية واليلامية التي تتشكؿ نتيجة تراكـ وأكسدة منتجات الخلايا 
ف أكسدة بعض ىذه المنتجات المتيدمة ىي المسؤؤلة عف التموف البني للأنسجة  النباتية المياجمة بأنزيمات الفطر، وا 

.  [22,20,17,1] وىذه النتائج تتوافؽ مع، [3]الوعائية
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:  في طول النبات وعدد الأوراؽF. oxysporum f. sp. lycopersiciتأثير الفطر -
وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات والشاىد، وأف جميع المعاملات أدت  (3)    بينت النتائج المبينة في الجدوؿ

 إذ كانت الأكثر تأثيراً في طوؿ النبات FO7إلى انخفاض معنوي في طوؿ النبات وعدد الأوراؽ، كاف أعلاه عند العزلة 
 إذ وصؿ ,FO4 FO8، ثـ تمتيا العزلتيف 4.33 سـ وعدد الأوراؽ23.67 عندىا  كاف طوؿ النباتوعدد الأوراؽ، حيث

وأما الشاىد فقد تفوؽ معنوياً مف حيث الطوؿ وعدد الأوراؽ  سـ عمى التوالي، 27.00 سـ و26.50 إلى الطوؿ عندىما
 نلاحظ  عمى التوالي،11.67 سـ و50.33عمى جميع المعاملات، فكاف طوؿ النبات وعدد الأوراؽ عنده ىو الأعمى 

أف ىناؾ علاقة بيف شدة الأصابة وطوؿ النبات وعدد الأوراؽ، ويعود تأثير الفطر في الطوؿ وعدد الأوراؽ إلى أف 
التي يتـ إفرازىا في الأوعية تنتقؿ إلى الأوراؽ وتسبب نقصاً في تركيب الكموروفيؿ عمى طوؿ العروؽ، سموـ الفطر 

وتخفض مف عممية التركيب الضوئي، وتعرقؿ مف نفاذية أغشية الخمية الورقية  وقدرتيا عمى التحكـ بفقداف الماء، 
. [26,14,10,4]وىذه النتائج تتوافؽ مع عدد مف الباحثيف  . [3]ونتيجة لذلؾ تذبؿ الورقة وتتموف بالموف البني وتموت

 
 وعدد الأوراؽ  لنباتات البندورة اليجين إرجوان بعد العدوى ( سم)متوسط طول النبات : (3)جدول

 . يوم من العدوى50بعد  F. oxysporum f.sp. lycopersici عزلات من الفطر 8الاصطناعية بػ 
 عزلات الفطر (سـ)متوسط طوؿ النبات  متوسط عدد الأوراؽ

8.00 cd 45.67b FO1 
8.33 bcd 46.33b FO2 
9.33 bc 45.33b FO3 
8.67 bc 26.50d FO4 
8.33 bcd 46.67b FO5 
9.67 b 41.00c FO6 
4.33 e 23.67d FO7 
7.00 d 27.00d FO8 
11.67 a 50.33a الشاىد 

1.43 3.25 LSD1% 
 
 في الوزن الرطب والجاؼ لممجموعين الخضري F. oxysporum f. sp. lycopersici تأثير الفطر-
: والجذري

أنو وجدت فروؽ معنوية بيف الشاىد والمعاملات، وأف جميع المعاملات أدت  (4)    بينت النتائج في الجدوؿ 
، FO8,FO7إلى انخفاض معنوي في الوزف الرطب والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري، وكاف أعلاىا عند العزلتيف 

غ 0.73 ىو7FO8,FOولـ توجد فروؽ معنوية بينيما، إذ كاف الوزف الرطب لممجموعيف الخضري عند العزلتيف 
غ،  0.01غ والمجموع الجذري 0.65غ ،0.38غ والوزف الجاؼ لممجموع الخضري 0.49 غ،0.03غ والجذري 5.15،

أما الشاىد فقد تفوؽ معنويًا عمى جميع المعاملات حيث كاف وزف الرطب والجاؼ المجموعيف . غ عمى التوالي0.07
 (غ 6.62)و (غ 38.77)الخضري والجذري ىو الأعمى، فقد وصؿ الوزف الرطب لممجموعيف الخضري والجذري إلى 
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عمى التوالي، ويمكف تفسير  (غ1.08)و (غ5.28)عمى التوالي، والوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري إلى 
سبب انخفاض الوزف الرطب في النبات المعدى إلى أف الفطر يفرز مادة سامة تجعؿ عمؿ الثغور التنفسية للأوراؽ 
غير منتظـ وبذلؾ يتـ نتح ماء زائد، وأما سبب انخفاض الوزف الجاؼ فيعود إلى أف الفطر يزيد مف معدؿ التنفس 

وبذلؾ يزيد مف استيلاؾ الطاقة، بالإضافة إلى أف انسداد الأوعية الخشبية بمنتجات الفطر مما يعيؽ امتصاص النبات 
 . [14,10]وىذه النتائج تتوافؽ مع عدد مف الأبحاث [9] لمعناصر الغذائية والماء 

 
  F. oxysporum f.sp. lycopersici عزلات  من الفطر 8 بػ تأثير العدوى الاصطناعية: (4)جدول

  في الوزن الرطب والجاؼ لممجموعين الخضري والجذري لنباتات بندورة اليجين إرجوان يوم من العدوى70بعد 
 (غ)متوسط الوزف الرطب  (غ)متوسط الوزف الجاؼ 

 عزلات الفطر
 المجموع الخضري المجموع  الجذري المجموع  الخضري المجموع  الجذري

0.55b 2.12c 2.98 bc 27.74c FO1 
0.33cd 2.71bc 2.77c 33.39b FO2 
0.46bc 1.95c 1.13de 23.33cd FO3 
0.22de 0.71d 1.09 de 10.73e FO4 
0.38c 3.70b 3.56b 38.16 ab FO5 
0.13ef 1.84c 1.42d 22.33d FO6 
0.01f 0.38d 0.03f 0.73 f FO7 
0.07ef 0.65d 0.49ef 5.15f FO8 
1.08a 5.28a 6.62a 38.77a الشاىد 
0.15 1.05 0.70 4.77 LSD1% 

 
: الاستنتاجات والتوصيات

منطقتي جبمة  مف  F. oxysporum f.sp. lycopersiciالحصوؿ عمى خمس عشرة عزلة تنتمي لمفطر  -1
 بانياس- 

 .   إلى إصابة ىجيف البندورة إرجوافF. oxysporum f.sp. lycopersiciأدت العدوى بعزلات مف الفطر  -2
الإمراضية حيث كانت العزلتيف   بقدرتياF.oxysporum f.sp. lycopersiciتباينت العزلات الفطرية  -3

FO7,FO8الأكثر شراسة والأكثر تأثيراً في طوؿ النبات والوزف الرطب والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري . 
ينصح باستمرار دراسة العزلات الأكثر شراسة واختبارىا لمحد مف قدرتيا الإمراضية باستخداـ طرؽ مكافحة  -4

 .كيميائية وحيوية
 F. oxysporum f. sp. lycopersiciاستمرار دراسة  قابمية إصابة ىجف بندورة أخرى بالفطر بينصح  -5

 .خاصة المنتشرة زراعتيا كثيراً في الزراعة المحمية لتحديد اليجف القابمة للإصابة والنصح باستبعادىا
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