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 ممخّص  

 
مختمفة مف كميات  لدراسة أثر ،2014نفذ البحث في عركة ربيعية مبكرة في مشتؿ حدائؽ جامعة تشريف لمعاـ 

نتاجية نباتات البطاطا  ،  اتبع في تنفيذ البحث التصميـ العشكائي (الصنؼ سبكنتا)السماد العضكم الجاؼ في نمك كا 
ك خمس  (2ـ/ كغ4بكمية  بقارالأأضيؼ اليو السماد العضكم زبؿ )شاىد : الكامؿ كشممت الدراسة ست معاملات

.   (2ـ/ غ300-250-200 – 150 – 100 السماد العضكم الجاؼ بكميات إليياأضيؼ )معاملات 
زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ المضاؼ ساىمت في زيادة كؿ مف عدد السكؽ اليكائية أظيرت النتائج أف 

ف  نتاج النبات، كالإنتاج التسكيقي منو في معاملات التجربة، كا  إضافة كارتفاعيا، كمساحة المسطح الكرقي لمنبات، كا 
فقط  ساىمت في زيادة مساحة المسطح الكرقي لمنبات كارتفاع السكؽ اليكائية 2ـ/غ300السماد العضكم الجاؼ بنسبة 
 التسكيقي مف الدرنات مقارنة  كالإنتاج ىا النبات كعدد الدرنات كمتكسط كزفإنتاجفي حيف تسبب في انخفاض 

عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف كؿ مف الشاىد كمعاممة السماد العضكم الجاؼ بنسبة كما أظيرت النتائج . مع الشاىد
نتاج  في كؿ مف مساحة المسطح الكرقي 2ـ/ غ250   . التسكيقيكالإنتاج النبات كا 

 
. الإنتاجية ، النكعيةالنمك، البطاطا ، السماد العضكم الجاؼ، : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

      This study was carried out in the nursery gardens of Tishreen University in the 

early spring period in 2014, to study the effect of different levels of dry organic manure in 

the growth and productivity of potato plants (class Spunta), in randomized complete 

design, study included six treatments: control ( cow organic manure amount of 4 kg/m
2
) 

and five treatment with five levels of dry organic manure (100-150-200-250-300 g/m
2
) 

.The results showed an increase in stem height, number of stem, foliage area, production 

and percent of standard tubers by adding dry organic manure at level of 250 g/m
2
 while 

Treatment with 300g/m
2
 contributed an increase of folige area, height of plant and stem 

number while causing reduced plant production,tuber average weight and production of 

standard tubers.The result showed also  no significant differences between the control  and 

the treatment of 250 g/m
2
dry organic manure  in each of the folige area, production and 

standard tubers. 
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 :مقدمة

 كتعتبر مف أىـ نباتاتيا، Solanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية  Solanum tuberosumتنتمي البطاطا 
، كتعد البطاطا العادية أحد محاصيؿ الغذاء الرئيسة الكاسعة الانتشار (Peet., 2001)  الأصمي أمريكا الجنكبيةامكطنو

" في العالـ، إذ تحتؿ المرتبة الرابعة في الأىمية الاقتصادية عمى مستكل العالـ بعد القمح كالذرة الصفراء كالرز نظرا
 قدره  مميكف ىػ أعطت إنتاجان 20 عالميان لبطاطابمغت المساحة المزركعة با. (Hawkes, 1990)لقيمتيا الغذائية العالية

تعد البطاطا مف أىـ محاصيؿ الخضر المزركعة، كقد بمغت ؼ أما في سكريا ،(FAOSTAT,2014)مميكف طف  375
، في حيف بمغت المساحة المزركعة 2005 ألؼ طف عاـ608.5 ألؼ ىػ أعطت انتاج 29.4المساحة المزركعة بيا 

 ـ في العركات الثلاث الربيعية كالصيفية 2014 ألؼ طف عاـ 539.6 ألؼ ىػ بانتاجية  29.878بيا
 (.2014المجمكعة الاحصائية الزراعية،)كالخريفية

 أشارفقد لمطاقة إذ تحتكم نسبة مرتفعة مف الكربكىيدرات رئيس  تعتبر البطاطا مصدر 
Sochanisky & Leflandesky بركتيف%2 كربكىيدرات % 18.7 إلى أف درنات البطاطا تحتكم (1999 )عام  

فضلان عف غناىا بمضادات الأكسدة  Bمجمكعة فيتامينات ضافة إلى إألياؼ %  1،دىكف %0.4،معادف%1.1،خاـ
(Chen et al .,2007)،  المحتكل مف الطاقة كالبركتيف كالفيتامينات مغذاء متكازف عاؿ  البطاطاتعدبناءن عمى ذلؾ 

  ،(Mehdi et al.,2008)كالمعادف
تستجيب نباتات البطاطا لإضافة الأسمدة العضكية بأنكاعيا المختمفة كتتكقؼ كفاءة استفادة نباتات البطاطا مف 
العناصر المعدنية المكجكدة بالسماد العضكم تبعان لنكعو، كأظيرت الأبحاث أنو يمكف الحصكؿ عمى إنتاج اقتصادم 

 إذ بينت المختمفة، المتخمرة تؤمف حاجة النبات مف العناصر الغذائية باستخداـ كمية مف الأسمدة العضكيةمف البطاطا 
المكجكدة في السماد العضكم في العاـ الأكؿ الأساسية الأبحاث أف معدؿ استفادة نباتات البطاطا مف العناصر الغذائية 

 البكتاسيكـ المكجكد في مف% 70-60ك الفكسفكر مف% 40-30ك الآزكت مف % 30 - 25: نتمف إضافتو كا
 عنصرم الفكسفكر كالبكتاسيكـ أف (1982 ) عام   Patt كأظيرت نتائج ،(Darojkina,1972 )السماد العضكم كفؽ

المكجكديف في السماد العضكم يعتبراف كافييف لنمك النبات، كأف متطمبات النبات مف الآزكت ىي الأعمى لذلؾ فإف 
. الاىتماـ الرئيسي في إضافة السماد العضكم ىك تأميف متطمبات النبات مف الآزكت

( Stoppler et al,1990 ; Neuhoff et al ,1998؛Pagel and Hanff, 1997)قاـ عدد مف الباحثيف     
لبطاطا، كلاحظكا زيادة لعدة أصناؼ مف ابدراسة استخداـ مستكيات مختمفة مف الأسمدة العضكية في الإنتاج العضكم 

الإنتاج في كحدة المساحة عند زيادة كمية الأسمدة العضكية لجميع الأصناؼ المدركسة، كما لاحظكا تفاكت في إنتاج 
. أصناؼ البطاطا عند المستكل نفسو مف التسميد العضكم

لمقارنة أثر استخداـ نكعيف مف الأسمدة العضكية  ( 2002 )  كأخركف عاـThybo في تجربة أجراىا      
في نكعية درنات البطاطا، أظيرت النتائج أف إضافة السماد العضكم  ( سائؿ سماد عضكمجاؼ ك سماد عضكم )

السائؿ أدل إلى خفض محتكل الدرنات مف المادة الجافة كالنشا كالأحماض العضكية كزاد مف محتكاىا مف الماء 
. كالآزكت بشكؿ معنكم مقارنة مع المعاممة التي أضيؼ إلييا السماد العضكم الجاؼ

في دراسة لو لتحديد أثر التسميد بأسمدة عضكية  ( 1999 )  كأخركف عاـ  Neuhoff كجد الباحث        
 كأظيرت نتائجو الى امكانية استخداـ السماد العضكم الجاؼ ة الدرناتجافة كمركزة في كمية محصكؿ البطاطا ك نكعي
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عف استخداـ السماد المعدني  (ىػ / طف2بكمية)في انتاج البطاطا كلـ تختمؼ انتاجية النباتات باستخداـ السماد الجاؼ 
في حيف  % 86 ك 83 بانتاج قياسي لمدرنات تراكح بيف 2ـ/ كغ3اذ بمغ انتاج النبات في كمييما  N90P90K120بكمية 

 % 12.3، أما مف حيث النكعية فقد بمغت نسبة النشا % 70 بإنتاج قياسي 2ـ/ كغ1.9بمغ انتاج النبات في الشاىد 
 ك البركتيف % 12.3في درنات الشاىد في حيف بمغت نسبة النشا % . مغ C 15.5كفيتاميف  % 1.9كالبركتيف 

في معاممة التسميد المعدني أما في معاممة التسميد العضكم الجاؼ بمغت نسبة %  مغ C13.8ك فيتاميف  % 2.8 
  % . مغ C  15.6ك فيتاميف % 3كالبركتيف  % 12.6النشا

استخداـ السماد العضكم الجاؼ المصنع مف زرؽ ب (2012 )كأخركف عاـ Ivanovبينت تجارب        
الدكاجف بعد تخميره كتعقيمو كتجفيفو عمى محاصيؿ البندكرة كالخيار كالبطاطا كالجزر زيادة الانتاج لمحاصيؿ الخضار 
السابقة الذكر كتحسيف النمك مقارنة مع الشاىد مع عدـ كجكد فركؽ معنكية مع استخداـ الاسمدة العضكية المتخمرة في 

إمكانية الاسراع  بتخمير  ( 2011 ) عاـ Zavrajnova and Mernovكما بينت نتائج قاـ بيا  . كمية الانتاج
. الأسمدة العضكية بإضافة بعض الأحياء الدقيقة التي تساعد في الاسراع بعممية التخمر كمف ثـ انتاج السماد الجاؼ

ضافة السماد العضكم الجاؼ كمقارنتو مع استخداـ إ( 2011 )عاـ   Evenen and Mekalifكما درس     
زرؽ الدكاجف كالكمبكست عمى محاصيؿ الشعير ككجدا أف النباتات المسمدة بالسماد العضكم الجاؼ انخفضت نسبة 

. اصابة نباتاتيا بالعفف الجذرم مقارنة مع المسمدة بزرؽ الدكاجف كالكمبكست
أف الأسمدة العضكية المتخمرة كالجافة ( 2010)  كأخركف عاـ  Fadeevكما أظيرت نتائج قاـ بيا      

ساىمت في تحسيف خكاص التربة الفيزيائية كرفع محتكاىا مف المادة العضكية كالعناصر الغذائية المتاحة لمنبات مف 
جية كمف جية أخرل ساىـ إضافة المخصبات الحيكية التي تحتكم عمى البكتريا المثبتة للآزكت الجكم كالمحممة 

. لمفكسفات في رفع خصكبة التربة مف خلاؿ اغنائيا بعنصرم الآزكت كالفكسفكر المتاح
زيادة المردكد (   2009 ) عام Choprova and Esaeev و  ( 2014 )عام  Katchanova كما كجد      

 تسميد المحاصيؿ الزراعية بدلان مف الأسمدة العضكية نظران لخفض أثناءالاقتصادم مف خلاؿ  استخداـ السماد الجاؼ 
. تكاليؼ التخزيف كالنقؿ

 عضكية جافة أسمدة إنتاجأنو يجب التركيز عمى  ( 2011)عاـ  Meis قاـ بيا أبحاثكبينت       
. الإنتاجكاستخداميا في الزراعة بيدؼ خفض نفقات 

أف إنتاج البطاطا  ( 2000)عاـ  Neuhoff & Kopke و ( 1998)وآخرون عام  Diller  كأظيرت نتائج
  % .1.9 – 1.5يزداد بزيادة معدلات الأسمدة العضكية المضافة لكحدة المساحة، بينما ينخفض محتكل النشا بحدكد 

أثر تسميد البطاطا بكميات مختمفة مف زرؽ الدكاجف، كمقارنتو مع ( 1994 )عاـ Coltingدرس الباحث 
، كتكصؿ إلى أنو في معاممة التسميد العضكم  بمفرده أعطت النباتات إنتاجية (العضكم المعدني)التسميد المختمط

 كغ 11.6، بينما كجد أف مضاعفة كمية الأسمدة العضكية المضافة أدت إلى زيادة الإنتاج كالذم بمغ 2ـ/ كغ7.6بمغت 
 .، كلـ تكف ىناؾ فركؽ معنكية بينيا كبيف معاممتي التسميد المختمط 2ـ/ 

لمقارنة أثر استخداـ نكعيف مف الأسمدة العضكية ( 2002) كأخركف عاـ  Thybo      كفي تجربة أجراىا
في النكعية، أظيرت النتائج أف إضافة السماد العضكم الرطب أدل إلى  ( سماد عضكم جاؼ–سماد عضكم رطب )

خفض محتكل الدرنات مف المادة الجافة كالنشاء كالأحماض العضكية كزاد محتكاىا مف الماء كالآزكت بشكؿ معنكم 
 .مقارنة مع المعاممة التي أضيؼ إلييا السماد العضكم الجاؼ
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: أىمية البحث وأىدافو

لأىمية الخاصة ا ك،نظران لزيادة قيمة الأسمدة المعدنية كالعضكية المتخمرة كارتفاع اجكر نقميا في السنكات الأخيرة
 كضركرة إضافة أسمدة عضكية أثناء زراعة البطاطا لمحصكؿ عمى ،التي يكتسبيا محصكؿ البطاطا غذائيان كاقتصاديان 

إنتاج مرتفع كاف لابد مف البحث لايجاد بديؿ للؤسمدة العضكية المتخمرة لذا ىدؼ ىذا البحث إلى  دراسة تأثير إضافة 
نتاج البطاطا كنكعيتوكميات   .مختمفة مف الأسمدة العضكية الجافة في نمك كا 

 

 :موادهالبحث وطرائق 
 المادة النباتية ومكان تنفيذ البحث: 

، ( أياـ مف الزراعة110-100)متأخر كىك صنؼ ىكلندم نصؼ Spuntaاستخدـ في الزراعة الصنؼ سبكنتا
كالمب أصفر أصفر فترة سككنو متكسطة، درناتو بيضاكية متطاكلة الشكؿ كجذابة كمرغكبة في الأسكاؽ، لكف القشرة 

فاتح ، متحمؿ لمجفاؼ كللؤمراض الفيركسية كالمفحة المبكرة، العيكف نصؼ غائرة، حجـ الدرنات الناتجة مف النبات 
نفذ البحث في . الكاحد كبيرة جدان، إنتاجو كبير في العركة الربيعية، كجيد في العركة الخريفية، لو قدرة تخزينية جيدة

 .2014ربيعي لمعاـ اؿزراعي اؿمكسـ اؿمشتؿ جامعة تشريف خلاؿ 
  نكعاف مف الأسمدة العضكية استخدـ في البحث:الأسمدة العضوية : 
سماد المزيرعة الحائز عمى شيادة الاتحاد الأكركبي لمزراعة العضكية،  :السماد العضوي الجاف -1

، مخمر كمعقـ كمخصب حيكيان غني بالعناصر المعدنية، (أغناـ- أبقار– دكاجف  )كىك خميط مف مخمفات حيكانية 
 مف  (%4.6:1.8:3.4 )كق البكتاسيكـ كالفكسفكر كالآزكت أما محتكاه مف العناصر الغذائية % 14نسبة الرطكبة فيو 
.  المادة عمى التكالي

استخدـ في معاممة الشاىد تـ الحصكؿ عميو مف مزرعة كزبؿ الأبقار  :السماد العضوي المتخمر -2
، كمحتكاه %44فديك التابعة لكمية الزراعة، حيث تُرؾ مدة  ثلاثة أشير لمتخمر، نسبة الرطكبة فيو عند الإضافة بمغت 

 .مف المادة الجافة عمى التكالي % (0.76 - 0.21 - 1.4)ىك  البكتاسيكـ كالفكسفكر كالآزكت مف العناصر الغذائية
 تصميم التجربة: 

 حيث تضمنت الدراسة ستة (Completely Randomized Design)اعُتمد التصميـ العشكائي الكامؿ     
 نباتات في المكرر الكاحد، كبمغ عدد النباتات الكمي في التجربة 10معاملات بأربع مكررات لممعاممة الكاحدة كبمعدؿ 

 . كما زُرعت نباتات حماية عمى الجكانب الأربعة للؤرض المخصصة لمتجربة، كلـُ تؤخذ قراءاتيا بالحسباف. نباتان 240
 التجربةمعاملات :  

 :استخدـ في الدراسة ستة معاملات
M1   : زبؿ أبقارمتخمر  2ـ/كغ4شاىد 
M2: 100سماد عضكم جاؼ  2ـ/غ   .
M3: 150سماد عضكم جاؼ2ـ/ غ .
M4:200سماد عضكم جاؼ 2ـ/غ  .
M5:250سماد عضكم جاؼ  2ـ/ غ  .
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M6:300سماد عضكم جاؼ 2ـ/ غ  .
 قبؿ الزراعة 16:16:16( NPK)أضيؼ لجميع المعاملات السابقة بما فييا الشاىد السماد المركب الحبيبي 

كفؽ تكصيات المعيد الدكلي لمبكتاسيكـ في ركسيا الاتحادية كالذم ينصح بإضافة الأسمدة المعدنية )2ـ/ غ60بكمية 
كذلؾ جرل تسميد  .K2O ( 90 -140) ك)120- 90)ك N(90 – 120)P2O5:(ىػ/كغ )لمتربة العادية بكميات

 عند اجراء عممية العزيؽ كتحضيف النباتات بعد أسبكعيف 2ـ/ غ25بمعدؿ % 46النباتات تسميدان إضافيان بسماد اليكريا 
.  الحقميالإنباتمف 

 تحضير الدرنات لمزراعة : 
ْـ ، في صناديؽ تحتكم طبقتيف مف الدرنات عمى درجة 4كضعت الدرنات التي كانت مخزنة عمى درجة حرارة   

لمدة ثلاث اسابيع قبؿ الزراعة حتى ظيكر النبكتات الصغيرة التي تراكحت اطكاليا ما بيف  (  ْـ16-14)حرارة الغرفة 
 . سـ1-2

 صفات تربة الموقع: 
ذات محتكل متكسط ، (طيف% 42سمت، % 14رمؿ، % 44 )  تميزت تربة مكقع الزراعة بقكاـ طيني رممي

 البكتاسيكـ كالفكسفكركالكالسيكـ كالمغنزيكـ المتاحيف مف، محتكاىا %0.15 كالآزكت الكمي % 2.5مف المادة العضكية
، 3سـ/غ1.28ذات كثافة ظاىرية ، ترب الملائمة لزراعة البطاطااؿقع ضمف حدكد كىي معتدلة التفاعؿ م، مرتفع

 .% 10 كالكمس الفعاؿ% 45، محتكاىا مرتفع مف الكربكنات الكميةdS/m 0.14منخفضة الممكحة 
 الزراعة: 

 سـ في 8 غ عمى عمؽ 60-50زرعت درنات البطاطا الكاممة المنبتة سابقان، كالتي تراكحت أكزانيا ما بيف 
 سـ، كبمغت 30 سـ، ككانت المسافة بيف الدرنات المزركعة عمى نفس الخط 70خطكط أحادية تبعد عف بعضيا 

 يكمان مف 25، كتـ الإنبات الحقمي بعد حكالي6/2/2014زرعت الدرنات بتاريخ . 2ـ/ نبات 4.76الكثافة النباتية
 .16/5/2014 يكمان مف الزراعة بتاريخ 100الزراعة، كعممية الجني بعد 

  القراءات والقياسات: 
: صفات النمو الخضري - اولًا 
 .(سـ)ارتفاع الساؽ اليكائية  -
 .عدد السكؽ اليكائية -
  يكمان مف الزراعة عند ظيكر البراعـ الزىرية70 بعد حكالي (نبات/2سـ) لمنبات كرقيمساحة المسطح اؿ -

 .(Watson , 1958 )بطريقة الأقراص حسب
 .2ـ/2دليؿ المسطح الكرقي لمنبات ـ -
: صفات الدرنات- ثانياً 
 إلى ثلاث , Gataolina and Abdikofof)  2005)جرل تقدير حجـ الدرنات حسب حجـ الدرنات      

 : مجمكعات كما يمي
 . غ35كزف الدرنة يقؿ عف :  درنات صغيرة  -
 . غ80 – 35كزف الدرنة يتراكح بيف : درنات متكسطة  -
 . غ80كزف الدرنة أكبر مف : درنات كبيرة  -
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 . مف كؿ حجـالدرناتمجمكع كزف  -
: صفات الانتاج ومكوناتو- ثالثاً 

 .(نبات/درنة)متكسط عدد الدرنات -
 .(غ  )متكسط كزف الدرنة -
 .نبات/انتاج النبات غ -
 (.2ـ/كغ)انتاجية كحدة المساحة  -
مجمكع إنتاجية كحدة المساحة مف الدرنات الكبيرة كالمتكسطة : مف الدرنات  (الاقتصادم)الإنتاج التسكيقي  -
  .2ـ/الحجـ كغ

: نكعية الدرنات- رابعان 
 .حتى ثبات الكزف ( ْـ 105)لمدرنات بالتجفيؼ عمى حرارة  %نسبة المادة الجافة  -
عف نشرة مديرية مديرية  /المعايرة باستخداـ محمكؿ فيمنغ كالمشعر أزرؽ الميتيميف بطريقة% نسبة  النشا  -

 (.1999بدراف كآخركف،  )البحكث الزراعية 
 التحميل الإحصائي: 

 One تحميؿ التبايف البسيطاستخدـ ) GenStat-12حممت النتائج إحصائيا باستخداـ البرنامج الإحصائي      

Way Anova)لمقارنة الفركؽ بيف المتكسطات كحساب قيمة أقؿ فرؽ معنكم ،LSD 0.05عند مستكل معنكية . 
 

: النتائج والمناقشة
 :السماد العضوي الجاف في بعض صفات المجموع الخضريمختمفة من إضافة كميات تأثير  -1

أف زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ المضاؼ ساىمت في زيادة ارتفاع  (1)الكاردة في الجدكؿ أظيرت النتائج 
نبات في معاممة /سـ 48.6 بيفالساؽ اليكائية لمنباتات في معاملات التجربة، إذ تراكح ارتفاع الساؽ اليكائية لمنباتات 

تظير نتائج التحميؿ ك M6نبات في معاممة السماد العضكم الجاؼ /سـ 64.7 كM2السماد العضكم الجاؼ 
 ارتفاع الساؽ فيو  كالذم بمغM1الساؽ اليكائية عمى كؿ مف الشاىد ارتفاع  معنكيان في M6 تفكؽ المعاممة الإحصائي

. M5 ك M4 كM3 ك M2نبات كباقي معاملات السماد العضكم الجاؼ /سـ 59.5
ؽ اليكائية عمى اعدد السبالنسبة لتأثير استخداـ كميات مختمفة مف السماد العضكم الجاؼ عمى أما       

زيادة في عدد السكؽ اليكائية عمى النبات في  ( 1) بينت النتائج الكاردة في الجدكؿ فقد في معاملات التجربة النبات
أف عدد السكؽ  (1)معاملات التجربة مع زيادة الكمية المضافة مف السماد العضكم الجاؼ، كيتضح مف الجدكؿ 

 3 ك M2اؼ العضكم الجة السماد نبات في معامؿ/ساؽ 1.91 تراكحت بيفاليكائية لمنباتات في معاملات التجربة 
أظيرت نتائج نبات، ك/ ساؽ3.63الشاىد  في حيف بمغت في M6السماد العضكم الجاؼ نبات في معاممة /ساؽ

 اليكائية عمى جميع معاملات السماد العضكم كؽمعنكيان في عدد الس M1 تفكؽ معاممة الشاىد الإحصائيالتحميؿ 
. الجاؼ
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  في معاملات التجربة  ودليموومساحة المسطح الورقيىا وعدداليوائية ساق الارتفاع (1)جدول 

المؤشر المدركس 
 

المعاممة 

ارتفاع 
الساؽ 

اليكائية سـ 

عدد السكؽ 
اليكائية 

نبات /ساؽ

مساحة 
المسطح 
الكرقي 

نبات /2سـ

دليؿ 
المسطح 
الكرقي 

 2ـ/2ـ
M1 59.53 

d
 3.62 

d
 15424 

b
 7.3 

b
 

M2 48.55 
a

 1.91 
a

 12245 
a

 5.8 
a

 

M3 54.24 
b

 1.93 
a

 12673 
a

 6.0 
a

 

M4 55.41 
b

 2.27 
b

 14524 
b

 6.9 
b

 

M5 57.32 
c

 2.47 
b

 15237 
b

 7.3 
b

 

M6 64.65 
e

 3.00 
c

 18416 
c

 8.8 
c

 

LSD0.05 1.8 0.33 1082 0.5 

  الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً العمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 
 . 0.05حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى احتمال
زيادة مساحة المسطح الكرقي  (1) أظيرت المعطيات الكاردة في الجدكؿ أما بالنسبة لمساحة المسطح الكرقي فقد

لمنباتات مع زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في معاملات التجربة كتراكحت مساحة المسطح الكرقي لمنباتات في 
 في حيف بمغت M6نبات في المعاممة /2 سـ18416 ك M2نبات في المعاممة /2سـ12245معاملات التجربة بيف 

 M6نبات، كتظير نتائج التحميؿ الإحصائي تفكؽ المعاممة /2 سـ15424مساحة المسطح الكرقي في معاممة الشاىد 
.  باقي معاملات التسميد العضكم الجاؼ كM1عمى كؿ مف الشاىد معنكيان في مساحة المسطح الكرقي 

زيادة دليؿ المسطح الكرقي  (1) أظيرت المعطيات الكاردة في الجدكؿ فقدلدليؿ المسطح الكرقي أما بالنسبة 
لمنباتات مع زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في معاملات التجربة كتراكح دليؿ المسطح الكرقي لمنباتات في معاملات 

 في حيف بمغ دليؿ المسطح الكرقي في M6 في المعاممة 2ـ/2 ـ8.8 ك  M2في المعاممة  2ـ/2 ـ5.8التجربة بيف 
عمى  معنكيان في دليؿ المسطح الكرقي M6، كتظير نتائج التحميؿ الإحصائي تفكؽ المعاممة 2ـ/2 ـ7.3معاممة الشاىد 
 .باقي معاملات التسميد العضكم الجاؼ كM1كؿ مف الشاىد 

بأف زيادة كميات السماد العضكم المضاؼ ساىـ في زيادة ارتفاع ساؽ النباتات كعدد السكؽ : يمكف القكؿ 
 Sharif et al.,  2003 ; Fedroov, 1987، 2000)اليكائية مف خلاؿ زيادة عدد البراعـ النابتة في الدرنة حسب 

Pang & Letey 2000 ؛  Haraldsen et al., 2000 ؛ Gluska .)  1987)كما تتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج 

Barannikova and  Melnikova     1991 ؛   Babin 1987 ؛  Fedroov 2003؛ Delden et al.,  ؛ 

1997et al .,  Bowen )  التي أظيرت الآثار الإيجابية لزيادة معدلات الأسمدة العضكية المضافة في زيادة النمك ك
 & Korva  1990؛  ,. Haraldsen et al 2000 )مساحة المسطح الكرقي كدليمو، ك كذلؾ مع نتائج أبحاث 

Varis2001 ؛, Arnout 1991؛, Rosen 1999 ؛, Opena & Porter) التي أشارت إلى الأثر الإيجابي لمعدلات 
 العناصر  مف خلاؿ مساىمتيا في إتاحة العديد مفالآزكت العضكم المضافة لمتربة في نمك كتطكر المجمكع الخضرم 

كىذا ، تياالميرستيمية القمية في النباتات كاستطاؿ  مما يزيد مف معدؿ انقساـ الخلايا،الآزكتعنصر  لاسيما ،الغذائية
يساعد المجمكع الخضرم عمى استقباؿ أكبر كمية مف الأشعة الشمسية كزيادة فعاليتيا في تمثيؿ المركبات 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2016( 4)العدد  (38) العلوم البيولوجية المجلد مجلة جامعة تشرين 

117 

؛ Arnout ,2001 ؛Korva & Varis 1990 ؛  ,.Haraldsen et al 2000) وفقىا  كتخزيفىاالكربكىيدراتية كانتقاؿ

1991, Rosen 1999 ؛, Opena & Porter ;2001(Usmanov,& Astanakulov, . 
 :مختمفة من السماد العضوي الجاف في حجم الدرناتتأثير كميات  -2

السماد العضكم الجاؼ في حجـ الدرنات جرل مقارنة حجـ الدرنات إضافة كميات مختمفة مف ر مأثلإظيار ت
حيث قسمت الدرنات بعد الجني الأخير تبعان . معاممة الشاىدمع مختمفة مف السماد العضكم الجاؼ كميات باستخداـ 

أظيرت نتائج الدراسة تبايف حجـ الدرنات لمنبات باختلاؼ ك ،(صغيرة كمتكسطة ككبيرة  )لأكزانيا إلى ثلاث مجمكعات 
بالنسبة لإنتاج  ،السماد العضكم الجاؼ مف جية أخرلكميات نكع السماد العضكم المستخدـ مف جية كباختلاؼ 

في حيف الكمي  مف إنتاج النبات  %3.2 بنسبةنبات / غ48.2في الشاىد فقد بمغ النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ 
في معاممة السماد  تامف إنتاج النب % 1.3بنسبة كنبات /غ 20 السماد العضكم الجاؼ بيففي معاملات تراكحت 

كما ،  M3 النبات في معاممة السماد العضكم الجاؼ إنتاجمف % 3.5نبات بنسبة /غ 40 كM5العضكم الجاؼ 
 النبات مف الدرنات الصغيرة كنسبتيا في معاممة السماد لإنتاج انخفاض معنكم الإحصائيأظيرت نتائج التحميؿ 

 كباقي معاملات السماد العضكم الجاؼ مع عدـ كجكد فركؽ معنكية في M1 مقارنة مع الشاىد M5العضكم الجاؼ 
 باستثناء المعاممة معاملات السماد العضكم الجاؼباقي  النبات مف الدرنات الصغيرة كنسبتيا بيف معاممة الشاىد كإنتاج
M6 .

 وزن الدرنات ونسبتيا في معاملات التجربة (2)جدول
حجـ الدرنات 

 
 

المعاممة 

صغيرة 
 غ 35أقؿ مف 

متكسطة 
 غ 80 – 35

كبيرة 
غ 80أكبر مف  

مف انتاج %نبات /غ
 النبات

مف انتاج %نبات /غ
 النبات

 مف انتاج%نبات /غ
 النبات

M1 48.2 
c

 3.2 
b

 169.8 
b

 11.4 
b

 1268 
c

 85.3 
a

 

M2 35.0 
bc

 3.3 
b

 120.0 
a

 11.3 
ab

 907 
a

 85.4 
a

 

M3 40.0 
bc

 3.5 
b

 114.9 
a

 10.0 
ab

 991 
ab

 86.5 
a

 

M4 38.6 
bc

 3.2 
b

 121.4 
a

 8.9 
ab

 1067 
b

 87.0 
ab

 

M5 20.0 
a

 1.3 
a

 125.5 
ab

 8.2 
a

 1383 
c

 90.5 
b

 

M6 28.5 
ab

 2.7 
b

 109.2 
a

 10.5 
ab

 906 
a

 86.8 
a

 

LSD0.05 13.4 0.9 45.6 2.9 142 3.4 

 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى العمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 
 . 0.05احتمال

 إنتاج النبات مف الدرنات  الجاؼ فيالسماد العضكمبالنسبة لتأثير استخداـ كميات مختمفة مف أما      
 معنكيان عمى جميع معاملات التسميد M1تفكؽ الشاىد المتكسطة الحجـ كنسبتيا مف إنتاج النبات فقد أظيرت النتائج 

مف %  11.4 نبات كبنسبة/غ 169.8 معاممة الشاىد  النبات فيإنتاجفقد بمغ   M5العضكم الجاؼ باستثناء المعاممة 
 M6نبات في المعاممة /غ 109.2 في حيف تراكحت في معاملات السماد العضكم الجاؼ بيفمف الدرنات  النبات إنتاج

 إنتاجمف %  8.2  كبنسبةM5نبات في معاممة السماد العضكم الجاؼ /غ 125.5 ك النباتإنتاجمف % 10.5 كبنسبة
 .مف الدرناتالنبات 

أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي انخفاض إنتاج  النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ فقد بالنسبة لإنتاجأما       
 M1 مقارنة مع الشاىد M2 ، M3 ،M4 ،M6النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ في معاملات السماد العضكم الجاؼ 
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 عمى باقي معاملات السماد العضكم M5كما أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي تفكؽ معاممة السماد العضكم الجاؼ . 
، فقد بمغ إنتاج النبات مف M1 كالشاىد M5الجاؼ كبفركؽ معنكية كما تبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممة 

نبات عمى التكالي في حيف تراكحت في باقي معاملات /غ1268 ك 1383الدرنات الكبيرة الحجـ في ىاتيف المعاممتيف 
، أما بالنسبة لنسبة M4نبات في المعاممة /غ1067  كM6نبات في المعاممة /غ906التسميد  العضكم الجاؼ بيف 

انتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ في المعاملات المختمفة مف انتاج النبات الكمي فقد أظيرت النتائج تفكؽ 
مف انتاج النبات، % 90.5كبفركؽ معنكية بنسبة   M4  عمى باقي معاملات التجربة باستثناء المعاممة M5المعاممة 

 . في حيف تبيف عدـ كجكد فركؽ بيف باقي معاملات التجربة
      يمكف القكؿ مف خلاؿ النتائج الكاردة سابقان أف زيادة معدلات الآزكت مع زيادة كميات الأسمدة العضكية 

كالتي ساىمت في زيادة النمك الخضرم ككفاءة المسطح الكرقي، قد أدت إلى زيادة    M5المضافة  لمتربة حتى المستكل
إنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ كانخفاض انتاج النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ  ك تتكافؽ ىذه النتائج مع 

، كما لكحظ أيضان أف زيادة التسميد العضكم أدت إلى زيادة كمية ( 1989et al  Dahlengburg)نتائج أبحاث 
عنصر البكتاسيكـ المضاؼ إلى التربة ذم الدكر الكبير في تنشيط عممية التمثيؿ الضكئي كتشكؿ المكاد الكربكىيدراتية 
كانتقاليا كتخزينيا في الدرنات، مما ساىـ بزيادة نسبة الدرنات الكبيرة المتشكمة عمى النبات، كىذا ما يتكافؽ مع نتائج 

(. Karam et al 2004 ؛and Kirkby   Mengel 1987 ؛ Perrenoud 1993) العديد مف الباحثيف 

زيادة إنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ كانخفاض إنتاج النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ  مع عزل تُ 
دكر المادة العضكية المضافة لمتربة في تحسيف رطكبتيا إلى زيادة كميات السماد العضكم الجاؼ المضاؼ الى التربة 

زيادة معنكية في كتيكيتيا كمساىمتيا في زيادة إتاحة العديد مف العناصر الغذائية الكبرل كالصغرل كدكرىا المعركؼ 
ية كالتي ساعد عنصر الكربكىيدراتمف المكاد  كميةإنتاج أكبر كذلؾ ك( 1جدكؿ )مف مساحة المسطح الكرقي في كؿ 

كأيضان مف خلاؿ التأثير المحتمؿ ، (1989et al.,  Dahlengburg )البكتاسيكـ في انتقاؿ جزء كبير منيا الى الدرنات
 كىذا ما يسمح )2010 ،عمكش كآخركف )للانضغاط أكبر قابمية لممادة العضكية عمى لدكنة التربة، مما يسمح ليا ب

 . بشكؿ أفضؿ كتطكرىا كما تبيف في معاملات التجربة لدرنات حجـ ابنمك
 :من السماد العضوي الجاف في الإنتاجية كميات ر يأثت -3

اختلاؼ عدد الدرنات عمى النبات باختلاؼ نكع السماد العضكم  (3)تظير النتائج الكاردة في الجدكؿ      
فقد تبيف زيادة عدد الدرنات المتشكمة عمى النبات مع زيادة كميات السماد العضكم الجاؼ المضافة لمتربة ككمياتو، 

، أما بالنسبة لتأثير نكع السماد العضكم M2 مقارنة مع المعاممة M6 ك M5 ك M4كبفركؽ معنكية لممعاملات 
 كبفركؽ معنكية في حيف تبيف عدـ كجكد فركؽ M3 ك M2المضاؼ فقد أظيرت النتائج تفكؽ الشاىد عمى المعاممتيف 

 11.8في الشاىد بمغ عدد الدرنات عمى النبات كقد معنكية لباقي معاملات السماد العضكم الجاؼ مقارنة مع الشاىد، 
نبات في / درنة10.4 كM2نبات في معاممة السماد العضكم الجاؼ /درنة 7.9  بيف العددنبات في حيف تراكح/درنة

 . M6معاممة السماد العضكم الجاؼ 
مؤشرات إنتاجية نباتات البطاطا في معاملات التجربة  (3)جدول

المؤشر المدركس 
 
المعاممة 

عدد الدرنات 
نبات /درنة

متكسط كزف 
درنة /الدرنة غ

انتاج النبات 
نبات /غ

الانتاجية 
 2ـ/كغ

الانتاج التسكيقي 
 2ـ/كغ

M1 11.8 
c

 125.9 
b

 1486 
b

 7.07 
b

 6.8 
b
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M2 7.9 
a

 134.4 
bc

 1062 
a

 5.06 
a

 4.9 
a

 

M3 9.4 
ab

 121.9 
b

 1146 
a

 5.45 
a

 5.3 
a

 

M4 10.0 
bc

 122.7 
b

 1227 
a

 5.84 
a

 5.7 
a

 

M5 10.3 
bc

 148.4 
c

 1529 
b

 7.28 
b

 7.2 
b

 

M6 10.4 
bc

 100.4 
a

 1044 
a

 4.97 
a

 4.8 
a

 

LSD 0.05 1.7 18.2 191 0.9 0.8 

الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى العمود القيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 
 . 0.05احتمال

بالنسبة لتأثير الكميات المختمفة مف السماد العضكم الجاؼ في متكسط كزف الدرنة فقد أظيرت النتائج عدـ أما 
 M4 ك M3 ك M2كجكد فركؽ معنكية في متكسط كزف الدرنة بزيادة كميات السماد العضكم الجاؼ في المعاملات 

 M4 ك M3 عمى كؿ مف معاملات السماد العضكم الجاؼ M5في حيف تفكؽ متكسط كزف الدرنة في المعاممة 
 ساىـ في انخفاض متكسط كزف M6ة في حيف تبيف أف زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في المعاممة كبفركؽ معنكم

قد ك كالشاىد كبفركؽ معنكية، M5 ك M4 ك M3 ك M2الدرنة مقارنة مع كؿ مف معاملات السماد العضكم الجاؼ 
درنة في معاممة السماد / غ100.4  بيف كزنيادرنة في حيف تراكح/ غ125.9 في الشاىدمتكسط كزف الدرنة بمغ 

، كما أظيرت نتائج التحميؿ M5درنة في معاممة السماد العضكم الجاؼ /غ 148.4ك   M6العضكم الجاؼ 
 ك M3 معنكيا عمى الشاىد كمعاملات التسميد العضكم الجاؼ M5معاممة السماد العضكم الجاؼ  تفكؽ الإحصائي

M4 ك M6 .
فقد أظيرت النتائج أف زيادة كمية السماد إنتاج النبات بالنسبة لتأثير كميات السماد العضكم الجاؼ في أما 

 M5 لـ يساىـ في زيادة إنتاج النبات كأف إنتاج النبات في المعاممة M4 ك M3 ك M2العضكم الجاؼ في المعاملات 
تفكؽ عمى جميع معاملات السماد العضكم الجاؼ كبفركؽ معنكية، في حيف تبيف أف زيادة كمية السماد العضكم 

 كبفركؽ معنكية في حيف كانت غير M5 أدت إلى انخفاض في إنتاج النبات عف المعاممة M6الجاؼ في المعاممة 
 فقد أظيرت M1 كبمقارنة معاملات السماد العضكم الجاؼ مع الشاىد M4 ك M3 ك M2معنكية مع المعاملات 

 في حيف تفكقت M5نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الشاىد كمعاممة السماد العضكية الجاؼ 
 ىاتاف المعاممتاف عمى باقي معاملات السماد العضكم الجاؼ كبفركؽ معنكية، فقد بمغ إنتاج النبات في الشاىد 

  M6في المعاممة نبات /غ 1044في حيف تراكحت في معاملات السماد العضكم الجاؼ بيف نبات /غ 1486
 . M5نبات في المعاممة / غ1529ك

أما بالنسبة لإنتاجية النبات في كحدة المساحة فقد أظيرت نتائج الدراسة عدـ كجكد فركؽ معنكية في الإنتاجية 
 في حيف تفكقت معاممة M4 ك M3 ك M2بكحدة المساحة عند زيادة كميات السماد العضكم الجاؼ في المعاملات 

السماد العضكم الجاؼ عمى المعاملات السابقة الذكر كبفركؽ معنكية كما تبيف انخفاض الإنتاجية في كحدة المساحة 
 كبفركؽ معنكية، كيمكف أف يعزل M5 مقارنة مع المعاممة M6عند زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في المعاممة 

ذلؾ إلى اتجاه النبات نحك زيادة مساحة المسطح الخضرم مما انعكس سمبان عمى إنتاج النبات نتيجة تكفر الآزكت في 
 ( .1جدكؿ)ىذه المعاممة بكمية كبيرة أدت لزيادة كبيرة في مساحة المسطح الكرقي لمنباتات 

   كبمقارنة معاملات السماد العضكم الجاؼ مع الشاىد أظيرت النتائج عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف كؿ مف 
، كقد بمغت انتاجية في كحدة المعاملات كبفركؽ معنكيةباقي تفكقا عمى  كM5الشاىد كمعاممة السماد العضكم الجاؼ 

 في 2ـ/كغ 4.97 في حيف تراكحت في معاملات السماد العضكم الجاؼ بيف 2ـ/ كغ7.07المساحة في الشاىد 
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يتضح مما سبؽ أف زيادة معدلات السماد العضكم الجاؼ حتى  . M5 في المعاممة 2ـ/كغ 7.28 كM6 ةالمعامؿ
 (.,Lemaga and Caesar  1990)ساىـ في زيادة الإنتاجية كتتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج أبحاث    M5المستكل
كما تشير النتائج السابقة إلى اختلاؼ إنتاجية النبات في المعاملات المختمفة باختلاؼ مساحة المسطح الكرقي   

الذم يتأثر بمعدلات الإضافات السمادية، إذ تؤدم زيادة الأسمدة إلى زيادة النمك كىذا يتكافؽ مع نتائج  (1جدكؿ )
(2000  Neuhoff,1987؛ Barannikova and  Melnikova. ) . مما سبؽ يتضح أف زيادة معدلات الأسمدة

 أدت إلى زيادة الإنتاجية كيمكف أف يعزل ذلؾ إلى زيادة معدلات البكتاسيكـ المتاحة  M5 حتى المستكل العضكية
لمنباتات بزيادة معدلات الأسمدة عمى اعتبار أف البكتاسيكـ مف العكامؿ المحددة لإنتاجية البطاطا كىذا ما تكصؿ إليو 

(2000  Neuhoff, .) 

     أما بالنسبة لأثر كميات مختمفة مف السماد العضكم الجاؼ في الإنتاج التسكيقي مف الدرنات فقد أظيرت 
الأثر الايجابي لزيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في كمية الإنتاج التسكيقي لمنباتات  (3)النتائج الكاردة في الجدكؿ 

 عمى جميع معاملات M5المعاممة  كM1في كحدة المساحة، كأظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي تفكؽ كؿ مف الشاىد 
التسميد العضكم الجاؼ كبفركؽ معنكية، كما تبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الشاىد كمعاممة السماد العضكم 

تساىـ في الحصكؿ  2ـ/ غ250 كما يبدك أف المعدلات العالية مف التسميد العضكم عندما أضيؼ بكمية .M5الجاؼ 
 كالذم أشار الي الأثر الايجابي (,Boiteau 2004) عمى درنات بالحجـ التسكيقي كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ اليو 
 .لزيادة كمية السماد العضكم في الانتاج التسكيقي مف الدرنات

        يمكف القكؿ مف خلاؿ النتائج السابقة أنو يمكف الحصكؿ عمى كمية الإنتاج نفسيا لاستخداـ زبؿ الأبقار 
 حيث ساىمت في تأميف كمية مف العناصر 2ـ/ غ250في الشاىد عند إضافة كمية مف السماد العضكم الجاؼ تساكم 

  .2ـ/ كغ4الغذائية معادلة لتمؾ المكجكدة في زبؿ الأبقار  عندما أضيؼ بكمية 
 :مختمفة من السماد العضوي الجاف في نوعية الدرناتكميات ر يأثت -4

زيادة الكمية المضافة مف السماد العضكم الجاؼ ساىـ في زيادة نسبة أف  (4)تظير النتائج الكاردة في الجدكؿ 
كارتفع الى أف كصؿ في المعاممة  % M2 19.02المادة الجافة لمدرنات في معاملات التجربة فقد بمغ في المعاممة 

M5 كأف زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ في المعاممة % 20.67 الىM6 أدل لانخفاض معنكم لنسبة المادة 
، كبمقارنة معاملات التجربة مع الشاىد تبيف تفكؽ الشاىد معنكيان في نسبة المادة M5الجافة لمدرنات عف المعاممة 

 %21 المادة الجافة في الشاىدنسبة  فقد بمغت M5 عدا المعاممة الجافة عمى جميع معاملات السماد العضكم الجاؼ
في المعاممة %  20.67 كM6في المعاممة %  18.68 في حيف تراكحت في معاملات السماد العضكم الجاؼ بيف

M5 . 
 في معاملات التجربة( نسبة المادة الجافة والنشا) نوعية درنات البطاطا (4)جدول

% النشا % المادة الجافة المعاممة 
M1 21.00 

ed
 15.53 

a
 

M2 19.02 
ab

 16.44 
bc

 

M3 19.85 
bd

 16.95 
cd

 

M4 19.91 
bd

 16.98 
cd

 

M5 20.67 
d

 17.45 
d

 

M6 18.68 
a

 16.03 
ab

 

LSD0.05 0.9 0.8 
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  الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً  العمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في* 
 . 0.05حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى احتمال
في حيف  % 15.53أف نسبة النشا في الدرنات بمغت في الشاىد  (5)كما أظيرت النتائج الكاردة في الجدكؿ 

 ، كما M5في المعاممة  % 17.45 ك M6في المعاممة  % 16.03تراكحت في معاملات السماد العضكم الجاؼ بيف 
تظير نتائج التحميؿ الاحصائي تفكؽ جميع معاملات السماد العضكم الجاؼ عمى الشاىد في نسبة النشا باستثناء 

 .كاف تفكقيا ظاىريا عمييا M6المعاممة 
مف خلاؿ النتائج السابقة يمكف القكؿ أف انخفاض أك زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ المضاؼ لمتربة أدل  

 ، كتتطابؽ ىذه النتائج مع نتائج العديد مف M6ك M4  ك M3 ك M2إلى انخفاض نسبة المادة الجافة في المعاملات 
يؤثر في كمية المكاد  (1جدكؿ)الباحثيف التي تشير إلى أنو عند انخفاض مساحة المسطح الكرقي ليذه المعاملات 

  فإف النباتات تتجو M6أما عند زيادة معدؿ السماد العضكم المضاؼ في المعاممة . المصنعة كالمخزنة في الدرنات 
  1986 ؛ ,Pavlista & Blumenthal 2000)حينيا لمنمك الخضرم عمى حساب المكاد المخزنة في الدرنات 

Millard and Marshall, 2000 Neuhoff,  2003 ؛ Delden,.)  
مف خلاؿ النتائج السابقة، يبدك أف انخفاض أك زيادة كمية السماد العضكم الجاؼ المضاؼ لمتربة في 

 يؤدم إلى انخفاض نسبة النشاء في الدرنات، كتتطابؽ ىذه النتائج  مع نتائج M6 ك M4 ك M3 ك M2المعاملات 
 Millard and Marshall,    2000  1986 ؛ ,Pavlista & Blumenthal 2000)العديد مف الباحثيف 

Neuhoff,  .) 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 أعطى أعمى نمك خضرم لمنباتات مف حيث 2ـ/ غ300 إضافة السماد العضكم الجاؼ بكمية  .1
 .ارتفاع الساؽ كعددىا كمساحة المسطح الكرقي كدليمو

نتاج النبات كالانتاجية في  .2  أفضؿ الصفات الانتاجية مف حيث عدد الدرنات كمتكسط كزف الدرنة كا 
 .2ـ/غ250كحدة المساحة كالانتاج التسكيقي تـ الحصكؿ عمييا عند اضافة السماد العضكم الجاؼ بكمية 

 بدلان مف استخداـ الاسمدة العضكية المتخمرة 2ـ/ غ250لذلؾ يكصى باضافة السماد العضكم الجاؼ بكمية 
 .2ـ/ كغ4بكمية 
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