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 تأثير حامض الجبريمميك في التخفيف من أضرار المموحة
 (L.Triticumaestivum)  في مكونات الغمة لنبات القمح
 

 *سناء شيخ
 

 (2016 / 7 / 27 قبل لمنشر في . 2016 / 5 / 25تاريخ الإيداع ) 
 
 ممخّص  

 
 بيدف دراسة تراكيز متزايدة من 2015-2014جامعة تشرين في موسم النمو -نفذت تجربة في كمية الزراعة 

ل /مغ (0 ,25 ,75 ,100)وىرمون حامض الجبريمميك dsm-1 (0 ,10 ,15 ,20)كل من ممح كموريد الصوديوم 
نفذت التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل , ( 10شام)والتداخل بينيما عمى إنتاجية الطراز الوراثي من القمح 

وقد تم تحميل النتائج  ((3x4x4كتجربة عاممية بعاممين ىما كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك وبثلبثة مكررات 
بينت النتائج إن زيادة تركيز .0,05إحصائيا وقورنت المتوسطات باستعمال أقل فرق معنوي عند  مستوى المعنوية 

كموريد الصوديوم في وسط النمو أدىإلى انخفاض معنوي في مكونات الغمة وىيالمحصول البيولوجي وطول السنبمة وعدد 
نتاجية الحبوب 1000سنبمة ووزن /سنبمة وعدد الحبوب /السنيبلبت  كما أشارت النتائج إلى وجود زيادة .أصيص/حبة وا 

 ((75معنوية في جميع قيم معدلات مكونات الغمةالسابقة الذكرنتيجة الرش بحامض الجبريمميك وخاصة بالمعاممة
أما تأثير التداخل بين تراكيزكموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك فقد بينت النتائج أن رش النباتات بحامض ,ل/مغ

الجبريمميك أدى إلى انخفاض معنوي للآثار السمبية الناتجة من التراكيز العالية لكموريد الصوديوم في جميع مكونات 
. 10الغمة لمصنف شام

 
مكونات الغمة ,الصوديوم كموريد ,الجبريمميك حامض,طري قمح :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

At Tishreen University in the Faculty of Agriculture a study was performed during 

the year(2014-2015),The experiment aimd to demonstrate the effect of increasing 

concentrations of both sodium chloride(0,10,15,20 dsm
-1

)  and gibberellic acid(0,25,75,100 

mg/l) and their interaction on some yield components of weat (SHAM10).The experiment 

was designed as Completely Randomized Design(CRD)by three replicates(3x4x4).Data 

were statistically analyzed to find out the least significal differences (LSD)between 

treatment at(0,05)level.Results indicated that increasing of sodium chloride concentration 

caused significant decreases in yield components(biological 

yield,spikelength,numberofspikelets/spike,number of grains/spike,weight of1000 grain and 

grains yield/pot.The treatment with GA3 acid especially (75)mg/l indicated significant 

increases in all averages of yield components.Results of interacions for both factors 

indicated that foliar aplication of GA3 acid counteracted that advers effects of high 

concentrations of sodium chlorde of yield components of the (SHAM10). 

 

Keywords: wheat;sodium chloride;gibberellic acid GA3; yield components 
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 :                                                                                                    مقدمة
تعد زراعة محاصيل الحبوب من أىم مقومات نشوء الحضارات عبر التاريخ,ويعد محصول القمح في طميعة 
% 35المحاصيل الإستراتيجية بحكم أىميتو الغذائية التي تشكل مصدرا غذائيا لأكثر من مميار نسمة أي ما يعادل نحو 

ويعد الخبز . إذ يتصدر قائمة المحاصيل الحبية من حيث المساحة والإنتاج.(Shao, et al,2007)من سكان العالم
الغذاء الرئيس لأكثر من ثلبثة أرباع سكان الأرض,ويعد الإجياد الممحي من أىم التحديات التي تواجو الإنتاج 

إذتحد المموحة من إمكانية التوسع الزراعي في معظم دول العالم ,وخاصة في مناطق الزراعة المروية .الزراعي
(Rausch ,et al, 1996). وتعد المموحةSalinity إحدى أىم الاجيادات البيئية في الزراعة المروية وفي المناطق 

,ويعد تحسين تحملبلأنواع المحصوليةلممموحة أحد المكونات الميمة  ((Shaheenet al , 2005الجافة وشبو الجافة 
ويختمف تأثير المموحة في النباتات . التي تسمح باستثمار الأراضي المتممحة بشكل أمثل , لمنظم الزراعية المتكاممة 

أو حتى ضمن الصنف باختلبف مراحل النمو و الظروف البيئية السائدة  , باختلبف أصنافو , ضمن النوع الواحد 
(Haddad and Coudrat, 1990). وتعد عممية تطوير طرز وراثية قادرة عمى النمو والإنتاج في الأراضي الزراعية

المتأثرة بالمموحة من القضايا التي تمقى اىتماما متزايدا, وأن انتخاب الطرز الوراثية المتحممة لممموحة 
للبختلبف الكبير في طبيعة الأراضي الممحية وصعوبة "عمىالإنتاجية فقط قد باءت بالفشل وىذا عائد جزئيا"اعتمادا

والتربة , والحرارة العالية , مثل المموحة والجفاف , ويتوقع أن يصبح التحمل للئجيادات البيئية . عمميات الانتخاب 
تعد , وتبعا لذلك . والحرارة المنخفضة من أىم أولويات برامج التربية والتحسين الوراثي في المستقبل القريب , الغدقة

عممية فيم الأسس الوراثية لتحمل المموحة من المقومات الضرورية لتحديد المؤشرات الميمة المرتبطة بزيادة كفاءة 
بأنو  : Salt Stress ويعرف الإجياد الممحي . (( Taebet al , 1993الطرز الوراثية لتحمل الإجياد الممحي 

 في محمول التربة بكميات كافية لإحداث تراجع ممحوظ في Soluble Saltsالإجياد الناجم عن وجود الأملبح الذوابة 
وتقمل المموحة  , (Mass and Nieman , 1978 )وقد يؤدي إلى تعطيل النمو بشكل كامل  , نمو النباتات وتطورىا 

 وذلك بتغيير التوازن المائي والأيوني للؤنسجة  عمى Glycophytesمن النمو عند النباتات غير المتحممة لممموحة
,عقب انخفاض في تبدل الجيد Turgescence(الانتفاخ)مستوى الأوراق,وىذه الظاىرة متلبزمة مع انخفاض الامتلبء

بالمقارنة مع الشعير " المائي بين النبات والوسط ىذا وتم الإشارة عموما بأن تحمل القمح لمممح متوسطا
في الجذور  ( ABAحمض الأبسيسيك )تحرض المموحة تصنيع إشارة كيميائية .(Ouerghi, et al , 2001)والقمحيمم

حيث تنتقل ىذه الإشارة الكيميائية إلى الأجزاء اليوائية الأكثر , التي توجد عمى تماس مباشر مع المحمول المتممح 
 إلى اختلبل التوازن ABAفي منطقة انتشار الجذور ويؤدي ارتفاع تركيز  (التممح  )حساسية لمتدىور الحاصل 

 بالإضافة إلى ذلك يحث حمض الأبسيسيك المسامات عمى الانغلبق لمحد من فقد الماء ,اليرموني داخل الخلبيا النباتية
 (( Stroma المتاحة في مراكز التثبيت ضمن الصانعات الخضراء CO2بالتبخر نتح مما يسبب تراجعا في كمية غاز 

مما يؤثر سمبا في معدل نمو النباتات , ويتراجع تبعا لذلك معدل التمثيل الضوئي ومعدل تصنيع وتراكم المادة الجافة , 
تعمل المموحة عمى تثبيط تخميق الأحماض النووية أو زيادة ىدميا ومن . ( Lerner et al , 1994 )وتطورىا 

المعروف أن الأنزيمات تعتمد في نشاطيا عمى الماء وبما أن الإجياد الممحي يعمل عمى نقص كمية الماء الممتص 
, كماأن الأملبح تؤثر عمى نمو (Tsenovet. al., 1973)من التربة فان جميع الأنزيمات قد تتأثر بنقص كمية الماء 

النبات بطريقة غير مباشرة حيث تنقص كمية نواتج البناء الضوئي التي تصل الى مناطق وخلبيا النمو و تؤدي إلى 
انخفاض سرعة إنتاج اليرمونات التي تعمل كموصل لممعمومات لمساق فتؤدي إلى تثبيط 
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 ,ويرجع تأثير الجبريمميك عمى نمو وتطور النبات من خلبل تأثيره عمى معدلات كيميائية .(Mobaraky,2001)النمو
حيوية وفسيولوجية عديدة حيث أن النمو يعتمد بدرجة كبيرة عمى نمو المجموع الجذري المسؤول عن امتصاص 

و تزيد المعاممة . ( Mehouachiet. al.,1996)العناصر الغذائية والماء مما يساعد عمى النشاط الأيضي لمخمية 
بحمض الجبريمميك من لدونة جدر الخلبيا وتسارع في تمدد الخمية بواسطة التأثير عمى ميكانيكية جدار الخمية وذلمك 

كماأن المعاممة بحمض الجبريمميك تقمل من أعراض ((Miyamoto et. al., 1993عن طريق زيادة في معدل السكر 
إذ يزداد غاز الاثيمين في النباتات المجيدة ممحيا وعند رش ,الشيخوخة في النباتات وترجع إلى قمة إنتاج غاز الاثيمين 

في تنشيط معدل التمثيل " ولحامض الجبريمميك دورا,ىذه النباتات بيرمون حمض الجبريمميك فان إنتاج غاز الاثيمين يقل 
كما أن حمض الجبريمميك .(Stefanovet. al.,1998)الضوئي إذ يمد النبات بالسكريات الأحادية مثل الجموكوز 

يحدث تغيرات في نفاذية الأغشية وبالتالي يحدث تغير في الأسموزية أكثر من التأثير المباشر عمى نشاط ضخ 
H+(Erdeiet al, 1989) .

 
: أهمية البحث وأهدافه

لاتزال الدول النامية تسعى إلى زيادة إنتاجيا من الحبوب لسد الثغرة الحاصمة بين الاستيلبك والإنتاج عن 
طريق أساليب متطورة في الزراعة واستنباط أصناف جديدة من الحبوب المتفوقة في الإنتاجيةوأكثر مقاومة لممجيدات 

 . المختمفة كظاىرة المموحة التي تعد  من المشاكل المعقدة والمتزايدة
أثناءالإجياد الممحي 10وييدف ىذا البحث لدراسة المتغيرات التي تحدث في مكونات غمة طراز القمح شام 

ومعرفة تأثير الجبريمميك ومدى .ومحاولة رفع مقاومة النبات والتغمب عمى مشكمة المموحة بإضافةحامض الجبريميك 
.  تحت تأثير الإجياد الممحي10كفاءتو في تحسين غمة طراز القمح شام

باستخدام  طراز وراثي من القمحالطري 2014-2015نفذتالتجربة خلبل العام : مواد وطرائق البحث
(Triticumsativum.) كغ تربة 10 سم سعة كل منيا30قطر باستخدمت ليذا الغرض أصص فخارية , (10شام )ىو

تم تفريدالبادراتإلى , تلبه ريّ بالماء المقطّرحتى الإنبات, سم 1حبة عمى عمق15رممية حيث وضع في كل أصيص
 ( CRD)منذ الإنبات تمّ ترتيب الأصصوفق التصميم العشوائي الكامل.  يوم من الزراعة14بادرات بعد مرور 10

: تمّ إرواء الأصصبأربع محاليل ممحية مختمفة كالتالي,وبثلبث مكررات4x4كتجربة عاممية
 .  ( (2dsm-1Hogland and Arnon ,1940محمول ىوغلبند Control:الشاىد- 1
. (dSm-110محمول ممحي لموصول إلى+ محمول ىوغلبند )dSm-110مستوى - 2
 .( dSm-115محمول ممحي لموصول إلى+ محمول ىوغلبند )dSm-115مستوى- 3
 . (dSm-120محمول ممحي لموصول إلى+ محمول ىوغلبند ) dSm-120مستوى-4

. NaCl: الممح المضاف لمحمول ىوغلبندىو 
ممل مرتين 200ضمن كل معاممة حوالي )إذأعطيت محاليل الري بالمحاليل الممحية السابقة لكل أصيص

. لمسعة الحقمية لمثل ىذه التربة" طبقا("أسبوعيا
لمحصول عمى تركيز .ل/مغ ((100,75,25,0ىي ( (GA3واستخدمت تراكيز من ىرمون حامض الجبريمميك

ل من اليرمون في قميل من الكحول الايثيمي في كأس صغير مع /مغ100تم إذابة, ل من ىرمون الجبريمميك/مغ100
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وتم الحصول عمى التراكيز , ثم يكمل الحجم إلى لتر بماء مقطر. التحريك بساق زجاجية حتى ذوبان المادة
. ل بطريقة التخفيف/مغ (25,75)

من زراعة البذور "  يوما53تم رش محاليل حامض الجبريمميك صباحا حسب التراكيز المحضرة سابقا بعد مرور 
ورشت معاملبت الشاىد بالماء المقطر مع استمرار الري بمحمول ,وكان الرش بصورة متساوية وحتى البمل الكامل,

 يوما عمى الرشة الأولى تمت الرشة الثانية وبالتراكيز نفسيا من حامض 15وبعد مرور ,تراكيز كموريد الصوديوم 
. الجبريمميك وحسب المعاملبت مع استمرار الري بمحمول تراكيز كموريد الصوديوم 

 يوما من الزراعة وتم 148تم حصاد نباتات القمح بعد نضجيا التام بقطعيا من مستوى سطح التربة بعد مرور 
: حساب مكونات الغمة وىي

. باستخدام ميزان حساس (القش+السنابل)تم وزن المحصول البيولوجي : (غرام)المحصول البيولوجي-1
تم قطع السنابل من منطقة أسفل السنبمة وتم قياس أطواليا بمسطرة مدرجة ولجميع :(سم)طول السنبمة- 2

. المعاملبتبمكرراتيا الثلبث ثم أخذ المتوسط
تم حساب عدد السنيبلبت في كل سنبمة وتم حساب المتوسط وذلك بقسمة عدد :سنبمة/عدد السنيبلبت -3

. السنيبلبت عمى عددالسنابل لكل معاممة
تمفصل الحبوب من السنابل بالفرك وتم حساب متوسط عدد الحبوب لكل سنبمة من :سنبمة/عدد الحبوب - 4

. خلبل قسمة عدد الحبوب لكل معاممة عمى عدد السنابل لتمك المعاممة
 (غرام) حبة 1000وزن - 5
 (محصول الحبوب)أصيص /(غرام)وزن الحبوب - 6

وتم مقارنة    ( Steel and Torrie , 1960)لممعالجات الموصوفة من قبل "وفقاتم تحميل النتائج إحصائيا
 ((0.05عند مستوى  (LSD)المتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي 

 
: النتائج والمناقشة

وجود فروقات معنوية في المحصول البيولوجي إذ  (1)أوضحت نتائج الجدول : المحصول البيولوجي-1
عند زيادة تركيز ممح كموريد الصوديوم من 28.58%نبات وبنسبة انخفاض /غرام9.97غرامإلى13.96انخفض من 
ل أدى إلى زيادة معنوية في /مغ100أما زيادة تركيز حامض الجبريمميكمن صفر إلى.20dsm-1صفر إلى

 وكان أعمى معدل  ليذه الصفة 24.08% غرام بنسبة زيادة قدرىا 12.79الى 9.71معدلالمحصول البيولوجي من 
وكان لمتفاعل الثنائي بين تركيز كموريد الصوديوم وحامض , ل من حامض الجبريممك/مغ100عند التركيز 

ل من /مغ100الجبريممكتأثيرا معنويا في قيم المحصول البيولوجي وكانت أعمى قيمةلممحصول البيولوجي عند التركيز 
غرام عند التركيز صفر من حامض (7.2)مقارنة مع(15.66)من كموريد الصوديوم ىي0حامض الجبريمميك و
 %.54.02 من كموريد الصوديوم وبنسبة زيادة 20الجبريممين والتركيز 
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 (نبات/غرام)تأثير تراكيز من كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في المحصول البيولوجي (1)جدول 
تركيز 

GA3(ل/مغ) 
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 12.10 10.20 9.35 7.20 9.71 
25 13.07 12.54 11.69 10.69 11.99 
75 15.01 12.05 12.41 11.09 12.64 
100 15.66 13.00 11.63 10.90 12.79 

  9.97 11.27 11.95 13.96المتوسط 
LSD(0.05) 0.072=تركيز كموريد الصوديوم 

 0.072=تركيز حامض الجبريمميك
 0.134=التفاعل

 
 انخفاض الحاصل البيولوجي بسبب زيادة تركيز الصوديوم يعزى إلى انخفاض عممية التركيب الضوئي وتثبيط 

ن انخفاض امتصاص العناصر المغذية .الإنزيمات نتيجة لانخفاض تركيز واختزال كثير من العمميات الأيضية  وا 
ن الإضافة الخارجية لحامض الجبريمميكرشا عمىأوراقالقمح "الميمة أثر بصورة كبيرة في المحصول البيولوجي ومكوناتيوا 

في مكونات " المعرضة للئجياد الممحي أدت لتحسن نموىا وبالتالي زيادة نمو المجموع الخضري مما أثر ايجابيا
 ((Ashraf et al,2002المحصول البيولوجيمقارنة بالنباتات المجيدة غير المعاممة باليرمونوىذا يتفق مع نتائج

 :                                                                                         طول السنبمة-2
حصول انخفاض معنوي في متوسط طول السنبمة بزيادة تركيز كموريد الصوديوم (2)أظيرت نتائج الجدول

مع تفوق معنوي .20dsm-1عند زيادة التركيز من صفر إلى% 30.34 سم وبنسبة انخفاض 12.17إلى17.47من
أوضحت نتائج الجدول حصول زيادة معنوية .من كموريد الصوديوملمتركيز صفر ليذه الصفة مقارنة مع التراكيز الأخرى

 سم 15.01إلى11.65في متوسط طول السنبمة عند زيادة تركيز حامض الجبريمميكإذ ازداد معدل طول السنبمة من 
وكان أعمى معدل لطول السنبمة عند ,ل /مغ100عند رفع تركيز الحامض من صفر إلى% 22.39وبنسبة زيادة ىي

وكانممتفاعل الثنائي بين عاممي . سم مقارنة مع التراكيز الأخرى من حامض الجبريمميك15.47اذ بمغ % 75التركيز 
ل من حامض الجبريمميك ىو الأفضل في إعطائيأعمى /مغ100في طول السنبمة وكان التركيز " التجربة تأثيرا معنويا

 سم عند التركيز صفر حامض الجبريمميك 9.35سم مقارنة مع 20.05القيم لطول السنبمة عند التركيز صفر  بمغت 
.   من كموريد الصوديوم20والتركيز 
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 (سم)تأثير تراكيز كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في طول السنبمة (2)جدول
تركيز 

GA3(ل/مغ) 
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 14,35 12,11 10,80 9,35 11,65 
25 16,65 14.20 13,90 13,50 14,56 
75 18,85 14,65 14,4 13,98 15,47 
100 20,05 14,20 13,95 11,85 15.01 

  12,17 13,26 13,79 17,47المتوسط 
LSD(0.05) 0.13=تركيز كموريد الصوديوم 

 0.13=تركيز حامض الجبريمميك
 0.25=التفاعل

 
في طول السنبمة عمى اعتبار إن السنبمة ىي "  المموحة الناتجة عن وجود كموريد الصوديوم في وسط النمو سمبا

مخزن نواتج التمثيل الضوئي وان رش أوراق نبات القمح بيرمون حامض الجبريمميكأدىإلى تحسن نموىا وزيادة نمو 
المجموع الخضري مما أدىإلى زيادة إنتاجية القمح وىذا ناتج عن زيادة تحمل القمح للئجياد الممحي ,كما ان الرش 

الورقي بالجبريمميك كان لو أثر ايجابي في نمو نباتات القمح غير المعرضة للئجياد الممحي مما يؤكد دور الجبريمميك 
نتاجية نبات القمح من خلبل زيادة معدل استطالة الخلبيا وزيادة انقساميا ممايؤدي الى زيادة في عدد .في زيادة نمو وا 

,إذ أن حامض الجبريمميك يؤدي الى زيادة مرونة الجدارالخموي (Daykinet al, 1997)الخلبياوىذا يتوافق مع نتائج
. (Lockhart,1960)الذي يؤدي الى زيادة كمية الماء في الخمية ومن ثم استطالتيا

وبنسبة انخفاض 13.53إلى17.55من" سنبمة معنويا/انخفض عدد السنيبلبت :سنبمة/عدد السنيبلات -3
كذلك أظيرت النتائج ,(3)ل وىذا أوضحتو نتائج جدول/مغ20عند زيادة تركيز كموريد الصوديوم من صفر إلى% 22.9

لارتفع /مغ75فعند رفع التركيز من صفر إلى,سنبمة عند زيادة تركيزالجبريمميك /زيادة معنوية في متوسط عدد السنيبلبت 
أما تاثيرالتفاعمبين عاممي التجربة , %22.14 وبنسبة زيادة ىي 16.71إلى13.01سنبمة من /متوسط عدد السنيبلبت 

 جزء بالمميون من الجبريمميك والتركيز صفر منكموريد 100سنبمة إذ عند التركيز /فكان معنويا في عدد السنيبلبت 
 عند التركيز صفر من الجبريمميك والتركيز 10.55 مقارنة مع 19.0سنبمة ىي/الصوديوم كانت قيمة عدد السنيبلبت 

%. 44.47من كموريد الصوديوم وبنسبة زيادة قدرىا 20
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سنبمة /تأثير كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في عدد السنيبلات  (3)جدول
تركيز 

GA3ل /مغ
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 15,4 13,60 12,6 10,55 13,01 
25 17,8 16,30 15,3 14,10 15,85 
75 18,1 17,45 16,3 15,10 16,71 
100 19,0 17,40 15,7 14,40 16,62 

  13,53 14,97 16,18 17,55المتوسط 
LSD(0.05) 0.326=تركيز كموريد الصوديوم 

 0.326=تركيز حامض الجبريمميك
 0.638=التفاعل

 
 نتائج التفاعلبت  الدور الايجابي الذي يمعبو الجبريمميك في الحد من التأثير السمبي لكموريد الصوديوم في عدد 

سنبمة لان الرش بالجبريمميك ليا أثر ايجابي عمى نبات القمح المعرضة للئجياد وغير المعرضة للئجياد /السنيبلبت 
وأدت الى زيادة النمو الخضري ومن ثم زيادة إنتاجية القمح من خلبل تأثيره الكبير عمى المواد الكيميائية في نبات القمح 

عن " فتؤدي لزيادة محتوى السكريات والبروتينات والأحماض النووية   في النباتات المجيدة ممحيا" المجيد ممحيا
ولم تعامل باليرمون إذأن حمض الجبريمميك يعمل عمى زيادة معدل البناء الضوئي الذي " النباتات غير المجيدة ممحيا

 (Moya et. al., 1995)يؤدي بطريقة مباشرة الى تصنيع الكربوىيدرات وتراكمياوبالتالي زيادة الإنتاجية وىذا يتفق مع
 سنبمة/عدد الحبوب - 4

 الى 33.25سنبمة اذ انخفضت من /ووجود فروق معنوية في عدد الحبوب  (4)بينت نتائج الجدول
 ,             20dsm-1عند زيادة تركيز كموريد الصوديوم من صفر الى % 22.62وبنسبة انخفاض 25.73

عند رفع تركيز 31.35الى 26.13سنبمة من /أوضحت النتائج ايضا أن ىناك زيادة معنوية في متوسط عدد الحبوب 
اظيرت .مقارنة مع التركيز صفر من الجبريمميك% 16.65ل وبنسبة زيادة قدرىا /مغ75الجبريمميك من صفر الى 

النتائج زيادة معنوية لتأثير التفاعل بين حمضالجبريمميك مع التركيز صفر من كموريد الصوديوم إذ كان عدد الحبوب 
.  من كموريد الصوديوم20 عند التركيز صفرمن حمضالجبريمميك والتركيز 22.8مقارنة مع. 35.01سنبمة /
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. سنبمة/تأثير تراكيز كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في عدد الحبوب  (4)جدول
تركيز 

GA3(ل /مغ) 
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 29.65 26.40 25.65 22.80 26.13 
25 33.70 29,20 28.75 25.20 29.21 
75 34.56 32.60 30.35 27.90 31.35 
100 35.10 31.85 28.30 26.95 30.52 

  25.73 28.26 30.01 33.25المتوسط 
LSD(0.05) 0.701=تركيز كموريد الصوديوم 

 0.701=تركيز حامض الجبريمميك
 0.392=التفاعل

 
سنبمة يعود إلى التأثير السمبي لكموريد الصوديوم في نمو النبات /إن الانخفاض الحاصل في عدد الحبوب 

وانخفاض مستوى العمميات الايضية التي تؤثر جميعيا في الحاصل البيولوجي ومكوناتو وبذلك يتأثر عدد 
ن رش نباتات القمح بالجبريمميكأثر إيجابيا,سنبمة /الحبوب في نمو ىا عن طريق زيادة امتصاص العناصر الغذائية " وا 

كما ,الميمة في العمميات الحيوية وبالتالي زيادة نمو نبات القمح وزيادة إنتاجيتيامقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون 
أثر الرش الورقي أيضا في النباتات غير المعرضة للئجياد الممحي وأدى إلى زيادة إنتاجيتيا وىذا يتفق مع نتائج 

 (Khan et al,1998)أبحاث
: حبة1000وزن - 5

غ بزيادة تركيز 21.52الى 32.36 حبة قد انخفض معنويا من 1000بأن وزن  (5)أظيرت نتائج الجدول
واشارت النتائج في الجدول نفسو الى زيادة تركيز ,33.29%بنسبة انخفاض20dsm-1كموريد الصوديوم من صفر إلى

غ وبنسبة 27.61غ إلى 23.13 حبة من 1000لأدى الى زيادة معنوية في متوسط وزن /مغ75الجبريمميك من صفرالى
 حبة فقد بمغت أعمى قيمة لوزن 1000أظيرت نتائج التفاعل لعاممي الدراسة تأثير معنوي في وزن %.16.23زيادة 

وأقل ,ل من حامض الجبريمميكمع التركيز صفرمن كموريد الصوديوم /مغ100عند تفاعل التركيز (35.2) حبة1000
 من كموريد الصوديوم dsm-120قيمة كانت عند تفاعل التركيز صفر حامض الجبريمميكمع التركيز 

. غرام(18.45)وبمغت
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 (غرام) حبة1000تأثير تراكيز كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في وزن (5)جدول
تركيز 

GA3ل /مغ
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 28.65 23.45 22.00 18.45 23.13 
25 31.30 25.95 24.55 21.40 25.80 
75 34.30 27.95 25.75 22.45 27.61 
100 35.20 27.35 25.61 21.80 27.49 

  21.52 24.47 26.17 32.36المتوسط 
LSD(0.05) 0.84=تركيز كموريد الصوديوم 

 0.84=تركيز حامض الجبريمميك
لايوجد =التفاعل

 حبة ناتج عن تأثير كموريد الصوديوم السمبي في وزن الحبوب الكمي الذي يعتمد عمى 1000إن انخفاض وزن 
 حبة ناتجة عن الرش بحامض الجبريمميك ودوره الفعال 1000معدل تراكم المادة الجافة  وان الزيادة الحاصمة في وزن 

زيادة النمو الخضري وبالتالي زيادة المسطح الورقي "  في زيادة تراكم وادخار المواد الكربوىيدراتية في الحبوب  وأيضا
وزيادة كفاءتو في تصنيع المواد العضوية الناتجة عن زيادة كفاءة التمثيل الضوئي والذي ينعكس إيجابا في زيادة وزن 

كما أن زيادة النمو بواسطة حمض الجبريمميك يعزى إلى .(نتائج(Rehmanet al ,1997 حبة وىذا يتفق مع1000
نشاط أنزيم الأنفرتيز الذي يؤدي إلى زيادة اليكسوزات اللبزمة لمتحول الغذائي وبناء جدار الخمية وتنظيم التركيز 

. (Morris and Arthur,1985)الأسموزي لمخمية 
وجود فروقات معنوية في إنتاجية  (6)أظيرت نتائج الجدول  : أصيص/(غرام)وزن الحبوب - 6
 غرام وبنسبة 3.68إلى5.33أصيص بزيادة تراكيز كموريد الصوديوم إذ انخفض متوسط وزن الحبوب من /الحبوب

وان إنتاجية الحبوب انخفضت مع زيادة تركيز الممح 20dsm-1عند رفع تركيز الممح من صفر إلى% 30.83انخفاض 
أصيص وىذه الزيادة توافقت /أما رش نباتات القمح بحامض الجبريمميك فقد أدىإلى زيادة معنوية في معدل وزن الحبوب,

أصيص من /لارتفع متوسط وزن الحبوب /مغ75فعند رفع تركيز اليرمون من صفر إلى,مع زيادة تركيز الجبريمميك 
أظيرت نتائج التفاعل بين المعاملبت التأثير المعنوي في وزن .%12.58غرام بنسبة زيادة بمغت4.69إلى4.10
لمن الجبريمميكمع التركيز صفر من كموريد الصوديوم أعمى قيمة لوزن الحبوب /مغ100أصيصإذأعطى التركيز /الحبوب

 من 20غرام مقارنة مع أقل وزن لمحبوب عند تفاعل التركيز صفر من الجبريمميكمع التركيز 5.65أصيص بمغت /
. غرام3.20كموريد الصوديوم والتي أعطت

(. غرام)أصيص /تأثير تراكيز كموريد الصوديوم وحامض الجبريمميك في وزن الحبوب  (6)جدول
تركيز 

GA3ل /مغ
المتوسط  (dsm-1)تركيز كموريد الصوديوم

0 10 15 20 
0 4.95 4.35 3.90 3.20 4.10 
25 5.26 4.83 4.26 3.82 4.54 
75 5.46 4.90 4.45 3.98 4.69 
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100 5.65 4.55 4.35 3.75 4.57 
  3.68 4.24 4.65 5.33المتوسط 

LSD(0.05) 0.128=تركيز كموريد الصوديوم 
 0.128=تركيز حامض الجبريمميك

 0.246=التفاعل
 

أصيص لمنبات تحت تأثير الإجياد الممحي /ومن نتائج التفاعلبت يلبحظ الانخفاض الممحوظ في وزن الحبوب 
في وزن الحبوب والذي أدىإلى فشل في امتلبء الحبة " الناتج عن وجود كموريد الصوديوم في وسط النمو والذي أثر سمبا

ن رش نباتات القمح بالجبريمميك أثر ايجابيا عمى النباتات غير المعرضة للئجياد الممحي " بالمواد الغذائية وا 
بالإضافةإلى تأثيره الفعال في إزالة التأثير السمبي لكموريد الصوديوم من خلبل تخميق أنواع من الأحماض الامينية 

. ((Jacobsen et al,1995وزيادة نشاط أنزيمالأميميزوىذا يتفق مع أبحاث
 

: الاستنتاجات والتوصيات
أظيرت النتائج المتحصل عميياأن طراز القمح تأثر بشكل واضح عند التراكيز المرتفعة من كموريد 

في جميع مكونات الغمة المدروسة بالمقارنة مع " معنويا" كماسبب الإجياد الممحي تراجعا,(20dsm-1,  15)الصوديوم
. الشاىد

عمى النباتات وخاصة التراكيز العالية " وعمى ضوء النتائج أعلبه يمكن القول إن إضافة حامض الجبريمميك رشا
منو أدى إلى تثبيط التأثيرات الضارة لكموريد الصوديوم في صفات مكونات الغمةمقارنة بالنباتات المجيدةوغير المعاممة 

. باليرمون
 10عمى نباتات طراز القمح شام " ل من حامضالجبريميك رشا/مغ75وبينت النتائج أن استعمال التركيز 

المجيدة ممحيا  أدت لإعطاء قيم جيدة من مكونات الغمة لدوره في الحد من تأثير التراكيز العالية من كموريد الصوديوم 
 بحامض الجبريميك يؤدي إلىزيادة تحمل النبات لظروف 10ليو فإن رش طراز القمحشامع, ((dsm-120,10وخاصة 

. الإجياد الممحي
ويوصى بإجراء دراسات حقمية عمى طرز وراثية مختمفة من القمح وتحت تراكيز مختمفة من حامض الجبريمميك 

. لمعرفة التركيز الأمثل في زيادة تحمل الطرز الوراثية لممموحة الناتج عن وجود كموريد الصوديوم في وسط النمو 
وكذلك زيادة عدد رشات حامض الجبريميكأثناء مراحل نمو النبات واختيار الموعد المناسب وعدد الرشات من 

 أجل زيادة إنتاجية النبات
ويوصى باستعمال منظمات نمو نباتية مشعة لسيولة تتبع مسارىا ومعرفة مدى تأثيرىا عمى النباتات المجيدة 

 ".ممحيا
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