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 في تجذير (IBA) من الأوكسين حمض إندول بيوتريك  مختمفةدراسة تأثير تراكيز
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 ممخّص  

 
 [0.25 ,0.5 ,0.75 ,1 ,2] و ىيIBAتناوؿ ىذا البحث دراسة تأثير خمسة تراكيز مف حمض إندوؿ بيوتريؾ 

 Malus trilobataالميتر بالإضافة لمشاىد الخالي مف اليرموف في تجذير النموات الخضرية لنوع التفاح البري / مغ
Lab. سـ عمى الوسط موراشيج و سكوغ(1.5-2)  مف خلاؿ زراعة نموات بطوؿ (MS)  بنصؼ قوة أملاحو 

(½MS)و حساب النسبة المئوية لمتجذير و متوسط عدد و طوؿ الجذور و أظيرت النتائج الآتي   :
عمى جميع المعاملات الأخرى مف حيث النسبة المئوية (الميتر/ مغ(0.25) التركيز ) T1تفوقت المعاممة 

عمى  (الميتر / مغ(0.75)التركيز  )T3في حيف تفوقت المعاممة , (جذر16)ومتوسط عدد الجذور  ( %64)لمتجذير 
.  سـ(21.03)باقي المعاملات مف حيث متوسط طوؿ الجذور المتشكمة

 
   

. IBA , حمض إندوؿ بيوتريؾ  (MS), موراشيج و سكوغ.Malus trilobata Lab:  الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This Research Deals With Studying Of Five Concentrations in IBA Auxin  

(0.25 – 0.5 – 0.75 – 1 – 2 mg\ l ) And Control Medium For Rooted Plantlets To Wild 

Apple (Malus trilobata Lab.) By Plantlets Cultured It's Length (1.5-2) cm On Half- 

Strength Murashige And Skoog Medium(½MS), Then Making Rooted Percentile And 

Mean Of Number And Length Of Roots, The Result Was: The First Treatments (0.25 mg\l) 

Were Significantly Better Than Other Treatments And Control For About Rooted 

Percentile (64%) And Mean Of Number Roots (16 Roots), The Third Treatments (0.75 

mg\l) Were Significantly Better Than Other Treatments For About Mean Of Length Of 

Roots(21.03)cm. 

 

Key Word: Malus trilobata Lab, Murashige And Skoog Medium(MS) , Indole Butyric 
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: مقدمة
تعد زراعة الأنسجة بتقاناتيا المختمفة أحدث طرؽ الإكثار المستخدمة عالمياً في إكثار أصوؿ و أصناؼ الفاكية 
و بخاصّة الأنواع التي يتطمب إكثارىا بالطرؽ التقميدية وقتاً و جيداً كبيريف كما ىو الحاؿ في إكثار التفاح حيث يكاثر 
تقميدياً بتطعيـ الأصناؼ عمى الأصوؿ المختمفة و التي يتـ إكثارىا بذرياً و ىذه الطريقة تعطي نباتات غير متجانسة و 
ذات صفات مختمفة أو بطريقة العقؿ و التي تعتبر غير عممية بسبب انخفاض نسبة التجذير و ىذا ما يجعؿ الإكثار 

بزراعة الأنسجة تقانة عممية و ناجحة لإكثار أصوؿ التفاح المختمفة لما تتمتع بو مف ميزات مثؿ السرعة في الإكثار و 
 .تخطي صعوبات الإكثار التقميدي وتعتبر مرحمة التجذير أىـ مراحؿ الإكثار عمى الإطلاؽ 

    Pomoideaeالذي يتبع تحت الفصيمة التفاحية Malus إلى الجنس .Malus trilobata Labينتمي النوع 
, التي تضـ عدد كبير مف الأنواع ويعد القوقاز ووسط آسيا وجباؿ الييمالايا و اليند Rosacaeaوالفصيمة الوردية  

 إلى وجود (Qrnflech, 1994), وقد أشار  (Juniper et al., 1998)والباكستاف وغرب الصيف الموطف الأصمي لو
الأكثر انتشاراً في منطقة غرب آسيا   .Malus trilobata Lab  نوعاً مف التفاح في العالـ,  ومنيا النوع35أكثر مف 

. ومف ضمنيا سورية
 عمى  Micropropagation in vitroدلت أبحاث كثيرة عمى إمكانية تطبيؽ تقنية الإكثار الخضري الدقيؽ 

 بأف ىذه التقنية أصبحت تشمؿ  (Herman, 2006)أصناؼ و أصوؿ عديدة مف الموزيات و التفاحيات فقد بيف 
النباتات الخشبية  إضافة لمنباتات الحولية و منيا الكرز و التفاح و الزيتوف و الموز و الأناناس و البف و الجوافة , و 

.   نوع و جنس و طراز200أصبح عدد النباتات التي يمكف إكثارىا بيذه التقنية يفوؽ الػ 
 ,Elliott)مف قبؿ كؿ مف   أجريت أوؿ تجربة لإكثار التفاح بالإكثار الخضري الدقيؽ1972  في العاـ 

.    باستخداـ البراعـ القمية و الجانبية (Walkey, 1972) و (1972
 ىو الأكثر استخداماً بيف ىرمونات التجذير :Indole Butyric Acid IBAوتشير الدراسات إلى أف اليرموف 

  حيث يتـ استخدامو في غالبية تجارب IAA: Indole Acetic Acid  و NAA:Naphthalen Acetic Acidمثؿ 
الإكثار و لمختمؼ أنواع النباتات مف أشجار مثمرة و نباتات زينة و غيرىا و قد تمت دراسة تأثير ىذا اليرموف في 

. مرحمة التجذير مف حيث التركيز المناسب لأفضؿ نسبة تجذير و تأثيره في  متوسط عدد الجذور و طوليا 
حقؽ الباحثيف النجاح في إكثار العديد مف أصوؿ و أصناؼ التفاح بطرؽ إكثار الأنسجة المختمفة و قد حددت 

 إلى أف استخداـ (Golosin and Radojeric., 1987)الأوساط و الظروؼ الملائمة لإنجاح ىذه التقنية فقد توصؿ 
 ممدد QL (Quorin and  Lepoivre., 1977)) )أو وسط  ((Murashige and Skoog.,1962 (MS)وسط 

 ,M26 , M27 قد أعطى نسبة عالية مف التجذير للأصوؿ (IBA) مف mg/L 2 سكروز و %1إلى النصؼ مع 
MM106 .

 و تشير التجارب بأف أفضؿ التراكيز لتجذير النموات الناتجة عف مرحمة التضاعؼ تتراوح بيف
 Malus domestica Borkh.,  (Sharma et al., 2006)ليتر عند إكثار نوع التفاح /  مغ0.5 -2 

  Eugen وىما .Rosa spصنفيف مف الورد الشجيري   عند إكثار ( 2008المعموري, )كما توصمت 
 (IBA)بنصؼ قوة أملاحو مضافاً لو  (MS)أفرع كلا الصنفيف نجحت بالتجذير عند زراعتيا في الوسط  أف Peaceو 

 . ؿ/ مغ1.5 و 1بتركيز 
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ليتر / مغ 4  تبيف أف التركيز ( 2 و بمحسيف Serr و Hartley )و عند إكثار ثلاثة أصناؼ مف الجوز و ىي 
 .( 2007السويعي, ) ىو الأفضؿ (IBA)مف 

ليتر ىو / مغ 2 بتركيز (IBA)مع ممدداً إلى النصؼ (MS) الوسط  أف(Ciccotti et al, 2008)أوضح 
 (QL) و (MS) حيث تـ اختبار ثلاثة أوساط غذائية و ىي .Malus sieboldiiأفضؿ الأوساط عند إكثار نوع التفاح 

 % . 100وقد وصمت نسبة التجذير إلى  woody plant medium (Lloyd &McCown., 1981) :(WPM)  و
يعتبر  (تجذير النموات الناتجة عف الإكثار) إلى أف تشكؿ الجذور العرضية (De Klerk et al., 1997)يشير 

 . مفتاح تقدـ الإكثار الخضري الدقيؽ عند الأنواع الخشبية
 بأف مرحمة التجذير بالنسبة ليذه الأنواع تعتبر الخطوة الأصعب في (Tereso et al., 2008)و قد أكد  

. تقنيات الإكثار الخضري الدقيؽ
 Jamesعند مكاثرة صنؼ التفاح  % 44 عمى نسبة تجذير (Paprstein and Sedlik, 2015)كما حصؿ 

Grieve Compact ليترمف اليرموف /  مغ 1 باستخداـ التركيز(IBA) في وسط (MS) ممدد إلى النصؼ .          
 MMكما لوحظ أف نسبة التجذير تختمؼ حسب الأصؿ المكاثر حيث كاف التركيز المثالي لتجذير أصمي التفاح 

/  مغ3في حيف أعطى  التركيز  %  80 حيث فاقت نسبة التجذير الػ(IBA)ليتر مف اليرموف / مغ 1 ىو M7 و 106
  .  M2 (60 %)  ,(Zaid et al, 2000)ليتر نتيجة أفضؿ للأصؿ 

 تبيف بأف أفضؿ نسبة Topazفي تجربة لإكثار صنؼ التفاح (IBA) و في دراسة لتحديد التراكيز المثمى لػ
. (Keresa et al, 2012)  (IBA)ليتر مف / مغ2تجذير كانت عند التركيز

 Gala في تجذير صنؼ التفاح IAA و IBAمف خلاؿ الدراسة المرجعية تبيف عدـ وجود فروقات معنوية بيف 
 .(Bommineni et al, 2001 ) %   (80-90)ووصمت نسبة التجذير  إلى 

 
أىمية البحث و أىدافو  

 Malusو  .Malus sylvestris (L) Millنظراً لكوف سورية أحد مناطؽ انتشار الأنواع البرية لمتفاح ومنيا 
trilobata Lab., التي تنتشر في بيئات متعددة وترب مختمفة مما يعكس تأقمميا بشكؿ كبير مع ىذه البيئات, فنوع 

 ينمو بشكؿٍ جيد في كافة أنواع الأتربة الخفيفة و المتوسطة والثقيمة, كما ينمو .Malus trilobata Labالتفاح البري 
وبالتالي تتمخص أىمية ىذا البحث , (Zahreddinet al., 2007)في الترب ذات الرطوبة العالية دوف ضرر يذكر 

 المنتشر في .Malus trilobata Labفي تحديد إمكانية الإكثار الدقيؽ وبالأخص مرحمة التجذير لنوع التفاح البري 
عمماً أف طرز ىذا النوع تشكؿ مخزوف وراثي كبير وميـ لـ يتـ , جباؿ محافظة اللاذقية و المعرض لخطر الانقراض

دراستو والاستفادة منو, وتفسح ىذه الدراسة المجاؿ واسعاً لمقياـ بدراسات لاحقة لاستثمار ىذه الطرز في برامج التربية 
 .والتحسيف الوراثي لمتفاحيات

 لتجذير النموات الناتجة IBAو بالتالي فإف اليدؼ الرئيسي لمبحث يكمف في تحديد أفضؿ تركيز مف ىرموف 
عف مرحمة التضاعؼ عند الإكثار الدقيؽ لنوع التفاح البري المدروس وذلؾ مف حيث النسبة المئوية لمتجذير ومتوسط 

 . عدد الجذور وطوليا
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 :هطرائق البحث و مواد
مكان تنفيذ البحث 
قسـ ) ـ بالتعاوف بيف جامعة تشريف و مركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية 2016أجري البحث عاـ 

(  مخبر إكثار الأنسجة)و شركة البيت الأخضر  (دائرة زراعة الأنسجة النباتية- التقانات الحيوية
: المادة النباتية

 سـ ناتجة عف مرحمة النمو والتضاعؼ للإكثار الخضري الدقيؽ لنوع 1.5-2أخذت نموات خضرية بطوؿ 
, و قد تـ الحصوؿ عمى الخزعات اللازمة لمزراعة التأسيسية مف (A:1) ,شكؿ  .Malus trilobata Labالتفاح البري 

 الموجود في موقع الإريزة التابع لمنطقة القرداحة و ىذا .Malus trilobata Labأحد الطرز البرية لنوع التفاح البري 
 متر  ذات تاج مخروطي 2 متر و نصؼ قطر تاجيا 3 متر و ارتفاع تاجيا 5الطراز عبارة عف شجرة ارتفاعيا 

. نصؼ متطاوؿ
تحضير وسط الزراعة 

 و مف 5.6-5.7 ممدداً إلى النصؼ وثـ ضبط درجة الحموضة عند (1962)استخدـ وسط موراشيج و سكوؾ 
.  دقيقة25 لمدة ²سـ/ كغ1.5و ضغط °  ـ121ثـ التعقيـ بالأتوكلاؼ عمى درجة حرارة 

الزراعة عمى أوساط التجذير الاختبارية 
 مؿ مف أوساط التجذير الاختبارية 10 سـ بعد وضع 20X2.5تـ زراعة النموات في أنابيب اختبار قياس 

لحثيا عمى التجذير  ومف ثـ تحديد  ( 1جدوؿ ), (IBA) المكونة مف الوسط السابؽ مع تراكيز مختمفة مف اليرموف 
. (B:1)أفضؿ وسط ىرموني مف حيث نسبة التجذير المئوية و متوسط عدد و طوؿ الجذور, شكؿ 

 
رموز وتركيب أوساط التجذير المستخدمة :(1)الجدول 

تركيب الوسط رمز المعاممة 
T1 ½ MS+0.25 mg/l IBA 
T2 ½ MS+0.5mg/l IBA 
T3 ½ MS+0.75mg/l IBA 
T4 ½ MS+1mg/l IBA 
T5 ½ MS+2mg/l IBA 

T(لشاىد) MS 
 

شروط الزراعة 
 ساعات ظلاـ تحت 8 ساعة إضاءة و 16مع °  ـ1 ±24وضعت الزراعات في غرؼ نمو بدرجة حرارة    

 . Lux/m² 4000لمبات فمورسنت بيضاء تعطي 
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تصميم التجربة 
 مكررات لكؿ معاممة 5 نموات لكؿ مكرر و بواقع 10صممت التجربة وفؽ نظاـ العشوائية الكاممة حيث زرعت 

 ANOVA   نبات و قد أخضعت النتائج لتحميؿ       التبايف 300 = (10X5X6)فيكوف عدد النباتات المستخدمة 
 % . 5 عند مستوى معنوية L.S.D و حساب أقؿ فرؽ معنوي SPSSباستخداـ البرنامج الإحصائي 

 
  النتائج و المناقشة

النتائج 
 . في النسبة المئوية لمتجذير(IBA)تأثير تركيز اليرموف  

, و أخذت القراءات في الأسبوع السادس حيث تـ (C:1)بدأ التجذير في الأسبوع الثالث مف الزراعة, شكؿ 
 و ثـ استخداـ طريقة التحويؿ الزاوي لمنسب المئوية حيث تستخدـ ىذه (2)حساب النسبة المئوية لمتجذير, جدوؿ 

و ثـ حساب قيمة أقؿ فرؽ  (2005يعقوب, )الطريقة في التحويؿ عندما تكوف البيانات بصورة نسب مئوية حسب 
:    و كانت النتائج عمى النحو التالي(3)معنوي بعد تحميؿ التبايف, جدوؿ 

النسبة المئوية لمتجذير : (2)الجدول 
 T T1 T2 T3 T4 T5المعاممة 

 26 20 44 40 64 22النسبة المئوية لمتجذير 
 30.13 25.97 41.48 39.18 53.95 27.6القيمة بعد التحويؿ الزاوي 

 

 
B 

    C 
التجذير  : Cالنقل إلى وسط التجذير،  : B،  (مرحمة النمو و التضاعف) : A : (1)الشكل 

A 
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 في النسبة المئوية لمتجذير (IBA)تأثير تركيز اليرمون: (3)الجدول 
 النسبة المئوية لمتجذير المعاممة

T 22a 
T1 64b 
T2 40cd 
T3 44d 
T4 20a 
T5 26ac 

LSD5% 11.01 
. المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف لا يوجد بينيا فروق معنوية* 
 

: يتبيف مف الجدوؿ السابؽ
 و T4 عمى المعاممة T2 عمى معاممة الشاىد و تفوؽ المعاممة (T3 , T2 , T1)تفوؽ كؿ مف المعاملات 

 تفوقت عمى كؿ المعاملات و ىي المعاممة T1 كما أف المعاممة (T5 , T4) عمى المعاممتيف T3تفوؽ المعاممة 
 حقؽ أفضؿ نسبة تجذير, و يمكف ترتيب المعاملات مف (IBA)ليتر مف اليرموف / مغ0.25الأفضؿ أي أف التركيز 

: حيث أفضميتيا بالنسبة لمتجذير وفؽ الآتي
T1 > T3 > T2 > T5 >  T > T4 

 
    
 

 . في متوسط عدد الجذور(IBA)تأثير تركيز اليرموف  
 

.  في متوسط عدد الجذور(IBA)تأثير تركيز اليرمون : (4)الجدول 
 متوسط عدد الجذور المعاممة

T 6.8a 
T1 16b 
T2 7.6a 
T3 9.6a 
T4 5.8a 
T5 11.2ab 

LSD5% 6.22 
. المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف لا يوجد بينيا فروق معنوية* 
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ليتر / مغ0.25 أي أف التركيز T5 عمى كؿ المعاملات عدا المعاممة T1 تفوؽ المعاممة (4)يتبيف مف الجدوؿ 
. ىو الأفضؿ بيف التراكيز المستخدمة, مف حيث عدد الجذور المتشكمة 

: و يمكف ترتيب المعاملات مف حيث أفضميتيا بالنسبة لمتوسط عدد الجذور وفؽ الآتي
T1 > T5 > T3 > T2 > T > T4 

 
   
 

 .  في متوسط طوؿ الجذور(IBA)تأثير تركيز اليرموف  
 

.  في متوسط طول الجذور(IBA)تأثير تركيز اليرمون : (5)الجدول 
(سـ)متوسط طوؿ الجذور  المعاممة  

T 4.78a 
T1 12.71be 
T2 18.75bc 
T3 21.03c 
T4 8.29ade 
T5 4.57a 

LSD5% 7.7 
. المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف لا يوجد بينيا فروق معنوية* 
 

 عمى الشاىد و T2 و تفوؽ المعاممة T5 عمى الشاىد و المعاممة T1 تفوؽ المعاممة (5)نلاحظ مف الجدوؿ 
ليتر / مغ0.75 أي أف التركيز T5 و T4 و T1 عمى المعاملات T3 كما تفوقت المعاممة T5 و T4المعاممتيف 

. أعطت أفضؿ متوسط لطوؿ الجذور 
: و يمكف ترتيب المعاملات مف حيث أفضميتيا بالنسبة لمتوسط طوؿ الجذور وفؽ الآتي

T3 > T2 > T1 > T4 > T > T5 
 
 
المناقشة :

 تكوف عنده النسبة المئوية لمتجذير أفضؿ ما يمكف و تنخفض ىذه النسبة IBAلكؿ نوع نباتي تركيز مثالي مف 
الميتر و لوحظ انخفاض في ىذه النسبة / مغ0.25بالابتعاد عنو زيادةً أو نقصاف و أفضؿ تركيز في ىذه الدراسة ىو 

الميتر و ينطبؽ ذات الشيء عمى / مغ0.25مع زيادة التركيز مع توقع نسبة تجذير أفضؿ بالنسبة لمتراكيز الأقؿ مف 
متوسط عدد الجذور و بالنسبة لمتوسط طوؿ الجذور يلاحظ بأنو يزداد مع زيادة التركيز و أفضؿ متوسط طوؿ كاف 

إلى نسبة تجذير  (Zaid et al., 2000)الميتر ليعود و ينخفض مع زيادة التركيز و قد توصؿ/ مغ0.75عند التركيز 
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لى نسبة / مغ1 عند التركيز MM106, M7بالنسبة لأصمي التفاح  % 80فاقت   عند M2للأصؿ % 60الميتر وا 
 وىذا يتوافؽ مع دراستنا مع IBAالميتر مع ملاحظة انخفاض النسبة المئوية لمتجذير مع زيادة تركيز / مغ3التركيز 

اختلاؼ التراكيز المستخدمة  
 باستخداـ James Grieve Compactعند إكثار صنؼ التفاح  % 44و وصمت نسبة النباتات المجذرة إلى 

 0.75  وىي نسبة منخفضة نسبياً  و متقاربة مع النسبة الناتجة عف التركيز IBAالميتر مف اليرموف / مغ1التركيز 
 , وفي دراسة مشابية (Paprstein and Sedlik, 2015)% 40الميتر في ىذه الدراسة حيث وصمت إلى /مغ

 3 عند التركيز .Malus domestica Lعند إكثار أحد الطرز التابعة لنوع التفاح  % 66.7وصمت ىذه النسبة إلى 
و عموماً ىذه التراكيز تعتبر عالية إذا ما قورنت بنتائج ىذا البحث . (Boudabousa et al., 2010)الميتر/مغ
. و ىذا يخالؼ ىذه الدراسة مع التقارب مف حيث النسبة المئوية لمتجذير (الميتر/ مغ0.25)

الميتر أفضؿ / مغ2أعطى التركيز  ( 2008, .الريحاني و آخروف ) MM111و عند إكثار أصؿ التفاح 
الميتر أعطى نتيجة / مغ1 جذر و التركيز 11.2 جذر و نفس التركيز في دراستنا أعطى 5.4متوسط عدد جذور 

 سـ  في حيف كاف متوسط 6.2 جذر  وكاف أفضؿ متوسط طوؿ في الدراسة المذكورة  5.8متقاربة مع الريحاني و ىي 
/  مغ0.75 سـ عند التركيز 21.03 سـ ووصؿ إلى IBA ,4.78الطوؿ في ىذه الدراسة وفي الوسط الخالي مف الػ 

. الميتر و ىذه تعتبر نتيجة أفضؿ
 وصؿ متوسط Malus sieboldii (Ciccotti et al, 2008) .ليتر عند إكثار نوع التفاح / مغ 1و بتركيز
 جذر وىذا المتوسط يتطابؽ تماماً مع دراستنا عند ذات التركيز في حيف نرى أف متوسط طوؿ 5.8عدد الجذور إلى 

.  سـ في ىذه  الدراسة 8.29 سـ في الدراسة المذكورة  و يقابمو 2الجذور 
 Malusالميتر عند إكثار نوع التفاح / مغ2 جذر عند التركيز 9.2ووصؿ متوسط عدد الجذور إلى 

domestica Borkh. جذر, وكاف متوسط 9.6الميتر في دراستنا و بعدد جذور / مغ0.75 وىذا يتوافؽ مع التركيز 
 . , سـ4.57الميتر و بمتوسط طوؿ / مغ2 سـ في الدراسة المذكورة و ىذا متقارب مع دراستنا عند التركيز 3.5الطوؿ 

(Sharma et al., 2006) 
 جذر و متوسط 6.6 متوسط عدد جذور Topazفي تجربة لإكثار صنؼ التفاح الميتر / مغ2و أعطى التركيز 

 وىذا يعتبر دليلًا IBA سـ و تعتبر ىذه النتيجة قريبة مف نتيجة دراستنا بالنسبة لموسط الخالي مف اليرموف 3.2طوؿ 
 Keresa et)  لمتجذير بسيولة بطريقة الإكثار الخضري الدقيؽ  .Malus trilobata Labعمى قابمية النوع المدروس

al, 2012) .
ليتر ىو الأفضؿ بالنسبة لمرحمة التجذير عند إكثار نوع التفاح / مغ0.25و بالمحصمة يمكف القوؿ أف التركيز 

حيث أعطى أعمى نسبة تجذير وأفضؿ متوسط لعدد الجذور و عمى الرغـ مف أف  .Malus trilobata Lab البري
ليتر أعطى أفضؿ طوؿ إلا أف عدد الجذور يعتبر أىـ مف طوليا بالنسبة لنسبة البقاء في مرحمة / مغ0.75التركيز 

.    التقسية التالية لمرحمة التجذير  
 مما سبؽ و بالمقارنة مع الدراسات المرجعية نلاحظ أننا يمكف الحصوؿ عمى نتائج جيدة مف حيث النسبة 

  أي الحصوؿ عمى نتيجة IBAالمئوية لمتجذير و متوسط عدد و طوؿ الجذور و بتراكيز منخفضة مف ىرموف التجذير 
. جيدة و بأقؿ تكمفة ممكنة
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  :التوصياتالاستنتاجات و  
: في نياية ىذا البحث يمكف استنتاج الآتي

 في ىذه الدراسة تـ إيجاد طريقة مفصّمة و جيدة النتائج لمرحمة التجذير عند الإكثار الخضري الدقيؽ لنوع 1-
.     .Malus trilobata Labالتفاح البري 
 0.25 بالنسبة لمنسبة المئوية لمتجذير و متوسط عدد الجذور ىوIBA أفضؿ تركيز مف ىرموف التجذير 2-

. الميتر  /مغ
. الميتر/ مغ0.75 متوسط طوؿ الجذور الأفضؿ تحقؽ عند التركيز 3-

: كما يمكف اقتراح الآتي
 بتراكيز مختمفة و مقارنتيا مع اليرموف المستخدـ في IAA التوسع في الدراسة لتشمؿ ىرمونات جديدة مثؿ 1-
 . IBAىذه الدراسة 
 .  (الميتر/  مغ0.25أصغر مف  ) IBA استخداـ تراكيز مخففة جداً مف اليرموف 2-
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