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 ممخّص  

 

  مف مادة الايتيؿ ميتاف سمفوناتmM (20،30،40)طفرت كيميائياً درنات مف صنؼ البطاطا مارفونا بتراكيز 
EMS البطاطا تحمؿ تحسيف؛ ؿ2013 خلاؿ عاـ ساعة (2،3،4)، وبثلاثة أزمنة غمرL.  Solanum tuberosum 
 عاـ وغير طافرة مف أصناؼ مارفونا، سبونتا وفموكا لمصنؼ مارفونا (5M)ة جرى زراعة نباتات منتخبة طافر. لممموحة
 أدت ميممي موؿ، 200 إلى 0مف  محتو كموريد الصوديوـ بتراكيز بماء ريياب، وعرضت النباتات لضغط انتخابي 2015

 طوؿتراوح فقد ؛  الصفات الخضرية وصفة الإنتاج أغمب إلى انخفاض معنوي فيNaclالزيادة التدريجية في تراكيز الػ 
،  سـ0.370لى إ 1.349وتراوح قطر الساؽ مف  ،ورقة 12لى  إ21سـ، وعدد الأوراؽ مف  41لى إ 68النبات مف 

2 سـ85.4لى إ 234.9ف بي ت المساحة الورقيةوتراوح
لمصنؼ مارفونا مع غير الطافرة و  الطافرة النباتات تباينت؛ .

 نبات/الدرنات ووزف درنة، 2.8 . و9.3 بيف عدد الدرنات تراوح حيث درنات إنتاج عمى قدرتيابصنفي سبونتا وفموكا 
 تحمؿ مدى في تبايف ىناؾ باف النتائج بينت. غرامًا 24.6 إلى 75.2الدرنة مف  وزف  غرامًا، ومتوسط155  إلى 740مف

  تحملاً  أكثر 4T3P2المعاممة  كاف حيث الممحي المعاملات للإجياد ىذه
 

البطاطا، مارفونا، طفرات، انتخاب، مموحة : المفتاحيةالكممات 
 
 
 

                                                           
 . سورية- اللاذقية- جامعة تشرين- كمية الزراعة-  قسم البساتين-أستاذ *

 سورية شعبة التقانات الحيوية اللاذقية-  الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية -باحث **
 . سورية- اللاذقية- جامعة تشرين- كمية الزراعة- قسم البساتين- (دكتوراه)طالب دراسات عميا ***
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  ABSTRACT    

 
Marfona cultivar were chemical mutagen using 20, 30 and 40 mM of Ethyl Methane 

Sulphonate (EMS) for 2, 3, 4 hrs in 2013. was conducted to improve potato (Solanum 

tuberosum L.) tolerance to salinity. Plants Marfona mutagen from M5 and unmutagen were 

cultured with Spunta and Falouka Cvs in 2015. Plants were later subjected to another 

selection pressure, by irrigating them using water containing Nacl between 0-200 mM The 

results showed that the gradual increase in Nacl concentrations caused a significant gradual 

decreases in most vegetative, yield and its component characteristics. Mutant plants varied 

with unmutant for Marfona, Spunta and Falouka in plant height varied from 68 to 41 cm 

and number leaves varied from 21 to 12 leaf. and stem diameter varied from 1.349 to 0.370 

cm and leaf area varied from 235 to 84 cm
2
. However, produced tubers number varied 

from 9.3 to 2.8 and weight them from 740 to 155 grams and tuber weight from 75.2 to 24.6 

grams. 

The results also showed variations in the extent of tolerance between studied 

treatments to salinity stress where 4T3P2 treatment was the most tolerant. 
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  :مقدمة
 المرتبة الرابعة ، وتأتي فيالزراعة في وميمة رائدة  مكانةSolanum tuberosum Lا البطاط     تحتؿ 

  تمعب الإجيادات.Chiru et al., 2008))عالمياً بعد القمح والذرة الصفراء والأرز مف حيث الأىمية الاقتصادية 

 مف أىـ الإجيادات الرئيسة التي  التي تعدمموحة التربة والماءالنباتات، ولاسيما  نمو مف الحد في كبيراً  دوراً  اللااحيائية
نتاجيتيا،   %-2050بالمموحة عالمياً ما بيف  المتأثرة الأراضي تتراوح نسبة مساحة وتؤثر سمباً في نمو الأنواع النباتية وا 

يسبب  لمنبات الغذائي الوسط في نسبة الأملاح ارتفاع إف، و(Lauchli and Luttge, 2004)الزراعية  الأراضي مف
ؤثر سمباً في العديد مف ، وي(Unep,1992; Glenn et al.,1999)، النباتات ليذه والمائي الأيوني التوازف خمؿ في

 اختلالًا في التغذية المعدنية لمنبات، واضطراباً في التوازف اً  مسببالصفات الشكمية والفسيولوجية والبيوكيميائية لمنبات
رموني وتصنيع البروتينات والأحماض النووية، وتراجعاً في النشاط الأنزيمي، ما ينعكس سمباً عمى العديد مف والو

إلى   Sensitive نبات البطاطا مف النباتات الحساسة يصنؼ .(Alam, 1994)العمميات الحيوية الميمة في النبات 
 ;Maas and Hoffman, 1977) بالمقارنة مع محاصيؿ خضرية أخرى لممموحة Moderatelyمتوسطة الحساسية 

Mackenzie, 1988; Stevens and Heap, 2001) . وأشارت العديد مف الدراسات أف معظـ أصناؼ البطاطا
 ديسي سمينز سببت 2.3،  فعند مستويات منخفضة مف مموحة التربة (Aghei et al., 2008)حساسة لممموحة 

نتاجية نباتات البطاطا  وجود فروؽ  لاحظ Levy) ،(1992، وفي دراسة (Katerji et al., 2003)انخفاضاً في نمو وا 
 (6.9-6.1)و  (4.3-3.8)و  (1.4-1) مف مموحة مياه الري  مختمفةمستوياتب رييامعنوية في حاصؿ البطاطا عند 

  الحاصؿ النسبي، وبمغمتر، وقد زاد تأثير مموحة المياه مع زيادة عدد الأياـ التي رويت النباتات بيا/ ديسي سيمنز
 بماء ذي ريوعند  % 90 متر وانخفض الحاصؿ إلى/ ديسي سيمنز 1 تو بماء مموحريياعند % 100لبطاطا لنباتات ا
 ،أما عندمتر/ ديسي سيمنز ((2.5عند مموحة ماء السقي % 75 متر ليصؿ بعد ذلؾ إلى / ديسي سيمنز1.7 مموحة 

مموحة مياه زيادة  نتيجة لتأثير  % 50 إلى الحاصؿانخفض متر / ديسي سيمنز  3.9 سقي النباتات بماء ذي مموحة
 ;Khrais, 1996; Patel et al., 2001)، وأجريت العديد مف الدراسات(Maas and Grattan, 1999)ري اؿ

Shaterian et al., 2008; Munira et al., 2015)  حتوي تراكيز  تطاوسأفي النامية البطاطا  أصناؼ تقييـ بغية
العديد  عمى اً اعتمادالأصناؼ المتحممة لممموحة نتخاب ؛ لاميممي موؿ (300 حتى 0 مف )مختمفة مف كموريد الصوديوـ 

 طرائؽ تربية النبات في الحصوؿ عمى تنوع وراثي يمكف معو سيـت، وبشكؿ عاـ يولوجيةسؼاؿنتاجية والإمؤشرات مف اؿ
إجراء انتخاب لمنباتات المرغوبة، وتأتي الطفرات الطبيعية والمحدثة في مقدمة مصادر التنوع الوراثي، والميزة الرئيسية 

، بالمقارنة مع طرائؽ  لإحداث الطفرات في المحاصيؿ التي تتكاثر خضرياً، مثؿ الأشجار المثمرة والبطاطا والثوـ
التيجيف، ىي إمكانية تعديؿ عدد محدود مف الصفات في صنؼ جيد مرغوب بدوف تغيير كبير في بقية التركيب 

ويعتبر إحداث الطفرات ىو الوسيمة الوحيدة لمحصوؿ عمى تبايف وراثي في . (Ahloowalia, 1995)الوراثي لمصنؼ 
 .(Arabi, 2003) Al-Safad andة المحاصيؿ خضرية التكاثر العقيـ

 

 :أىمية البحث وأىدافو
مموحة في كثير مف المناطؽ عاملًا اؿ وتشكؿ مشكمة د، مساحة الأراضي المالحة في سورية بشكؿ مطرتسعت

ىمية محصوؿ البطاطا وضرورة الاستفادة مف المناطؽ المتأثرة بالمموحة فقد برزت لأ لنمو النباتات، ونظراً اً محدد



 خوجة، رجب، متوج                       الكيميائي باستخداـ التطفير للإجياد الممحي (Solanum tuberosum) تحمؿ البطاطا تحسيف

58 

  لتحمؿ ظروؼ والتي تبدي استجابة جيدةبطاطااؿ ات أنساؿ خضرية مف نبات تقييـ وانتخاب إمكانيةلدراسة مدىالحاجة 
 .الإجياد الممحي

 
 :مواده البحث و طرائق

  :مكان وفترة تنفيذ البحث
. 2015مركز بحوث اللاذقية  في العروة الربيعية لعاـ - نفذ البحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية

  :المادة النباتية
استخدـ في ىذا البحث ثلاثة أصناؼ مف البطاطا، وىي مف أصناؼ البطاطا اليولندية المعتمدة في سورية وقد 

 :تلاءمت بشكؿ جيد مع بيئة القطر وىذه الأصناؼ ىي
 نصؼ مبكر في النضج، شكؿ الدرنات ؾ:  Marfonaالصنؼ مارفونا- 
 روية، العيوف سطحية، لوف المب أصفر إلى كريمي، فترة سكوف الدرنات متوسط إلى طويؿ ؾ
نصؼ مبكر في النضج، شكؿ الدرنات متطاوؿ، العيوف سطحية، لوف المب : Spuntaالصنؼ سبونتا - 

 .أبيض، فترة سكوف الدرنات متوسطة
نصؼ مبكر في النضج، شكؿ الدرنات كروية ،العيوف سطحية، لوف المب : Faloukaالصنؼ فموكا -

 .أبيض،فترة سكوف الدرنات متوسطة
 :تحضير المادة النباتية

 EMSجرى بدراسة سابقة تطفير كيميائي لدرنات صنؼ البطاطا مارفونا بالمادة المطفرة ايتيؿ ميتاف سمفونات 
ساعة، وتـ تقييـ وانتخاب أنساؿ خضرية في الجيؿ  (2،3،4)ميممي موؿ وثلاث فترات غمر  (20،30،40)بتراكيز 

؛ وذلؾ بغية عزؿ طفرات ثابتة خالية مف الكايميرا،  اعتماداً عمى مؤشرات كمية ونوعية M2الخضري الثاني المطفر 
تـ تقييـ وانتخاب أنساؿ خضرية مف نباتات الجيؿ الخضري الثالث والتي أبدت استجابة جيدة لتحمؿ تراكيز مختمفة مف و

العروة الخريفية لعاـ )، ومف ثـ إكثارىا في الجيؿ الرابع الخضري 2014كموريد الصوديوـ خلاؿ العروة الربيعية لعاـ 
، حيث تـ اختيار درنات M 5فر ا الطخامس الجيؿ اؿ لإنتاج نباتات2015 العروة الربيعية لعاـ زراعتيا في، و(2014

سميمة مف صنؼ البطاطا مارفونا المطفر وغير المطفر، بالإضافة لصنفي البطاطا سبونتا وفموكا لاستخداميما كصنفي 
 100مقارنة، وغسمت الدرنات بالماء لإزالة المواد العالقة عنيا، وتـ كسر سكونيا باستخداـ حمض الجبريميف تركيز 

 .لمدة أسبوعيف حتى تماـ الإنبات° ـ (1±25)حضنت الدرنات في المختبر تحت درجة حرارة وليتر مدة ساعة، /ممغ
 :مرحمة الزراعة

 كيمو غراـ تحوي خمطة ترابية مكونة 6 بأكياس زراعية مف البولي ايتميف سعة  الممحيةتمت زراعة المعاملات
حجـ بمعدؿ درنة كاممة بكؿ كيس، وأعطيت المعاملات رية خفيفة بعد / حجـ3:1مف الخفاف والرمؿ النيري بنسبة 

 .الزراعة، ونفذت جميع عمميات الخدمة وفؽ توصية البرنامج الإرشادي لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي
  :الممح المستعمل

وفي  الري مياه في تواجداً  الأملاح أكثروالذي يعتبر مف ، (NaCl) الصوديوـ كموريد  ممحالدراسة ىذه في استعمؿ
. ( ,1994Daoud and Halitim) المموحة مشكمة مف تعاني التي الترب
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  :المعاممة الممحية
 سلالة منتخبة 60)تـ تقييـ مدى استجابة المعاملات لتحمؿ المموحة بعد شير مف زراعتيا والمؤلفة مف      

، وصنفي البطاطا سبونتا وفموكا غير ( والشاىد غير الطافر لمصنؼ مارفوناM3)) الطافر لثمف الجيؿ الخضري الثا
 (Randomized Complete Design) تصميـ التجربة عاممية ضمف تصميـ العشوائية الكاممة ؛(1)الطافريف جدوؿ 

، ( نبات945= 5×3×63)ة تركيز مموح/  مكرر لكؿ سلالة 3معاممة حيث استخدـ  (63)عدد المعاملات المختبرة 
 تبعاً  ميممي موؿNaCl (0 -50 -100 -150 -200)حيث تـ سقايتيا أسبوعياً بتراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ 

بمعدؿ و ،(2) جدوؿ NPK 20:20:20تركيز  (Pro - sol)،مع استخداـ المحموؿ المغذي المتوازف بروسوؿ لممعاممة 
 بإضافة الكمية الموصى بيا حسب النشرة المرفقة مع العبوة، وذلؾ لتأميف احتياجات النباتات مف أسبوعياً مرات  (2-3)

 لإزالة ؛العناصر المعدنية المغذية الصغرى والكبرى، وجرت عممية غسؿ لوسط الزراعة ضمف الأكياس بالماء المقطر
 قبؿ كؿ سقاية، واستمر الري لمدة شير مف الزراعة، بعد ذلؾ تركت النباتات تنمو تحت ممح كموريد الصوديوـأية آثار ؿ

 .(نضج الدرنات)ظروؼ خالية مف كموريد الصوديوـ مع الاستمرار بالتغذية بالمحموؿ المغذي بروسوؿ إلى مرحمة 
 

 . M5 الخضري الخامس الطافرسلالات البطاطا المختبرة في الجيل: (1)جدول 
ترميز الأنسااؿ  نساؿعدد الأ راختصا EMS تركيز وزمفمعاملات 

افر
 ط
فونا
مار

ؼ 
صن

 

20mM /2h 2T2 10 2T2(P7-P8-P11-P30-P46-P48-P51-P55-P69-P75) 

20mM /3h 2T3 5 2T3 (P10-P27-P28-P29-P65) 
20 mM /4h 2T4 9 2T4(P1-P9-P13-P19-P44-P46-P49-P52-P53) 

mM /2h30 3T2 3 3T2 (P25-P35-P51) 
mM /3h30 3T3 4 3T3 (P17-P18-P56-P61) 
mM /4h30 3T4 6 3T4 (P4-P11-P15-P26-P31-P46-) 

40mM /2h 4T2 8 4T2 (P4-P8-P9-P28-P31-P34-P55-P80) 
40mM /3h 4T3 9 4T3 (P2-P6-P12-P14-P34-P36-P40-P42-P47) 
40mM /4h 4T4 6 4T4 (P9-P11-P13-P15-P36-P46) 

-  Mar 1 0 مارفونا غير طافر
 - FL 1 0فموكا غير طافر صنؼ 
 - Sp 1 0 سبونتا غير طافرصنؼ 

 
 .محمول الغذائي بروسول من العناصر الغذائيةالمحتوى : (2)جدول 

 N P2O5 K2O B Cu Fe Mn Zn Mo العنصر الغذائي

 0.0005 0.050 0.050 0.100 0.050 0.020 20 20 20 %تركيز العنصر 

 :تدوين تأثير كموريد الصوديوم عمى نمو وتطور نبات البطاطا
 استجابة جيدة لصفة تحمؿ الإجياد الممحي اعتماداً عمى أبدتتـ تقييـ وانتخاب الأنساؿ الخضرية التي 

: المؤشرات التالية
 :مؤشرات الخضرية

 Waston and) النموات، قطر الساؽ والمساحة الورقية التي حسبت بالطريقة الوزنية عدد، سـ/طوؿ النبات

Waston,1953) المعاممة بممح كموريد الصوديوـإيقاؼ بعد مدة  شيريف مف الزراعة والتي تتوافؽ عند . 
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 :مؤشرات الإنتاج
غراـ؛ وذلؾ في نياية موسـ النمو /النبات ومتوسط وزف الدرنة/عدد الدرنات، غراـ/النبات/الوزف الكمي لمدرنات
 .بعد ثلاثة أشير مف الزراعة

 :التحميل الإحصائي
 GenStat12باستخداـ البرنامج الإحصائي  (ANOVA)أخضعت المعطيات لتحميؿ التبايف 

 .ستئناساً  ا%5 مستوى معنوية  عند LSDواعتماد قيمة ، Duncan ، (1955)واختبار

 
 :النتائج والمناقشة

 :تأثير المموحة في طول النبات
 التأثير السمبي  معاملات المموحة لكؿ سلالة النبات لكافةالذي يبيف متوسط طوؿ (4) جدوؿاؿ نتائج ظيرت
 السلالة الطافرة حققتحيث ،  في الأوساط المستخدمةكموريد الصوديوـ تركيز ةزيادب نمو النباتات الكبير عمى
2T4p52 كافة تراكيز كموريد ت لدى  النباتاطوؿأعطت أعمى القيـ لمتوسط و لمصنؼ مارفونا عموماً أفضؿ أداء؛

 (3)ظير جدوؿ تحميؿ التبايف كما ي  سـ؛65.2بمغت  ميممي موؿ (200،150،100،50،0) الصوديوـ المستخدمة
 سـ عند 68.3 تركيز الأملاح في محموؿ الري أدى إلى انخفاض في طوؿ النباتات مف حوالية زيادأف  (4)والجدوؿ 

 انخفاض معدؿحيث بمغ  ،موؿميممي  200  سـ عند تركيز 40.8إلى حوالي ( خاؿ مف الممحشاىد)ميممي موؿ  0 تركيز
 السلالة في كانت للانخفاض قيمة أقؿ أف (4) الجدوؿ يظير ، كمامقارنة بالشاىد%  (6،40،22،13)طوؿ النباتات 

(T4P522) ( ميممي موؿ0تركيز )بالشاىد  سـ مقارنة (74.8)طوؿ النبات  متوسط بمغ إذ  ميممي موؿ 50التركيز عند 
وصنؼ مارفونا غير  (2T4P19, 4T2P80, 3T4P31)المعاملات  لدى كانت قيمة للانخفاض سـ، وأعمى (79.4)

، 69.8، 68.363.8 ,)بالشاىد  سـ مقارنة (34.8) طوؿ النبات متوسط بمغ إذ200 التركيز ميممي موؿ الطافر عند
 استجابة ثلاثة أصناؼ درسوا فالذي (2013)مع دراسة البشارة وزملاؤىا ،معطياتنا ت وانسجـ ، عمى التواليسـ (61.8

-Nacl  (200-150تراكيز ممحية مختمفة مف مف خلاؿ سقييا بسبونتا ودراجا وديامونت للإجياد الممحي  :مف البطاطا

 وبيف يذ المغ ازدياد تراكيز الأملاح في الوسط بيفسمبية علاقة ارتباط ؾ أف ىنااولاحظو ميممي موؿ (100-50-0
اتفقت نتائجنا مع معطيات العديد مف الباحثيف الذيف بينوا الأثر السمبي لزيادة تراكيز كموريد  و،ات الناميةطوؿ النبات
متر إلى خفض /ديسي سيمينز  4.3  إلى 1.6حيث أدت زيادة مموحة مياه الري مف،  طوؿ نباتات البطاطافيالصوديوـ 

نا مع العديد مف الدراسات التي نتائجكما انسجمت . (2014) الحمداني ومحمد،Rivieraطوؿ نباتات صنؼ البطاطا 
ت أف قصر بيفأجريت عمى نباتات البطاطا المزروعة في الأصص والمسقاة بتراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ والتي 

السيقاف وقمة عددىا مف الصفات الملازمة لانخفاض الجيد المائي إذ وجد أف ىناؾ علاقة عكسية بيف ىاتيف الصفتيف 
 Sasikala and Prasad., 1994 ; Heuer and Nadler, 1995; Hausman)وزيادة المموحة في وسط النمو 

and Evers, 1999) التوازف  في تأثير مموحة ماء الري في خفض طوؿ سيقاف نباتات البطاطا إلى خمؿفسروي 
 الماء الممتص بدرجة كبيرة وزيادة استيلاؾ الطاقة التنفسية والتي يحتاجيا في ةوالعمميات الحيوية؛ وقؿ، رمونيوالو

 ما يتطمب قياـ النبات برفع جيده الاسموزي مف خلاؿ زيادة ،(Levitt, 1980)عممية النمو وانقساـ الخلايا واستطالتيا 
ذلؾ قد   ليتمكف مف سحب ىذه المياه، كما إف كحمض البروليف عمى سبيؿ المثاؿ العضوية العديد مف المركباتتراكـ
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 ,David and Nilsen)يقمؿ مف الجيد الانتفاخي لخلايا السيقاف؛ وبذلؾ تقؿ استطالة الخلايا ويقؿ معدؿ أطواليا 

محموؿ التربة إلى خفض جيد التربة  د تركيز الأملاح في مع تزايوعموماً يعود الانخفاض في طوؿ النبات. (2000
ة لعممية انقساـ واستطالة أنسجة لازـالمائي الذي يؤثر سمباً في كفاءة امتصاص الماء والعناصر المعدنية المغذية اؿ

 .(Azevedo and Ashraf, 2009)تراجع طوؿ النبات ؿ اؤدي ـالساؽ

 
 .لمبطاطاM5   الطافرخامسلجيل الخضري الاباتات  نتحميل تباين من جدول msقيم :(3) جدول

 متوسط وزف الدرنة نبات/عدد درنات نبات/وزف درناتمساحة ورقية عدد أوراؽ قطر ساق طوؿ نبات  مصدر التبايف

EMS 220.62 0.696 53.36 8969.0 234242.3 28.96 3433.78 

Salt 21518.51 29.077 2050.71 823388.0 10038652.6 1486.51 76141.30 

EMS. Salt 
34.33 0.149 3.02 2315.3 

18727.9 8.19 639.08 

Residual 16.08 0.0130 2.47 283.4 496.7 0.29 21.49 

  :سم/نباتال قطر ساقتأثير المموحة في 
 نباتات البطاطا النامية في الأصص  قطر سيقافأدى استخداـ تراكيز عالية مف المموحة إلى انخفاض كبير في

 كافة معاملات قطر سيقاف نباتاتفقد انخفض متوسط . (4) جدوؿوكانت الفروؽ معنوية بيف التراكيز المستخدمة 
 بتركيزة سقا في البيئة الـسـ 0.40إلى أقؿ مف  (خالية مف ممح الطعاـ) في معاممة الشاىد سـ1.35المموحة مف حوالي 

قطر ساؽ  كما انخفض متوسط .(4) جدوؿ مقارنة بالشاىد % (73،40،20،8)  انخفاض بمغ وبمعدؿ ميممي موؿ200
 ,2T3P28, 3T4P46, 4T2P31)ت  في المعاملاسـ1.30 كافة معاملات المموحة لكؿ سلالة مف حوالي النبات لدى

4T3P2, 4T3P6, 4T3P14, 4T3P42, 4T4P11,4T4P13) صنؼ مارفونا غير ) في الشاىد  سـ0.56 إلى
 ,T4P11, 4T3P2معاملات اؿ في كانت للانخفاض قيمة أقؿ أف (4) الجدوؿ ويظير ،Marfona)الطافر 

Flouka)4) سـ،  (1.60) بالشاىد سـ مقارنة (1.57)قطر ساؽ النبات  متوسط بمغ إذ  ميممي موؿ 50التركيز عند
التركيز  عند (2T4P19, 3T3P17, 4T4P15, Marfona, Spunta)المعاملات  لدى كانت قيمة للانخفاض وأعمى
سـ  (1.31 ,1.14 ,1.20 ,1.04)بالشاىد  سـ مقارنة (0.23) قطر ساؽ النبات لدييا متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 200

 فيأثر سمبي زيادة المموحة  التي بينت أف ؿ العديد مف الدراساتنتائج  معطيات الدراسة معتانسجـ. عمى التوالي
وقد يعزى ذلؾ  ،(Debez et al.,2003; Tantawy et al., 2009)  العديد مف المحاصيؿ النباتية لدىنمواؿ مؤشرات
رموني وختلاؿ التوازف الغذائي والوبالاضافة لا ي المباشر لممموحة، والمتمثؿ بالتأثير الأسموزي والسـللأثر

((Mulholland et al., 2003 حيث سببت زيادة تراكيز المموحة إلى انخفاض في قطر سيقاف نباتات صنؼ ،
 ,.Shaterian et al) ولدى العديد مف أصناؼ البطاطا (Farhatullah and Raziuddin, 2002)البطاطا كارديناؿ 

2005; Homayoun et al., 2011; Khenifi et al., 2011). 
 :نبات/ تأثير المموحة في عدد الأوراق 

أدى استخداـ تراكيز عالية مف المموحة إلى انخفاض كبير في عدد أوراؽ نباتات البطاطا النامية في الأصص 
فقد انخفض متوسط عدد أوراؽ كافة معاملات المموحة مف . (3)جدوؿ وكانت الفروؽ معنوية بيف التراكيز المستخدمة 

  ميممي موؿ200 ورقة في البيئة المحتوية عمى 12.43 إلى (خالية مف ممح الطعاـ) في معاممة الشاىد 21حوالي 
 ورقة (20.5 ،20.0، 19.5)كما انخفض متوسط عدد أوراؽ كافة معاملات المموحة لكؿ سلالة مف حوالي . (5)جدوؿ 

ي المعاممة  ورقة ؼ13.6 إلى (2T4P49, 2T4P52, 4T3P2, 4T3P14, Flouka, 2T4P13)تفي المعاملا
4T4P9، معاممة اؿ في كانت للانخفاض قيمة أقؿ أف (5) الجدوؿ  كما ويظيرT3P2)4) 100و 50 يفالتركيز عند 
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ورقة،  (23.33) ( ميممي موؿ0تركيز )بالشاىد  ورقة مقارنة (22، 23)النبات / عدد الأوراؽ متوسط بمغ إذ ميممي موؿ
التركيز   عند2T4P19, 3T3P17, 4T4P15, Marfona, Spunta))المعاملات  لدى كانت قيمة للانخفاض وأعمى
سـ  (1.31 ,1.14 ,1.20 ,1.04)بالشاىد  سـ مقارنة (0.23) قطر ساؽ النبات لدييا متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 200

 وعموماً أدت سقاية النباتات بمحاليؿ ممحية ذات تراكيز متزايدة إلى تحقيؽ ضغط انتخابي مفيد لانتخاب .عمى التوالي
 Sharma) دراساتت معطياتنا مع العديد مف اؿتفؽا. الطفرات التي تبدي أفضؿ استجابة لتحمؿ المموحة في الأصص

and Pandy, 1996; Wang et al.,1999; Farahatullah and Raziuddin, 2002; Homayoun et al., 

في العديد مف الصفات الشكمية والفسيولوجية والبيوكيميائية مسببة تراجعاً ي ر سمبيلمموحة تأثؿ أف ت بيفتياؿ  (2011
.  وعدد أوراقيافي معدؿ نمو نباتات البطاطا
 :نباتالمساحة الورقية للتأثير المموحة في 

 المدروسة لكؿ سلالة كافة معاملات المموحة لدى الورقية المساحة متوسط في اً انخفاض (5)الجدوؿ  نتائج تظير

زيادة تركيز كموريد ؿالشاىد ما يعكس الأثر السمبي  مع مقارنةباؿ الري محموؿ في كموريد الصوديوـ تركيز ازدياد عند
 لمصنؼ مارفونا عموماً 4T3p14 السلالة الطافرة الصوديوـ في الأوساط المستخدمة عمى نمو النباتات، حيث حققت

كافة تراكيز كموريد الصوديوـ المستخدمة لدى  المساحة الورقيةأفضؿ أداء؛ وأعطت أعمى القيـ لمتوسط 
وبدوف فروؽ معنوية مع السلالات الطافرة  2 سـ218.4 عمى بمغتالتي  ميممي موؿ (200،150،100،50،0)
(4T2P31, 4T3P2, 4T4P11, 4T4P13, 4T3P40, 4T3P42, 3T4P46, 4T3P47)  التي بمغت عمى التوالي
وبفروؽ ذات دلالة إحصائية معنوية مع باقي  (.209.3،212.6،217.3،215.3،215.3،215.3،212.7 ،205.4)

كما .؛2سـ135.8ة لممساحة الورقية بمغت أقؿ قيـالذي أعطى  (صنؼ مارفونا غير الطافر)الشاىد المعاملات الأخرى و
في المساحة الورقية كبير  أف زيادة تركيز الأملاح في محموؿ الري أدى إلى انخفاض (3)  تحميؿ التبايفؿجدو ظيري

 ،ميممي موؿ 200  عند تركيز2 سـ83.3إلى حوالي  (الشاىد)ميممي موؿ  0  عند تركيز2 سـ249.5لمنباتات مف حوالي 
 (5) الجدوؿ  كما ويظير،(5) جدوؿ مقارنة بالشاىد % (67،45،28،11)  في المساحة الورقيةمعدؿ انخفاضفقد بمغ 

المساحة  متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 50 التركيز عند (T3P2, 4T3P14)4معاممتيف اؿ في كانت للانخفاض قيمة أقؿ أف
المعاممتيف  لدى كانت قيمة للانخفاض ، وأعمى2سـ (292) ( ميممي موؿ0تركيز )بالشاىد   مقارنة2 سـ(286.5)الورقية 

((2T4P19, Marfonaبالشاىد   مقارنة2سـ (72) المساحة الورقية متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 200التركيز   عند
 حخبايه الىباحاث أن لعديدة االحقليت والمشاهداث الخجارب وخائج أثبخجفمقد  . عمى التوالي2سـ (241.3,224.8)

 ;Mix, 1973) بالملوحت حخأثر الورقيت المساحت فان ،ليق السيقانوقطر  طول أن فكما المالحت، بالمياي حأثرها في

Wang et al., 1999; Farhatullah and Raziuddin, 2002; Shaterian et al. 2005)  أن ركذ فقد؛ 

 إلى صغر تؤدي ثـ ومف الخلايا واستطالة لمنباتات المتاح الحر الماء كمية وتقميؿ المائي خفض الجيد عمى تعمؿ الملوحت

 التراجع مف % 80 ، وأيضا يعزى نحو (Hasegawa et al., 2000; Munns, 2002) الورقية  المساحة حجـ

 عممية في الفعاؿ الأخضر الورقي المسطح تراجع مساحة إلى الممحي الإجياد ظروؼ ضمف النباتات نمو في الحاصؿ

 (Chaerle et al., 2005)  الممتصة الضوئي كمية الطاقة في سمباً  يؤثر مما الضوئي التمثيؿ
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  وتراكيز ممحية EMS تأثير المادة المطفرة ايتيل ميتان سمفونات: (4)جدول 
 لبطاطاعند ا 5M نباتاتطول وقطر ساق عمى   Nacl من كموريد الصوديوم

سؿ
مسم

رقـ 
 سلالات 

EMS 
سـ/طوؿ النبات  متوسط 

 سلالات
EMS 

سـ/قطر ساؽ النبات  متوسط  
 سلالات
EMS  ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ    

S0 S50 S100 S150 S200 S0 S50 S100 S150 S200 
1 2T2P7 58.8xR 56.8DU 56.4FU 52.8O2 47.8V8 54.6gm 1.31er 1.3er 1.27eu 0.99yP 0.33z1 1.07d 
2 2T2P8 61.8DU 59.1Wr 54.8JX 44.8Z1 36.8Z3 51.5m 1.31er 1.09qI 0.44VZ 0.33z1 0.30z2 0.69g 
3 2T2P11 70.8bl 58.1AT 56.8DU 51.3Q3 40.9Z2 55.6fk 1.35cn 1.33dP 1.27eu 0.93DP 0.25z5 1.06d 
4 2T2P30 66.8cz 65.1eE 58.3zS 56.3FU 44.6Z1 58.3cf 1.60a 1.57ad 1.40aj 1.00xO 0.65SU 1.24ab 
5 2T2P46 60.8ro 58.8xR 56.8DU 56.7DU 47.3X8 56.1fj 1.40aj 1.28et 1.13iE 1.01vO 0.39Z 1.04d 
6 2T2P48 66.6cA 64.8fF 58.6xS 56.9DU 44.3Z1 58.2cf 1.30er 1.2jA 1.05uM 0.95BP 0.76OT 1.05d 
7 2T2P51 74.8ac 56.8DU 51.3Q3 44.3Z1 36.8Z3 52.8im 1.30er 1.10pH 0.85JS 0.85JS 0.33z1 0.89e 
8 2T2P55 73.4ae 73.0ag 60.3tp 61.7oN 41.1Z2 61.9ab 1.10pH 1.11nG 0.92EQ 0.89FR 0.30z2 0.86e 
9 2T2P69 60.8rO 58.3zS 55.8IW 51.8P3 43.8Z2 54.1gm 1.28et 1.15jD 1.17jD 1.04uN 0.60VW 1.05d 
10 2T2P75 65.8dC 60.0tb 53.8LZ 50.8R4 45.3z0 55.2fk 1.27eu 1.2jA 1.08qI 0.92EQ 0.79NT 1.05d 
11 2T3P10 73.4ae 70.3bn 63.0il 61.7oN 41.1Z2 61.9ab 1.60a 1.40aj 1.40ai 0.50VX 0.50VX 1.08d 
12 2T3P27 73.1af 70.3bn 63.3jJ 61.7oN 41.1Z2 61.9ab 1.61a 1.23gY 1.35cn 0.86IS 0.39Z 1.09d 
13 2T3P28 75.3ab 67.0by 61.2qo 58.8xR 42.6Z2 61.0bc 1.59ab 1.57ad 1.36bm 1.22nZ 0.75PT 1.30a 
14 2T3P29 73.1af 69.0bp 62.8jK 62.3lL 40.9Z3 61.6bc 1.60a 1.22nZ 1.25fw 1.22hz 0.33z1 1.12cd 
15 2T3P65 72.1ah 66.8cz 56.5eh 48.8U7 46.8X9 58.2cf 1.34dP 1.32ep 0.70RU 0.85JS 0.25z5 0.89e 
16 2T4P1 64.8fF 59.5vQ 53.6MZ 45.8Z0 36.8Z3 52.1km 1.55ad 1.35cn 1.30er 0.33z1 0.33z1 1.05d 
17 2T4P9 64.8fF 63.5iI 59.1wR 44.3Z1 36.8Z3 53.7hm 0.93DP 0.90EQ 0.33z1 0.39Z 0.24z6 0.56h 
18 2T4P13 70.6bm 67.7bw 62.3lL 60.6So 45.1Z1 61.3bc 1.57ad 1.50ae 1.32ep 1.22nZ 0.86IS 1.29a 
19 2T4P19 68.3bt 63.4il 61.1qO 49.8T6 34.8Z3 55.5fk 1.04vN 0.98zP 0.30z2 0.23z7 0.23z7 0.58h 
20 2T4P44 61.3pO 59.1wR 58.3zS 54.3KY 40.9$ 54.8fm 1.16jD 1.19jB 1.03uN 0.67TU 0.30z2 0.87e 
21 2T4P46 72.1ah 64.6gG 58.3zS 51.3Q3 36.8Z3 56.6eh 1.09qI 1.02vN 0.98zP 0.82MS 0.25z5 0.83ef 
22 2T4P49 73.4ae 70.3bn 63.0jJ 61.7oN 41.1Z2 61.9ab 1.36bm 1.26ev 1.16jD 1.11nG 0.33z1 1.04d 
23 2T4P52 79.4a 74.8ac 65.3dD 58.8xR 47.7v8 65.2a 1.24fx 1.27eu 1.16jD 1.11nG 0.48VY 1.06d 
24 2T4P53 57.3CT 62.8jk 61.6oN 42.8$ 38.9Z2 52.7im 1.27eu 1.2jA 0.94CP 0.85JS 0.24z6 0.90e 
25 3T2P25 63.8hi 55.0JX 54.8JX 46.8X9 36.8Z3 51.5m 1.26ev 1.17jD 0.91EQ 0.88GS 0.24z6 0.89e 
26 3T2P35 73.7ad 64.5hH 64.6gG 60.0tp 44.5Z1 61.4bc 1.25fw 1.09qI 1.02vN 0.50VX 0.25z5 0.82ef 
27 3T2P51 61.6oN 56.1GV 57.8BT 54.0ky 41.9Z2 54.3gm 1.26ev 1.17jD 0.90EG 0.88GS 0.25z5 0.89e 
28 3T3P17 65.8dC 58.8xR 58.6xS 48.6u7 38.9Z2 54.1gm 1.17jD 1.15jD 0.92EQ 0.92EQ 0.23z7 0.88e 
29 3T3P18 66.5cA 64.8fF 57.8BT 44.8Z1 36.8Z3 54.2gm 1.36bm 1.27eu 1.15jD 0.44VZ 0.24z6 0.89e 
30 3T3P56 63.8hl 62.5lK 61.1qO 51.3Q3 37.8Z2 55.3fk 1.15jD 1.02vN 0.85jS 0.73QT 0.24z6 0.80ef 
31 3T3P61 61.3pO 60.8rN 59.8tQ 50.3S5 37.8Z2 54.0gm 1.26ev 1.17jD 0.91EQ 0.88GS 0.24z6 0.89e 
32 3T4P4 66.0dB 64.8fF 61.4oN 40.9Z3 35.8Z4 53.8hm 0.98zP 0.99yP 0.75PT 0.50VX 0.26z4 0.70g 
33 3T4P11 67.7bW 64.5hH 58.5yS 56.1GV 39.6Z2 57.3eh 1.5ae 1.26ev 0.85jS 0.55VW 0.25z5 0.88e 
34 3T4P15 66.8cz 64.8fF 59.3vR 56.8DU 50.8R4 59.7be 1.28et 1.18jC 1.08qJ 0.48VY 0.30z2 0.89e 
35 3T4P26 71.3aj 67.8bV 62.2mM 60.6sO 36.7Z4 59.7be 1.07rK 1.00xO 0.80MT 0.44VZ 0.24z6 0.71g 
36 3T4P31 63.8hI 58.8xR 57.8BT 47.8V8 34.8Z4 52.6jm 1.00xO 1.00xO 0.82MS 0.44VZ 0.24z6 0.70g 
37 3T4P46 73.1af 69.8bp 62.8jK 61.5oN 40.9Z2 61.6bc 1.60a 1.47ag 1.55ad 1.27eu 0.62U 1.30a 
38 4T2P4 63.8hl 57.8BT 54.8JX 45.8Z0 35.8Z4 51.6lm 1.49af 1.40aj 1.36bm 0.62U 0.33z1 1.04d 
39 4T2P8 61.8nN 59.1wR 54.8JX 44.8Z1 36.8Z4 51.5m 1.01vO 0.85JS 0.80MT 0.50VX 0.24z6 0.68g 
40 4T2P9 66.8cz 63.8nl 61.5oN 56.6EU 38.9Z2 57.5dg 1.3er 1.17jD 1.16jD 0.50VX 0.25z5 0.88e 
41 4T2P28 61.8nN 56.2GV 54.8JX 47.7W8 36.8Z4 51.5m 0.95BP 0.99yP 0.70RT 0.50VX 0.25z5 0.68g 
42 4T2P31 73.8ac 72.7ah 63.0jJ 58.8xR 41.1Z2 61.9ab 1.60a 1.47ag 1.40aj 1.40aj 0.62U 1.30a 
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43 4T2P34 61.8nN 59.1wR 54.8JX 44.8Z1 36.8Z4 51.5m 1.26ev 1.07rK 0.95BP 0.89FR 0.30z2 0.89e 
44 4T2P55 58.8xR 51.5Q3 54.3KY 53.3N1 51.8P3 54.fm 1.50ae 1.05tM 1.01vO 0.50VX 0.30z2 0.87e 
45 4T2P80 69.8bp 63.8hl 63.8hl 52.8O2 34.8Z4 57.0eh 1.2jA 0.90EG 0.70RT 0.30z2 0.30z2 0.69g 
46 4T3P2 73.4ae 70.5bm 62.5lK 59.3vR 43.7Z2 61.9ab 1.60a 1.57ad 1.47ag 1.24fx 0.63SU 1.30a 
47 4T3P6 73.7ad 70.3bn 63.0jJ 61.7oM 41.1Z2 61.3bc 1.56ad 1.47ag 1.37al 1.45ai 0.63SU 1.30a 
48 4T3P12 71.8ai 61.9nN 58.3zS 50.8R4 36.8Z4 55.9fj 1.60a 1.25fw 1.1pH 1.02vN 0.24z6 1.04d 
49 4T3P14 73.3ae 69.6bq 63.0jJ 61.5oN 41.3Z2 61.7bc 1.60a 1.47ag 1.41aj 1.40aj 0.63SU 1.30a 
50 4T3P34 66.0dB 63.8hl 59.8tQ 50.8R4 45.3Z0 57.2eh 1.22hZ 1.09qI 1.16jd 0.50VX 0.24z6 0.84ef 
51 4T3P36 69.3br 66.3dB 62.8jK 50.8R4 39.6Z2 58.2cf 1.12mE 1.27eu 1.33eP 0.44VZ 0.25z5 0.88e 
52 4T3P40 73.4ae 70.3bn 63.0jJ 61.7oN 41.1Z2 61.9ab 1.56ad 1.39ak 1.16jd 79NT 0.33z1 1.05d 
53 4T3P42 73.1af 69.8bp 62.8jK 61.5oN 40.9Z3 61.6bc 1.60a 1.47ag 1.37al 1.42ai 0.62U 1.30a 
54 4T3P47 71.7ai 67.9bv 62.2mM 58.6xS 43.5Z2 60.8bd 1.56ad 1.47ag 1.47ag 1.31er 0.63SU 1.29a 
55 4T4P9 71.4aj 60.8rO 57.8BT 53.8LZ 46.5Z0 58.1cf 1.57ad 1.53ad 1.49af 1.34dP 0.55VW 1.29a 
56 4T4P11 73.1af 68.1bu 66.3dB 56.9DU 41.9Z2 61.3bc 1.60a 1.60a 1.60a 1.19jB 0.48VY 1.30a 
57 4T4P13 71.7ai 66.6cA 61.2qO 59.7uQ 45.3Z0 60.9bd 1.60a 1.50ad 1.47ag 1.30er 0.63SU 1.30a 
58 4T4P15 74.8ac 62.8kK 53.8LZ 44.8Z1 38.9Z2 55.0fm 1.57ad 1.39ak 1.00xO 0.25z5 0.23z7 0.89e 
59 4T4P36 61.8nN 59.1wR 54.8JX 44.8Z1 36.8Z4 51.5m 1.01vO 1.12mE 0.65TU 0.30z2 0.30z2 0.68g 
60 4T4P46 68.8bs 62.8jK 54.8JX 44.8Z1 45.8Z0 56.2fi 1.15jD 0.82MS 0.79NT 0.33z1 0.25z5 0.68g 
61 Marfona 61.8nN 62.9kK 56.8DU 44.8Z1 34.8Z4 52.2km 1.20jA 1.14LE 0.55VW 0.33z1 0.23z7 0.68g 
62 Flouka 73.0ag 70.1bo 62.8jK 61.0qO 40.9Z3 61.5bc 1.60a 1.60a 1.60a 0.80MT 0.30z2 1.18bc 
63 Spunta 73.4ae 70.3bn 63.0jJ 61.7oM 41.1Z2 61.9ab 1.31er 1.00xO 0.70RT 0.50VX 0.23z7 0.75fg 

  68.3A 64.01B 59.33C 53.54D 40.8E  1.35A 1.24B 1.08C 0.80D 0.37E متوسط المموحة
CV% 7 11.8 

L.S.D.5% Salt=0.81 EMS=2.9 Salt*EMS=6.43 Salt=0.02 EMS=0.08 Salt*EMS=0.18 
  تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنويةةً الأحرؼ المتشابو

 
  وتراكيز ممحية EMS تأثير المادة المطفرة ايتيل ميتان سمفونات: (5)جدول 
 لبطاطاعند ا 5M نباتاتعدد الأوراق والمساحة الورقية لعمى   Naclمن

سؿ
مسم

رقـ 
 

 سلالات
EMS 

النبات/عدد الأوراؽ  متوسط 
 سلالات
EMS 

2سـ/المساحة الورقية متوسط  
 سلالات
EMS  ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ    

S0 S50 S100 S150 S200 S0 S50 S100 S150 S200 
1 2T2P7 21.3ae 18.3dj 18.3dj 15.3ip 12.3pr 17.1c 179!st 187!it 169!st 151!uv 91.2z3 155.4l 
2 2T2P8 17.3fl 16.3gh 12.3pr 11.3qr 11.3qr 13.7mn 230.7pS 171.7!st 132.5!Hl 130.4!Lj 77.4z8 148.5lm 
3 2T2P11 23.3a 22.3ab 21.3ae 15.3ip 13.8mr 19.0b 227.9qV 236.7jM 223.7xX 180!st 86.9z8 191eg 
4 2T2P30 23.3a 21.3ae 20.3af 16.3gh 13.8mr 19.0b 255bj 236.7jM 223.7xX 152.9!uv 86.7z3 191eg 
5 2T2P46 23.3a 21.3ae 21.3ae 15.3ip 13.8mr 19.0b 255bj 234.3lP 221.3CZ 149.9!vw 85.6z3 189.2fg 
6 2T2P48 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1c 281.5ab 235.9kO 219.8E!d 148.7!vw 89.3z3 195dg 
7 2T2P51 21.7ac 17.3fl 14.3lq 13.3nr 12.3pr 15.8ci 270.7af 247.3eE 194.3X!t 139.8!AB 78.6z8 186.1gj 
8 2T2P55 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1c 193!t 171!st 155!tu 141.6!zA 84.9z3 149.1lm 
9 2T2P69 18.3dj 16.3gh 15.3ip 12.3pr 13.3nr 15.1il 270.7af 247.3eE 189.3!ht 144.8!yz 78.3z8 186.1gj 
10 2T2P75 18.3dj 16.3gh 15.3ip 13.3nr 14.7kp 15.6hk 224.8uX 167.7!st 164.3!st 164!st 77.3z8 159.6l 
11 2T3P10 18.3dj 16.3gh 15.3ip 15.3ip 13.3nr 15.3ik 211.3K!n 173.5!st 150.6!vw 122.6!OP 77z8 147lm 
12 2T3P27 18.3dj 16.3gh 15.3ip 14.3lq 13.3nr 15.5hk 224vX 171.7!st 132.5!Hl 137!DF 77.3z8 148.5lm 
13 2T3P28 18.3dj 17.3fl 14.3lq 12.3pr 11.3qr 14.7in 272.8ae 249.3dC 196.3V!t 141.8!zA 80.3z7 188.1gj 
14 2T3P29 23.3a 21.3ae 20.3af 15.3ip 14.8kp 19.0b 212.7G!l 173.8!st 151!uv 122!QP 76.7z8 147.2lm 
15 2T3P65 21.3ae 19.3bg 18.3dj 15.3ip 11.3qr 17.1cd 271.2af 247.3eE 189.7!ft 144.8!yz 78.3z8 186.3gj 
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16 2T4P1 21.3ae 19.3bg 21.7ac 15.3ip 12.3pr 17.1ce 222.5BZ 173!st 132.6!Hl 137.8!AB 78.3z8 148.8lm 
17 2T4P9 19.3bg 18.7ci 18.3dj 13.3nr 11.3qr 15.3ik 222.7AZ 171.3!st 132.6!Hl 137.8!AB 78.3z8 148.5lm 
18 2T4P13 23.3a 21.7ac 21.3ae 17.0fm 14.3lq 19.5ab 271af 247.3eE 194Z!t 139.7!AB 79z8 186.2gj 
19 2T4P19 21.6ad 19.3bg 19.3bg 13.3nr 11.3qr 17.0cg 241.3hG 203Q!t 150.7!vw 95z3 72z8 152.4l 
20 2T4P44 19.3bg 18.3dj 16.3gh 15.3ip 11.3qr 16.1ci 287.7a 170!st 170.3!st 100z3 79z8 161.4l 
21 2T4P46 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 201.1S!t 188.7!it 180.7!st 111.9!WX 85z3 153.5l 
22 2T4P49 23.3a 22.3ab 21.3ae 20.3af 15.3ip 20.5a 206.7O!t 190.5!ct 176.3!st 105.3z3 89.7z3 153.7l 
23 2T4P52 23.3a 22.3ab 21.3ae 20.3af 15.3ip 20.5a 223.2yY 172!st 137!DF 132.8!Hl 86.7z3 150.3lm 
24 2T4P53 18.1ek 15.8ho 15.3ip 13.3nr 11.3qr 14.8in 255bj 220D!c 120.3!RS 125!LM 86.4z3 161.3l 
25 3T2P25 19.3bg 15.3ip 14.3lq 12.3pr 10.3r 14.3kn 280.3ac 243.7gG 178.3!st 162.7!st 80z8 188.9g 
26 3T2P35 23.3a 21.3ae 20.1af 16.3gh 13.6mq 19.0b 270.4ag 247.3eE 189.5!gt 144.8!yz 78.3z8 186.1gj 
27 3T2P51 19.3bg 17.3fl 17.3fl 12.3pr 10.3r 15.3ik 194.2Y!t 174.2!st 156.5!tu 136.9!FG 86z3 149.6lm 
28 3T3P17 19.3bg 17.3fl 17.3fl 12.3pr 10.3r 15.3ik 231.1nS 176.6!st 156.9!st 101.5z3 84.3z3 150.1lm 
29 3T3P18 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 272ae 244.8fG 189.3!ht 145.5!xy 78.3z8 186.0gj 
30 3T3P56 19.3bg 18.3dj 17.3fl 12.3pr 11.3qr 15.7ck 210.1L!n 192.3!bt 169.3!st 114!VW 78.3z8 152.8l 
31 3T3P61 19.3bg 17.3fl 16.3gh 14.3lq 11.3qr 17.1ce 270.8af 249.3dC 198.3U!t 141.8!zA 80.3z7 188.1gj 
32 3T4P4 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 227.9qV 225.7tW 150.9!vw 98.3z3 76.3z8 155.8l 
33 3T4P11 17.3fl 15.3ip 14.3lq 12.3pr 10.3r 13.9im 270.7af 247.3eE 189.3!ht 144.8!yz 78.3z8 186.1gj 
34 3T4P15 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 227.5rV 170.2!st 150.7!vw 91.6z3 95z3 147lm 
35 3T4P26 17.3fl 15.3ip 14.3lq 14.3lq 13.7mq 15im 272ae 255bj 207.3N!s 163.3!st 90z3 197.5cg 
36 3T4P31 19.3bg 15.3ip 14.3lq 14.3lq 10.3r 14.7in 222.8zZ 177.7!st 156.7!tu 110.3!Za 86.5z3 150.8l 
37 3T4P46 23.3a 21.3ae 21.1ae 15.3ip 13.6mq 19.0b 279.5ac 275.1ad 211.7J!n 183.7!ot 96.5z3 209.3ac 
38 4T2P4 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 13.7mq 15.6hk 230.8oS 163.5!st 163.5!st 95.5z3 89z3 148.5lm 
39 4T2P8 19.3bg 17.3fl 13.3nr 11.3qr 10.3r 14.3kn 233.5mR 179.7!st 155.3!tu 100.3z3 80.7z6 149.9lm 
40 4T2P9 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 223.7xX 176.7!st 131.8!IJ 1331Hl 77.3z8 148.5lm 
41 4T2P28 17.3fl 16.3gh 15.3ip 14.3lq 10.3r 14.7in 272.2ae 255bj 239.3iI 164.1!st 85.5z3 203.2bf 
42 4T2P31 17.3fl 15.3ip 15.3ip 13.3nr 11.3qr 14.5jn 278ac 274.5ad 247.3eE 207.5N!s 83z5 217.3ab 
43 4T2P34 18.3dj 17.3fl 15.3ip 12.3pr 10.3r 14.7in 185.3!it 151.4!uv 132!HI 132.3!HI 77.3z8 135.7m 
44 4T2P55 18.3dj 16.3gh 14.3lq 14.3lq 11.3qr 14.9in 272.1ae 255bj 199.8T!t 133.3!HI 80.3z7 188.1gj 
45 4T2P80 18.6ci 19.3bg 17.3fl 16.6gh 12.3pr 17.1ce 222.8zZ 182.7!qt 150.7!vw 111.3!YZ 86.5z3 150.8l 
46 4T3P2 23.33a 23.0a 22.0ac 19.2bg 15.0ip 20.5a 292.0a 286.5a 241.3hG 170.2!st 86.7z3 215.3ab 
47 4T3P6 23.3a 21.3ae 21.3ae 15.3ip 13.8mr 19.0b 279.7ac 255bj 212.5H!l 184.1!nt 89.4z3 204.1be 
48 4T3P12 23.3a 21.3ae 21.3ae 15.3ip 13.8mr 19.0b 283.7a 270.7af 150!vw 150!vw 89z3 188.7gh 
49 4T3P14 23.3a 22.3ab 21.3ae 20.3af 15.3ip 20.5a 292.0a 286.5a 255bj 156!tu 102.7z3 218.4a 
50 4T3P34 21.3ae 18.3dj 16.3gh 16.3gh 13.3nr 17.1ce 223.8wX 181.4!nt 152!uv 111.5!XY 85.5z3 150.8l 
51 4T3P36 21.3ae 20.3af 18.3dj 14.3lq 11.3qr 17.1ce 255bj 254cj 207.8M!p 171.1!st 79.6z8 193.5dg 
52 4T3P40 23.3a 21.3ae 21.4ae 16.3gh 12.7or 19.0b 290.5a 281.1ab 206.5P!t 190.1!dt 95.5z3 212.7ab 
53 4T3P42 23.3a 21.3ae 21.4ae 14.3lq 12.7or 19.0b 284.6a 284.2a 233.5mR 166.1!st 94.6z3 212.6ab 
54 4T3P47 23.3a 21.3ae 21.3ae 15.3ip 13.8mr 19.0b 280.3ac 275ad 202.3R!t 177.5!st 92z3 205.4ad 
55 4T4P9 20.3af 17.3fl 14.3lq 11.3qr 11.3qr 13.6n 244.8eE 189.8!et 165.3!st 128!IJ 78.4z8 161.2kl 
56 4T4P11 21.3ae 19.0bh 16.7gh 14.3lq 12.7or 16.8ch 290.7a 284a 255bj 161.4!st 85.2z3 215.3ab 
57 4T4P13 21.3ae 17.3fl 15.3ip 12.3pr 11.3qr 15.5hk 292.3a 284a 244.8eE 161.5!st 94z3 215.3ab 
58 4T4P15 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 290.7a 255bj 169.6!st 153.5!uv 80z8 189.8fg 
59 4T4P36 19.3bg 15.3ip 13.3nr 11.3qr 10.3r 13.9ln 226sW 219.5F!d 110z1 110.1z1 77z8 148.5lm 
60 4T4P46 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 282.5a 254cj 186!kt 141!zA 79.8z8 188.7gi 
61 Marfona 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 10.3r 14.9in 224.8tu 220D!c 163!st 117.9#TU 72z8 159.5l 
62 Flouka 23.3a 22.0ac 21.3ae 18.7ci 14.8kp 20.0ab 280.9ac 247.3eE 185.3!lt 78.8#f 78.4z8 174.1hk 
63 Spunta 21.3ae 19.3bg 17.3fl 15.3ip 12.3pr 17.1ce 247.3eE 184.9!mt 153!uv 107.8z2 83.3z4 154.5l 
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 20.73A 18.67B 17.46C 14.65D 12.42E  249.5A 220.9B 179.7C 138.2D 83.3E 20.73A متوسط المموحة
CV% 9.4 9.2 

L.S.D.5% Salt=0.32 EMS=1.13 Salt*EMS=2.52 Salt=3.4 EMS=12.08 Salt*EMS=26.99 

  تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنويةةً الأحرؼ المتشابو

 
:  ومكوناتوالإنتاجتأثير المموحة في صفة 

 كافة معاملات  لدىدرنةاؿبيف متوسط وزف إلى وجود علاقة ارتباط عكسية  (6)أشارت معطيات الجدوؿ 
؛ 4T3P2سلالة الطافرة لصنؼ مارفونا ، حيث أظيرت النتائج أف اؿكموريد الصوديوـالمموحة لكؿ سلالة وازدياد تركيز 

 ,4T3P14 تمتيا السلالات الطافرة لصنؼ مارفونا غراـ82.59 تقيـ بالنسبة لمتوسط وزف الدرنة بمغاؿقد أعطت أفضؿ 

4T2P31, 4T4P11, 2T2P55, 3T4P46, 4T3P40, 4T3P42,4T4P13, 4T3P12) والتي بمغت قيميا عمى ،
 معنوية إحصائيةوبدلالة  غراـ (82.05 ,81.65 ,81.89 ,81.89 ,81.89 ,81.89 ,81.92 ,82.18 ,82.24)التوالي 

 انخفاض إلى المموحة مف عالية استخداـ تراكيز  والشاىد غير الطافر، كما أدى المعاملات الأخرى باقيبالمقارنة مع

 المستخدمة البيئات بيف معنوية الفروؽ في الأصص، وكانت النامية البطاطا الدرنة عند نباتاتمتوسط وزف  في كبير
 شاىد)ميممي موؿ  0  غراـ عند تركيز75.2مف حوالي  ض متوسط وزف الدرنةاانخؼ (6) ؿجدواؿويظير ،(3) جدوؿ رقـ

عف % (67،36،18،8)ميممي موؿ وبمعدؿ انخفاض بمغ  200  غراـ عند تركيز24.6 إلى حوالي (خاؿ مف الممح
 ,3T4P46, 4T3P2)معاملات اؿ لدى كانت للانخفاض قيمة أقؿ أف (6) الجدوؿ  كما ويظير،( ميممي موؿ 0)الشاىد 

4T3P12, 4T3P14, 4T3P40, 4T4P11 )غ مقارنة(89.8)وزف الدرنة  متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 50 التركيز  عند 

قيمة  وأعمى عمى التوالي، غراـ (90.2، 90.1، 90.3، 90.1، 90.3، 90.1)التي بمغت   ميممي موؿ0بالشاىد تركيز 
 ميممي 150التركيز عند (60،59،45،41،39،36،35،19،17،5،2،61)المعاملات ذوات الأرقاـ  لدى كانت للانخفاض

 30 ،31 ،32 ،33 ،34 ،38 ،40 ،43 ،44 ،50 ،58 ،64)ونفس المعاملات السابقة مضافاً ليا المعاملات  موؿ
غراـ مقارنة (0) وزف الدرنة متوسط بمغ  إذ ميممي موؿ200 عند التركيز (7، 14 ،15 ،20 ،21 ،25،24 ،27 ،29،

الذي يبيف متوسط عدد درنات كافة معاملات المموحة لكؿ  (6)الجدوؿ ت نتائج أوضحو ،بالشاىد لكؿ معاممة مدروسة
 وحققت، سلالة أف نمو النباتات تأثر وبشكؿ كبير مع ازدياد تركيز كموريد الصوديوـ في الأوساط المستخدمة

 ,2T3P10, Falouka, 2T2P11, 2T3P27, 2T4P13, 2T4P49, 2T4P52, 3T2P35)المعاملات

2T3P28,4T3P6) (200،150،100،50،0) كافة تراكيز كموريد الصوديوـ الممحية المستخدمة أفضؿ استجابة عند 
متوسط في ض اانخؼحدوث  (6)الجدوؿ  يفيبو ،درنة 2T3P10 (8.66)بمغ أفضميا عند السلالة الطافرة ميممي موؿ 

وبمعدؿ ، ميممي موؿ 200 عند تركيزدرنة  2.8إلى  (الشاىد)ميممي موؿ  0 درنة عند تركيز. 9عدد الدرنات مف حوالي 
معاملات اؿ في كانت للانخفاض قيمة أقؿ  أف (6) الجدوؿ كما ويظير، % (70،38،27،14)انخفاض عف الشاىد بمغ 

((3T2P35, 4T3P6, 4T3P42, Flouka (10.3)النبات /عدد الدرنات متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 50 التركيز عند 
قيمة  درنة، وأعمى (10.6،10.4،10.5،10.8) الذي بمغ عمى التوالي  ميممي موؿ0بالشاىد تركيز  درنة مقارنة
 ميممي 150التركيز عند (60،59،45،41،39،36،35،19،17،5،2،61)المعاملات ذوات الأرقاـ  لدى كانت للانخفاض

 30 ،31 ،32 ،33 ،34 ،38 ،40 ،43 ،44 ،50 ،58 ،64)ونفس المعاملات السابقة مضافاً ليا المعاملات  موؿ
درنة  (0) متوسط عدد الدرنات بمغ  إذ ميممي موؿ200 عند التركيز (7، 14 ،15 ،20 ،21 ،25،24 ،27 ،29،

أدى استخداـ تراكيز عالية مف المموحة إلى انخفاض كبير في وزف درنات  وأيضا .مقارنة بالشاىد لكؿ معاممة مدروسة
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 جدوؿ رقـ نباتات البطاطا النامية في الأصص وكانت الفروؽ ذات دلالة إحصائية معنوية بيف التراكيز المستخدمة
إلى  (خالية مف ممح الطعاـ) غراـ في معاممة الشاىد 740النبات مف حوالي / لقد انخفض متوسط وزف الدرناتؼ؛ (6)

كافة معاملات المموحة لدى كما انخفض متوسط وزف الدرنات .  ميممي موؿ200 غراـ عند السقاية بتركيز 155أقؿ مف 
 بدوف فروؽ معنوية مع 4T3P2 غراـ في السلالة 661.9 لكؿ سلالة مف حوالي

(4T2P31,4T3P14,4T3P12,4T3P6,2T2P55,4T3P40,4T3P42,3T4P46, 4T4P11, 4T4P13, 

Flouka) قيمة أقؿ أف (6) الجدوؿ  كما ويظير،(6)جدوؿ رقـ  وبدلالة إحصائية معنوية مع باقي المعاملات 

وزف الدرنة  متوسط بمغ إذ ميممي موؿ 50 التركيز عند (T3P2, 4T2p31)4معاممتيف اؿ في كانت للانخفاض
المعاملات ذوات  لدى كانت قيمة للانخفاض غراـ، وأعمى(850،859)  ميممي موؿ0بالشاىد تركيز  غ مقارنة(825.5)

ونفس المعاملات السابقة مضافاً   ميممي موؿ150التركيز عند (60،59،45،41،39،36،35،19،17،5،2،61)الأرقاـ 
 15 ،20 ،21 ،25،24 ،27 ،29 ،30 ،31 ،32 ،33 ،34 ،38 ،40 ،43 ،44 ،50 ،58 ،64)ليا المعاملات 

، حيث غراـ مقارنة بالشاىد لكؿ معاممة مدروسة (0) وزف الدرنة متوسط بمغ  إذ ميممي موؿ200 عند التركيز (7، 14،
كموريد الصوديوـ  مف  أجريت حوؿ تأثير خمسة تراكيز ممحية انسجمت معطيات دراستنا مع نتائج دراسة

ميممي موؿ في صنؼ البطاطا مارفونا التي أظيرت أف زيادة مموحة التربة خفض  (128.6،95.7،71.2،35.4،1.9)
كما اتفقت نتائج ، و(Odemiş and Calişkan, 2014)النبات /قيـ كافة مؤشرات النمو المدورسة ومنيا عدد الدرنات 

ي  ميممي موؿ ؼ (0-50-100)مف كموريد الصوديوـدراستنا مع معطيات دراسة أجريت حوؿ تأثير ثلاثة تراكيز مختمفة 
ثلاثة أصناؼ مف البطاطا حيث لوحظ وجود علاقة ارتباط سمبية معنوية بيف وزف الدرنات وزيادة تركيز كموريد 

، وارتبط تراجع وزف الدرنات معنوياً بانخفاض وزف الدرنة الواحدة نتيجة ازدياد تركيز الأملاح في محموؿ ـالصوديو
 80تفقت مع دراسات أخرى التي بينت أف التركيز الأعمى مف وأ. (Poustini and Siosemardeh, 2004)التربة 

ميممي موؿ لكموريد الصوديوـ سبب تأخيراً في تكوف الدرنات، وتشوىاً في إنتاج درنات صغيرة الحجـ، وبمعدلات 
، وعموماً أظيرت معطيات  (Sanchez et al., 2003)منخفضة ما انعكس سمباً عمى الحاصؿ الكمي لنباتات البطاطا

نتاجية العديد مف المحاصيؿ النباتية  Debez et) العديد مف الدراسات الثأثير السمبي لزيادة المموحة في نمو وا 

al.,2003; Tantawy et al., 2009) ، يعزى ذلؾ؛ بسبب التأثير المباشر لممموحة، والمتمثؿ بالتأثير الأسموزي
 مما يؤدي لحدوث تغيرات Mulholland et al., 2003))رموني و فضلًا عف اختلاؿ التوازف الغذائي والو؛والسمي

ائية ذالعناصر الغ وجاىزية والتنفس الضوئي البناء عمميتي كفاءة ، وتقؿTaffouo et al., 2010))فسيولوجية مختمفة 
(.(Juan et al., 2005 ،غير المباشر عمى الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة،  المموحة يكوف مضافاً إليو تأُثيرقدو 

كذلؾ يعود إلى ووالذي يعزز ذلؾ وجود علاقة ارتباط سالبة بيف الناتج الكمي وتراكيز الصوديوـ في أوراؽ النبات؛ 
 مستويات زيادة عند  إلى انخفاض إنتاجية  النباتيؤديمقدار عدد الدرنات المستبعدة التي لا تنطبؽ عمييا المعايير؛ ما 

 مع التنظيـ الاسموزي وتداخميا عممية في يةالكربوىيدراتالمواد و الطاقة مف كميات كبيرة استيلاؾ إلى قد يرجعو المموحة

 .(Maas and Grattan, 1999; Shani and Dudley , 2001)  الإجياد الممحيظروؼ تحت الخمية وظائؼ
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.  لمبطاطا5M نباتاتمكونات إنتاج عمى  Nacl  وتراكيز ممحية من كموريد الصوديومEMS تأثير المادة المطفرة ايتيل ميتان سمفونات: (6)جدول 

سؿ
مسم

رقـ 
 سلالات 

EMS 

غ/نبات/ وزف الدرنات متوسط  
 سلالات
EMS 

نبات/عدد الدرنات متوسط  
 سلالات
EMS 

غ/متوسط وزف الدرنة متوسط  
 سلالات
EMS 

ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ  ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ   ميممي موؿ/تراكيز كموريد الصوديوـ    
S0 S50 S100 S150 S200 S0 S50 S100 S150 S200 S0 S50 S100 S150 S200 

1 2T2P7 651Zh 496zY 371RV 231Z3 167.5Z4 383.3j 10.3ac 9.3ho 7.3yG 5.4PX 5.3QY 7.5d 63.2GV 53.3Z!h 50.8!dj 43.7!hn 31.4!jp 48.5jm 
2 2T2P8 601zM 477zB 376PV 0.0Z5 0.0Z5 290.8p 9.3ho 7.2zH 6.3HP 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 64.6CU 65.9zR 62.1JX 0.0!kq 0.0!kq 38.5vw 
3 2T2P11 727mq 670xD 577.5zQ 451AG 376PV 565.1b 10.8a 9.3ho 8.4ow 7.3yG 7.4xF 8.6a 69.5rJ 72mC 68.8uK 63HW 51.!ci 64.9d 
4 2T2P30 660.4zG 482zA 400KT 328YZ1 0.0Z5 374.1jk 10.3ac 8.4ow 7.9sA 7.8tB 0.0Z# 6.9f 64.DU 57.3T!d 50.6!ek 44.1!hn 0.0!kq 43.2os 
5 2T2P46 661zG 507.2zW 373RV 0.0Z5 0.0Z5 308.2o 10.3ac 8.0rz 7.7uC 0.0Z# 0.0Z# 5.2h 64.DU 63.4FV 51.7!bh 0.0!kq 0.0!kq 35.8w 
6 2T2P48 727mq 631zJ 462zE 422.3FL 208Z3 490.1c 9.3ho 9.1iq 7.0BJ 7.0BJ 6.3HP 7.9cd 78.1fn 69tK 66.3zR 60OA 33.1!jp 60.3e 
7 2T2P51 816eg 623zK 456zF 332WZ1 0.0Z5 445.5 ef 10.3ac 9.3ho 8.3px 6.3HP 0.0Z# 6.9f 79.2fm 66.9zR 54.9X!f 52.6!ag 0.0!kq 50.7hk 
8 2T2P55 852ad 824bf 686sB 512zW 416GM 658.0a 9.5dk 9.8cj 8.5nv 6.0KS 6.3HP 7.9cd 96.8a 79.3fm 82.5ej 84.8cf 66.1zR 81.9a 
9 2T2P69 724nr 641zI 462zE 307.4Z2 213Z3 469.5d 10.7ac 9.3ho 9.1iq 5.2RZ 5.3QY 8.0cd 67.8vM 68.9uL 50.7!ek 58.6S!c 40.4!hn 57.3ef 
10 2T2P75 727mq 632.3zJ 462zE 421FL 208Z3 490.1c 9.3ho 9.3ho 6.9CK 7.6vD 6.3HP 7.9cd 78.1fn 67.8vM 66.9xP 55.6V!f 33.1!jp 60.3e 
11 2T3P10 727mq 674wD 550zS 477zB 371RV 564.6b 9.2hp 9.4em 8.5nv 6.9CK 6.3HP 8.7a 69.5rJ 72mC 64.9cS 59.7P!b 54.3Y!g 64.9d 
12 2T3P27 727mq 631zJ 463.4zD 421FL 208Z3 490.1c 9.2hp 9.3ho 8.3px 8.3px 7.9sA 8.6a 67.3xO 67.8vM 55.6V!f 50.7!ek 33.1!jp 54.9fg 
13 2T3P28 752jn 670xD 571zQ 451AG 376PV 564.0b 10.8a 9.3ho 8.3px 7.6vD 6.8DL 8.6a 69.5rJ 72mC 68.8uK 59R!b 55W!f 64.9d 
14 2T3P29 823bf 712ov 442BI 228Z3 0.0Z5 443.1ef 9.8cj 9.7dk 8.5nv 6.3HP 0.0Z# 6.9f 83.7ci 73.2lA 52.1!ag 36.2!hn 0.0!kq 49.3im 
15 2T3P65 737lo 605.3zM 507zw 357UY 0.0Z5 441.3ef 9.5dk 8.7lt 8.3px 7.6vD 0.0Z# 6.8f 77.3gp 69.8qI 54.1Y!g 53.7Z!h 0.0!kq 50.9hj 
16 2T4P1 727mq 631zJ 463.7zA 421FL 208Z3 490.1c 10.3ac 9.3ho 7.3yG 7.3yG 5.3QY 7.9cd 70.5oG 67.8vM 63.3GV 57.7T!d 39.3!hn 59.7e 
17 2T4P9 690rA 451AG 400KT 0.0Z5 0.0Z5 308.2o 9.7dk 6.8BK 6.3HP 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 70.9nE 65.9zR 63.2GV 0.0!kq 0.0!kq 40.0sv 
18 2T4P13 753jn 669xD 551zS 471zC 366SW 564.0b 10.8a 9.3ho 8.0rz 7.6vD 7.0BJ 8.6a 69.5rJ 72mC 68.8uK 62KX 52!ag 64.9d 
19 2T4P19 660zG 482zA 399KT 0.0Z5 0.0Z5 308.2o 9.3ho 7.3yG 6.3HP 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 70.9nE 65.9zR 63.4FV 0.0!kq 0.0!kq 40.0sv 
20 2T4P44 592zN 491zZ 411KQ 304.6Z2 0.0Z5 359.7km 9.3ho 9.3ho 8.9jr 5.9LT 0.0Z# 6.7f 63.5EU 52.8!ag 46.1!fl 51.7!bh 0.0!kq 42.8pu 
21 2T4P46 696qZ 623zK 471zC 439.4CI 0.0Z5 445.9 ef 10.3ac 9.3ho 7.5wE 7.3yG 0.0Z# 6.9f 67.5WN 66.9xP 64.4DU 60.1NZ 0.0!kq 51.8gj 
22 2T4P49 727mq 671xD 571zQ 449AH 378PV 564.0b 10.8a 9.3ho 8.3px 7.5wE 7.0BJ 8.6a 69.5rJ 72mC 68.8uK 60OA 54Y!g 64.9d 
23 2T4P52 727mq 670xD 512zW 451AG 386MV 554.0b 10.8a 9.3ho 7.8tB 7.4xF 7.8tB 8.6a 69.5rJ 72mC 69tK 64DU 49.8!ek 64.9d 
24 2T4P53 667yE 481.7zA 412KP 396KT 0.0Z5 391.3ij 10.3ac 8.0qz 8.0rz 8.0rz 0.0Z# 6.9f 64.6CU 62.9HW 51.6!bh 49.7!ek 0.0!kq 45.8mq 

25 3T2P25 718nv 557Zr 367RW 309.7Z2 0.0Z5 390.3ij 10.3ac 9.3ho 7.5wE 7.3yG 0.0Z# 6.9f 69.7qI 59.7P!b 49.1!ek 44.2!gm 0.0!kq 44.6nr 
26 3T2P35 727mq 631zJ 463.4zD 421FL 208Z3 490.1c 10.6ac 10.3ac 9.0hp 8.9jr 5.6NV 8.6a 70.3pH 61MY 58S!c 48!ek 37.2!hn 54.9fg 
27 3T2P51 665yF 477.4zB 399KT 329Y1 0.0Z5 374.1jk 10.4ac 9.1go 7.7uC 7.3yG 0.0Z# 6.9f 64.DU 52.3!ag 51.6!bh 48.1!ek 0.0!kq 43.2os 
28 3T3P17 732mp 556zS 441.5BI 376PV 0.0Z5 421.1g 10.3ac 9.3ho 7.4xF 7.1AI 0.0Z# 6.9f 70.9nE 59.7P!b 60OA 53Z!h 0.0!kq 48.7jm 
29 3T3P18 814fh 612zM 356TX 326Y2 0.0Z5 421.7g 10.9a 8.9jr 8.2px 6.0KS 0.0Z# 6.9f 75kV 65.7AM 52!ag 46.6!fl 0.0!kq 47.9jn 
30 3T3P56 768jl 588zO 384.9MV 353.7UZ 0.0Z5 418.9gh 10.7ab 9.3ho 6.9CK 7.2zH 0.0Z# 6.8f 72mC 63.2GV 56U!e 48.9!ek 0.0!kq 48.0jn 
31 3T3P61 662yG 480zA 399KT 329Y1 0.0Z5 374.1jk 9.3ho 7.3yG 6.5EM 6.3HP 0.0Z# 5.9g 70.9nE 65.9zR 63.4FV 61.2MY 0.0!kq 50.5hl 
32 3T4P4 661zG 481zA 399KT 0.0Z5 0.0Z5 308.2o 10.3ac 9.0hp 8.7lt 0.0Z# 0.0Z# 5.9g 70.8nF 65.9zR 63.5EU 0.0!kq 0.0!kq 40.0sv 
33 3T4P11 660zG 482zA 399KT 329Y1 0.0Z5 374.1jk 10.3ac 9.0hp 8.3px 6.8DL 0.0Z# 6.9f 64.DU 53.3Z!h 50.6!ek 48.1!ek 0.0!kq 43.2os 
34 3T4P15 660zG 481zA 400KT 329Y1 0.0Z5 374.1jk 10.3ac 8.9jr 8.3px 6.9CK 0.0Z# 6.9f 64.DU 58S!c 50.6!ek 48!ek 0.0!kq 43.2ot 
35 3T4P26 620zK 482zA 401JS 0.0Z5 0.0Z5 300.6o 8.2qy 7.2zH 6.5FN 0.0Z# 0.0Z# 4.4i 75.8ju 66.6yP 65.9zR 0.0!kq 0.0!kq 41.7rv 
36 3T4P31 709ow 582zP 493zY 0.0Z5 0.0Z5 356.8km 9.7dk 7.3yG 6.1JR 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 73lB 79.7fl 77.8fo 0.0!kq 0.0!kq 46.8ko 
37 3T4P46 858a 824bf 680.7vC 509zW 416GM 657.5a 9.5fm 9.2hp 8.6mu 6.3HP 6.0KS 7.9cd 90.2ac 89.8ae 78.9fm 81fk 69.6rI 81.9a 
38 4T2P4 721nt 629.3zJ 462zE 421FL 202Z3 487.1c 9.2hp 9.0hp 8.9jr 8.5nv 3.8Z2 7.9cd 78.1fn 70pH 60OA 59R!b 53Z!h 60.3e 
39 4T2P8 697pY 414HO 401JS 0.0Z5 0.0Z5 302.4o 10.0ac 6.4GO 6.3HP 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 68vM 64.5DU 60OA 0.0!kq 0.0!kq 39.3sw 
40 4T2P9 820cf 599zM 427.6EK 321Z2 0.0Z5 433.5ef 10.3ac 9.6el 7.6vD 6.3HP 0.0Z# 6.5f 79.fm 62.4IW 56.4U!e 66.6yP 0.0!kq 52.9gi 
41 4T2P28 683uB 385MV 308.5Z2 0.0Z5 0.0Z5 275.3q 8.9jr 8.3px 8.6mu 0.0Z# 0.0Z# 5.2h 76.8hr 46.3!fl 36!hn 0.0!kq 0.0!kq 31.8x 
42 4T2P31 859a 825.5af 685tB 508.5zW 421FL 659.7a 8.9jr 9.8cj 8.3px 7.2zH 5.5OW 7.9cd 96.8a 83.8ci 82.5ej 71.1nD 76.7is 82.2a 
43 4T2P34 745kn 396.6KT 400KT 329Y1 0.0Z5 374.1jk 10.8a 7.0BJ 6.0KS 5.9MU 0.0Z# 5.9g 69tK 65.9zR 50!ek 67.5wN 0.0!kq 50.5hl 
44 4T2P55 734lo 489zZ 441.4FL 352VZ 0.0Z5 403.3hi 10.5ac 7.9sA 8.0rz 7.7uC 0.0Z# 6.9f 70pH 62.1JX 55W!f 46!fl 0.0!kq 46.6lp 
45 4T2P80 643zI 426GK 389LU 0.0Z5 0.0Z5 291.6p 9.4em 6.8DL 6.5FN 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 68.6uL 65.7BM 61.2LY 0.0!kq 0.0!kq 39.0uw 
46 4T3P2 850ae 825.5af 685tB 512.9zw 436CJ 661.9 a 9.4em 9.2hp 8.3px 6.3HP 6.3HP 7.9cd 90.1ad 89.8ae 82.5ej 81.1fk 69.4rl 82.6a 
47 4T3P6 859a 812fi 655zH 550.4zS 416GM 658.5a 10.4ac 10.3ac 9.4gn 6.7EM 5.9MU 8.4ab 84cn 79fm 75kv 80.2fl 68vM 77.2b 
48 4T3P12 858a 818df 685tB 510.4zW 421FL 658.5a 9.5fm 9.1iq 8.3px 6.3HP 6.3HP 7.9cd 90.3ac 89.8ae 82.5ej 80.8fk 66.9xP 82.1a 
49 4T3P14 855ac 816eg 685tB 511.5zW 426FK 658.7a 8.0rz 9.1iq 8.3px 6.3HP 6.3HP 7.9cd 90.1ad 89.8ae 82.5ej 81fk 67.9vM 82.2a 
50 4T3P34 723nr 543zT 312Z2 292.3Z2 0.0Z5 374.1jk 9.5fm 9.9bh 7.3yG 6.9CK 0.0Z# 6.9f 76.2jt 54.8X!f 45!gm 40!hn 0.0!kq 43.2ot 
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51 4T3P36 727mq 708.3ow 380NV 360UY 235Z3 480.1c 9.2hp 9.1iq 7.0BJ 7.2zH 7.0BJ 7.9cd 77nq 76.2jt 58S!c 59.2R!b 33.2!jp 60.7e 
52 4T3P40 859a 818.3df 685tB 509zW 416GM 657.5a 9.5fm 9.1iq 8.7lt 6.1JR 6.2IQ 7.9cd 90.3ac 89.8ae 79fm 83cj 67.4wO 81.9a 
53 4T3P42 859a 817dg 685tB 510.7zW 416GM 657.5a 10.5ac 10.3ac 8.3px 5.6NV 5.2Rz 7.9cd 96.8a 79.1fm 82.5ej 84.5cg 66.4zR 81.9a 
54 4T3P47 784gj 631zJ 531zU 462zE 208Z3 523.3c 10.0ac 9.3ho 7.7uC 7.3yG 6.1JR 8.1bc 78.1fn 67.8vM 54Y!g 60.2NZ 34.1!hn 58.8e 
55 4T4P9 778ik 720.3nt 521zV 491zZ 360UY 574.1b 9.8cj 9.9bh 9.6el 7.9sA 5.8MU 7.9cd 94.5ab 73lB 54Y!g 62.5IW 62KX 71.1c 
56 4T4P11 859a 815eh 685tB 509zW 415GN 656.7a 9.5fm 9.1iq 8.3px 6.3HP 6.3HP 7.9cd 90.4ac 89.8ae 82.5ej 80.8fk 66.1zR 81.9a 
57 4T4P13 859a 817dg 675wD 511zW 418GM 656.0a 8.9jr 9.2hp 8.3px 5.5OW 8.6mu 7.9ce 96.8a 89.3be 88.5bf 85.4cm 48.3!ek 81.7a 
58 4T4P15 703ow 439CI 399.3KT 329Y1 0.0Z5 374.1jl 9.4gn 7.5wE 7.0BJ 4.7Z1 0.0Z# 5.9g 74.7kw 62.1JX 45!gm 70.6OG 0.0!kq 50.5hl 
59 4T4P36 709ow 440CI 365TX 0.0Z5 0.0Z5 302.8o 9.9bh 6.9CK 6.3HP 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 71.5nD 63.5EU 58S!c 0.0!kq 0.0!kq 39.1uw 
60 4T4P46 733lo 501zX 402JR 0.0Z5 0.0Z5 327.2 n 9.9bh 6.7EM 6.5FN 0.0Z# 0.0Z# 4.6i 74.2kx 74.2kx 62KX 0.0!kq 0.0!kq 42.5qu 
61 Marfona 642zI 389LU 379.3OV 0.0Z5 0.0Z5 282.1p 10.0ac 9.9bh 8.8ir 0.0Z# 0.0Z# 5.6g 70.6oG 46!fl 37.3!hn 0.0!kq 0.0!kq 30.8x 
62 Flouka 775jk 760jm 678vC 561.3zR 507zW 656.3a 10.8a 10.3ac 8.6mu 6.67 6.9CK 8.6a 72mC 71.3nD 82.7dj 75.9ju 74.1kx 75.2b 
63 Spunta 782.5gj 780hk 365TX 350.9VZ 0.0Z5 455.7 de 10.3ac 9.3ho 7.3yG 5.4PX 5.3QY 6.7f 73.1lA 73.2lA 70.9nE 49.8!ek 0.0!kq 53.4gh 

متوسط 
  740A 607.8B 479.7C 323.6D 154.6E  9.33A 8.03B 6.84C 5.76D 2.82E  75.2A 68.8B 62.0C 48.3D 24.6E المموحة

CV% 4.8 7.7 8.3 
L.S.D.5% Salt=4.5 EMS=16 Salt*EMS=0.4 Salt=0.1 EMS=0.9 Salt*EMS=3.32 Salt=0.9 EMS=3.32 Salt*EMS=7.43 

 الأحرؼ المتشابيةً تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية

 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 بيوكيميائية مورفولوجية و آليات خلاؿ يتـ مف النباتات تحمؿ جمياً أف يظير المجراة الدراسة      بناءً عمى ىذه

 عديدة اختبارات حيف توجد في أفضؿ النباتات، تقييـ وانتخاب في كبير بشكؿ وتدخؿ ميمة تبدو الخصائص معقدة، وىذه

 ىذا اتجاه لاستجابة النباتات تفسير إضافي عمى لمحصوؿ وبالتالي التحمؿ، لآليات الجيد الفيـ مف تمكننا ومختمفة

نباتات الشاىد وبيف   فيما بينيا مارفونا الطافر البطاطاتباينت النباتات المنتخبة مف صنؼ، في دراستنا الحالية ؼ.العائؽ
ة كعدد ومتوسط مستخدـمؤشرات اؿاؿ  أغمب فيالمموحة اتجاه باستجابتيا وصنفي المقارنة سبونتا وفموكا (غير الطافر)

 المموحة نتيجة تطبيؽ  استجابة لتحمؿأبدت أفضؿ  تـ انتخاب السلالات التيالخ، حيث...  والمساحة الورقيةوزف الدرنة
ميممي موؿ لمدة  (200،150،100،50،0)  ضغط انتخابي مف خلاؿ السقاية بتراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ

 لممموحة مف صنؼ متحممةتـ الحصوؿ عمى أكبر عدد مف النباتات اؿو، مف عمر شير لمنباتات المزروعةوشير 
ات  طفر9بمغ عددىا  (EMSبالمادة المطفرة مع كافة أزمنة الغمر  mM  40)عند المعاممة  البطاطا مارفونا الطافر

 مع كافة mM 20)، تلاىا المعاممة (4T2P31, 4T3P2, P6, P12, P14, P40, P42, 4T4P11, P13)ىي
 (2T2P55, 2T3P10, P27, P28, 2T4P13, P49, P52)ات  ىي  طفر7 تـ الحصوؿ عمى كما، (أزمنة الغمر
بالمقارنة مع نباتات الشاىد  ( ساعات2,4 غمر  مع زمفmM 30)عند المعاممة  (3T2P35, 3T4P46)وطفرتيف 

مما تقدـ أف التطفير؛ قد يؤثر في نمو وتطور النباتات بصورة عامة وأف ىذا  تبرة، ويتضحخغير الطافرة للأصناؼ الـ
؛ والتي يمكف التأثير قد يؤدي إلى حدوث تباينات وراثية بيف الأنساؿ المدروسة مف حيث استجابتيا للإجياد الممحي

حيث أثر   عممية سبر سريعة وفعالة؛إجراءواستبعاد الحساسة لممموحة؛ بغية   في انتخاب السلالات المتحممةىااستثمار
قيـ مؤشرات الدراسة بزيادة تركيز كموريد نقص  خلاؿ مف نلاحظو وىذا النباتات، نمو عمى سمباً  الممحي الإجياد

ياً للأنساؿ المنتخبة التي أبدت  إضافية حقؿ متابعة إجراء تجارب-: بالتاليقترح ف، وعمى ىذاالصوديوـ في وسط النمو
 إكثارىا ونشر زراعتيا الصفات الزراعية الأخرى قبؿ أف يتـ  بقيةلتأكد مفأفضؿ استجابة لتحمؿ لممموحة، بغية ا

النباتات المنتخبة في متابعة تقييـ  - .اعتمادىا في الإنتاج عمى نطاؽ واسع ومنيا في برامج التحسيف الوراثي للاستفادة
مف خلاؿ .د الثبات الوراثي لمصفات المدروسة، تحت ظروؼ التقييـ الحقمي المستمريتأؾبيدؼ ؛ لاحقة اؿالأجياؿ
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خلاؿ ، ومؤشرات جزيئية مف (، تقدير حمض البروليفالبروتينات الكمية الذوابةتقدير )استخداـ مؤشرات بيوكيميائية 
متابعة -  . اللاحقةالأجياؿ في عمى النباتات المنتخبة وآبائياIRAP -RAPD) ) تطبيؽ تقنية البصمة الوراثية الػ

  المسؤولة (QTLS) الجينية المواقع أو النباتات المنتخبة ودراسة مدى إمكانية تحديد الجينات تحمؿ آليةالتجارب حوؿ 
 .عنيا
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