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 ممخّص  

 
  الأسكدالحكر ك Phragmites  communis  الشائعالقصب مف كؿ مقدرة دراسة إلى البحث ىذا ىدؼ

Populus nigra F.hamoui الكادميكـ عنصرم مراكمة عمى Cd كالزنؾ Zn , جانبي عمى طبيعي بشكؿالمنتشريف 
 تراكيز تقدير تـ, عينة لكؿ مكررات أربع في ذلؾك, 2015 – 2014 عامي كذلؾ خلاؿ .جبمة مدينة في الرميمة نير

 الكادميكـ كمية متكسط بمغ. الذرم بالامتصاص الطيفي التحميؿ جياز باستخداـ (Cd,Zn) المدركسة الثقيمة العناصر
الكادميكـ  مف الترب لمحتكل الطبيعي المجاؿ الجاؼ متجاكزان  الكزف مف( ppm 3.081 )المدركس المكقع تربة في

 -0.031) ق, أظيرت الدراسة زيادة تركيز الكادميكـ في أكراؽ القصب عمى ساؽ(ppm 1.1-0.06) كالذم يتراكح بيف
0.055ppm ) الحيكم التراكـ معامؿ قيمة بمغت , كقدالتكاليعمى (BF=0.014) , في نبات الحكر ازداد تركيز أييان 

 التراكـ معامؿ قيمة  عمى التتالي, ككانتppm (0.034ppm-0.016)الكادميكـ في الأكراؽ عمى تركيزه في الأفرع  
 (BF = 0.02).الحيكم

 الكزف مف ppm(116.61) المدركس المكقع تربة فيتو كمي متكسط تبمغأما فيما يخص عنصر الزنؾ فقد 
 أكراؽ في الزنؾ تركيز أف نتائجاؿ بّينتكقد  ,ppm (150) الطبيعي الأعمى الحد مف مرتفع لكنو أدنى أنو نجد, الجاؼ
 كما  ,(BF=0.07) الحيكم التراكـ قيمة معامؿ, كبمغت ppm(8.03) الساؽ في تركيزه بينما(, ppm(9.05 القصب
 ككانت. ppm (6.07) الأفرع في كاف بينما(, ppm(5.13 بمغ ك الحكر أكراؽ في لزنؾؿتركيز  لفدأ النتائج سجمت
 الحكر نبات أجزاء في الزنؾ كمية أف النتائج ىذه خلاؿ مف  كنلاحظ.(BF = 0.05)الحيكم التراكـ معامؿ قيمة
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  ABSTRACT    

 

this research aimed to study the ability of both reeds (Phragmites communis) and 

poplar trees (Populus nigra) to accumulate Cd and Zn. Where speared  naturally prevail on 

the sides of the Rumaila River in Jableh town (research site), during 2014-2015. Average 

amount of Cd on studied site was 3.081 ppm dry weight. Compared with the normal range 

of soil content from Cd (0.06-1.1 ppm), we found that it is three times the normal upper 

limit, indicating site contamination with Cd. The study showed that the Cd concentration in 

the reed shoots was 0.031 ppm, while it was up to 0.055 ppm in leaves than that of shoots. 

The value of bio-accumulation factor (BF) was 0.014. Also for poplar, the study revealed 

predominance of leaves over bark with Cd concentration of 0.034 ppm versus 0.016 ppm 

for poplar bark. BF value was 0.02. Regarding  average amount of Zn in the soil of studied 

site was recorded 116.61 ppm of dry weight. Compared with average range of Zn in 

different types of soil (40-100 ppm), we find that it is slightly higher than the normal upper 

limit, showing site contamination with Zn. The study stated that the Zn concentration in 

reed leaves was 9.05 ppm versus 8.03 in the shoots. BF value was 0.07. Zn concentration 

in poplar leaves was the lowest at 5.13 ppm versus 6.07 ppm for the bark. We notice from 

these findings that the Zn amount in the parts of poplar plant is approximate. BF value was 

0.05. The statistical analysis showed significant superiority of reed to poplar in terms of Cd 

accumulation, and the same for Zn.  

 

Key words: Cd, Zn, reed, poplar nigra, heavy metals, accumulation, Phragmites 

communes, Rumaila river. 
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: مقدمة
أدل ازدياد عدد السكاف كزيادة الطمب عمى المياه إلى زيادة العجز المائي كما أف المياه سكاء أكاف مف الصرؼ 
الصحي أك المخمفات الصناعية أك المكاد الكيميائية المستخدمة في الزراعة كالمبيدات كالأسمدة أدل إلى قمة تكفر المياه 

. (ESCWA, 2000)الصالحة لتمبية الاحتياجات المنزلية كالصناعية كالزراعية 
 العالـ دكؿ في معالجتيا كلاسيما دكف الزراعية كالأرايي كالكدياف الأنيار مجارم إلى العادمة المياه صرؼ إف

 بيا لا بأس كميات معو  يحمؿ,(FAO, 2003; Hussein et al ., 2004 )المرتفعة المعالجة لتكاليؼ نظران  الثالث
 ;Wang et al., 2003 )كبيرة ببيئة أيراران  مسببان بذلؾ الزراعية التربة إلى ينقميا كاللاعيكية العيكية الممكثات مف

Feize, 2001; Hussain et al.,2006 .) 
, Cd, كالكادميكـ Ni, كالنيكؿ Cu, كالنحاس Znالزنؾ  مثؿ كالنادرة الثقمية لمعناصر المتزايد التراكـ يعتبر
 بسبب لياالسمي  كالتأثير التربة في  ,الخ...  ,Mo, كالمكلبيديكـ Mn, كالمنغنيز Co, كالككبالت Pbكالرصاص 
 ;Webber, 1972  Page, 1974)الزراعة  في المياه لاستخداـ المحددة العكامؿ أىـ مف النبات قبؿ مف امتصاصيا

Narwal et al., 1983;),انتشار منطقة في يتراكـ الثقيمة العناصر ىذه معظـ أف عممنا إذا خطكرة الأمر  كيزداد 
 يسبب حيث الجافة, البيئات ظركؼ تحت التربة مف( سـ 40-0 ), كعدـ إماكانية تفككيا حيكيان الجذكر, الريزكسفير

 عمى حدتيا تتكقؼ , كالتي(Phytotoxicity )النباتية السمية مف حالات ظيكر حالات كثيرة في العادمة بالمياه الرم
 امتصاص عمى بقدرتيا النباتات تتفاكت إذ التركيز, ليذا تعريو كزمف النامي المحصكؿ العنصر كحساسية تركيز

( Bioavailability )الحيكية الجاىزية كمدل النبات كعمر pH   الػ كدرجة التربة كطبيعة جية مف العنصر الثقيؿ
(. King & Morris, 1973)أخرل  جية مف نفسو لمعنصر

 في الطبقة Cdكجد أف تراكـ عنصر كتربة اؿ في Zn ك Cdبدراسة أثر تراكـ  Hill et al., 1981 قاـ
كلـ تكف ىناؾ تراكمات .  التربة الشاىد (ppm 1)  في التربة المعاممة مقارنة مع  (ppm 5)كاف  حكالي  السطحية

معنكية في الأعماؽ تحت سطحية ليذيف العنصريف, ككانت التراكيز تقريبان متشابية بالنسبة لمتربة المعاممة كالتربة 
. الشاىد

 Co ك  Cu ك Cdالػ مثؿ  الثقيمة العناصر بعض نسب ارتفاع إلى (Aboulroos et al., 1996 )أشار كما
لى العمؽ مع كانخفاييا, العربية مصر جميكرية في تربة عينة 82لػ السطحية الطبقة في Ni ك Pb ك  تراكيز ارتفاع كا 

 .التربة في التركيز ارتفاع مع الذرة نباتات أكراؽ في المعادف ىذه
أنو لـ يكف ىناؾ تراكـ لمعناصر النادرة كالثقيمة في كؿ مف التربة  (Jamjoum, 1987)كمف جية أخرل بيّف 

كأكراؽ النبات كحبكب نبات الذرة المعاممة بالمياه العادمة مقارنة مع تمؾ المعاممة بمياه ذات نكعية جيدة في تربة طينية 
. لكمية بالقرب مف مطار الممكة عمياء الدكلي بالأردف

أف الكمية الكمية الممتصة مف قبؿ نبات القصب مف  (King & Morris, 1973)بينت الدراسة التي أجراىا  
 ,0.08  ازدادت بزيادة الكمية المعطاة مف المياه الممكثة كقد كانت القيـ لممياه الممكثةMo  كZn  كCu  كMnعناصر 

 ,0.01 ,0.003,0.04ىػ عمى التكالي مقارنة بعينة الشاىد كالتي كانت قيميا كعمى التكالي / كغ 0.62 ,0.32 ,0.9
. ىػ/ كغ 0.3

أنو لـ يكف ىناؾ تأثير معنكم   (King et al., 1977)كفي دراسة ثانية عمى محصكؿ الذرة أظيرت نتائج 
لممياه العادمة عمى تركيز عناصر الكركـ كالنيكؿ كالرصاص في أكراؽ كحبكب الذرة الصفراء كلـ تلاحظ أية زيادة 
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ىذه النتائج كانت متكافقة تمامان مع ما . لتركيز عنصر المنغنيز في معاملات المياه العادمة مقارنة بمعاملات الشاىد
عناصر في ىذه اؿحيث أشار في دراستو أف تركيز  Cdك  Pb  كNiعنصرم ؿ( (Doncomb et al.,1983كجده 

أكراؽ نبات الذرة لـ تتأثر معنكيان بإيافة المياه العادمة المعالجة بينما كانت ىناؾ زيادة ممحكظة بتركيز الكركـ 
 .كالنحاس بمعاملات المياه الممكثة مقارنة بمعاملات الشاىد

 بسبب سميةن  الأكثر مادة العشريف بيف مف السابعة المرتبة في صنؼ حيث السمية شديد الكادميكـ عنصر يعتبر
 يسبب التسمـ بالكادميكـ مرض خطير يدعى .(Yang et al, 2004)لمخلايا  الأنزيمي النظاـ عمى السامة تأثيراتو

disease .(Baby et al, 2010) iItai-itai 
يتكزع الزنؾ بشكؿ منتظـ أكثر في الصخكر المنصيرة, حيث تتراكح قيـ المتكسط الكمي لمزنؾ في الطبقة 

لذلؾ مف الممكف اعتبار ىذه القيـ كقيـ مرجعية لمحتكل . (ppm 400-100)السطحية لمترب في مختمؼ الدكؿ بيف 
 & ppm ) ((Kabata-Pendias 150التربة مف الزنؾ, حيث قدّر المتكسط الأعظمي لمزنؾ حكؿ العالـ 

Pendias, 2001).  
سنة, كبناءن عمى نتائج تجارب أخرل, قد  81-70أظيرت التجارب أف نصؼ عمر الزنؾ في الترب يتراكح بيف 

يككف نصؼ عمر الزنؾ كممكث في التربة أطكؿ, كيقدر مجاؿ المستكل الطبيعي لمزنؾ في أنسجة الأكراؽ النايجة 
 & Kabata-Pendias) (ppm 30) عف تركيزه  زاد, كيعتبر ساـ في بعض النبات إذا(ppm 43 -7)بيف 

Pendias, 2001). 
 

 :أىمية البحث وأىدافو
تبرز أىمية ىذا البحث في التعرؼ عمى مقدرة بعض الأنكاع النباتية التي تنمك بشكؿ طبيعي في المكاقع الممكثة 

عمى امتصاص ك مراكمة العناصر الثقيمة ك بالتالي تنقية الكسط المحيط منيا قدر الإمكاف, لذلؾ فقد ىدؼ البحث 
: إلى

  تقدير كميات العناصر الثقيمة(Cd, Zn)كتقييـ درجة التمكث فييا في تربة المكقع المدركس ,.  
  تقدير كميات العناصر الثقيمة(Cd, Zn)الحكرك القصب  الأكراؽ كالأفرع في في الأجزاء النباتية لكؿ مف  .
 
 :البحث ومواده طرائق

الدراسة  منطقة
 خلاؿ العاميفالتابعة لمحافظة اللاذقية نُفذ البحث عمى طكؿ نير الرميمة الذم يقع في مدينة جبمة 

 عمى تكراران  الأكثر المطرم اليطكؿ معدؿ(, صيفان  جاؼ ك شتاءن  ماطر), حيث يسكد المناخ المعتدؿ 2015 – 2014 
 كيشمؿ المكقع المدركس بالتحديد الترب المحيطة بنير الرميمة, كالذم يمر عبر ,سنكيان  ممـ/ 850 /جبمة حكض منطقة

منطقة سكنية كزراعية كصكلان إلى البحر, حيث يتـ إلقاء القمامة كمياه الصرؼ الصحي في مكاقع مختمفة منو, كما يتـ 
إلقاء الصرؼ الصحي مف المستشفى الكطني في النير عمى مقربةٍ مف مصب النير في البحر فيلان عف تمكث نير 

الشراشير مف مصادر مختمفة تنتيي بمخمفاتيا إلى النير مثؿ معمؿ الغزؿ الجديد كمطحنة مدينة جبمة كمعمؿ 
تـ اختيار ىذا المكقع . الككنسركة كعدد كبير مف محطات التزكيد بالكقكد كمغاسؿ السيارات كغيرىا مف مصادر التمكث
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, بالإيافة لككنيا لمدراسة ككف منطقة الرميمة قريبة مف البحر يرتادىا السكاف بقصد الاستجماـ كالسباحة كصيد السمؾ
.  في مكقع الدراسة الرميمةنيرحكض يكيح لنا  (1)كالشكؿ . منطقة زراعية ىامة في المنطقة

 
( 1)الشكل 

 العينات أخذ طريقة 
كتـ أخذ أربع مكررات , مف الأنكاع النباتية المذككرة سابقان , 2015 - 2014جُمعت العينات عمى مدار العاميف 

حيث جُمعت العينات مف الجيات الأربع لكؿ , الأفرع- كراؽالأكمف كؿ مكرر تـ أخذ عينات , مف كؿ نكع
 (.cm 30 - 0) ككذلؾ جُمعت عينات التربة مف الجيات الأربع لمنبات عمى عمؽ (,نبات)مكرر

تمّت تعبئة العينات المأخكذة بأكياس نايمكف ملائمة محكمة الإغلاؽ كمف ثـ سُجّمت عمييا المعمكمات اللازمة 
 .تـ نقميا إلى المخبر لإجراء التحاليؿ اللازمةكبعد ترقيميا 
 طريقة تحيير العينات في المخبر لإجراء التحاليؿ اللازمة 

 :Rowell( 1997)تـ تحيير كؿ مف العينات النباتية كعينات التربة كفقان لػ 
a. طريقة تحيير عينات النبات 

غسميا بالماء العادم أكلان ثـ بالماء )في البداية تمت تنقية عينات الأكراؽ كالأفرع في المخبر مف الشكائب 
كبعدىا كيعت العينات في أكياس كرقية ثـ جففت بالمجفؼ ( تجفيؼ ىكائي)كمف ثـ تجفيفيا عمى كرؽ مقكل ( المقطر

مف كؿ  (g 3)بعد ذلؾ تـ أخذ حكالي , ثـ طحنت,  ساعة حتى ثبات الكزف72لمدة حكالي  (°C 60)عمى درجة حرارة 
 ساعة حتى ثبات الكزف بيدؼ حساب الرطكبة كمف ثـ 24لمدة  (°C 105)عينة ككيعت في المجفؼ عمى حرارة 

. تقدير كمية العناصر المدركسة بالكزف الجاؼ



 كبيبك, نيصافي, بدا        عمى مراكمة عنصرم الزنؾ كالكادميكـ Populus nigra كالحكر Phragmites  communisمقدرة القصب 

146 

يدكيان كمف ثـ آليان بكاسطة مطحنة خاصة مصنكعة  (الأكراؽ كالأفرع)بعد ذلؾ تـ تكسير كتنعيـ العينات النباتية 
الستانمس ستيؿ مشحكذة بشكؿ جيد مع مراعاة أف لا تختمط بقايا العينات المطحكنة مع بعييا البعض, بعد ىذا تـ 

. ثـ كيعت العينات في عبكات محكمة الإغلاؽ, mm 2نخؿ العينات بمنػخؿ قطر فتحاتو 
كيعت في جفنات ( العينات المجففة كالمطحكنة)مف كؿ عينة  (g 1)كمف أجؿ تجييز الرشاحة تـ كزف 

مف  (ml 2)ثـ أيفنا ,  ساعات حتى أصبح لكنيا أبيض تمامان 3لمدة  (°C 550)كجُفّفت بالمرمّدة عمى درجة حرارة 
ثـ رُطبت , ككُيعت عمى السخاف لمدة ساعة مع التحريؾ مف فترة لأخرل بقييب زجاجي HNO3( 5 mol)حمض 

 كجُفّفت عمى السخاف لمدة ساعة كاممة ثـ أيفنا HClمف حمض  (ml 2)ثـ أيفنا , قطرات (3-2)بالماء المقطر 
(2.5 ml)  مف حمضHNO3( 2 mol) 25, ثـ رُشّحت العينة بنقميا مف الجفنة إلى دكرؽ معيارم سعة ml كأُكممت 

(. ml 25)بالماء المقطر إلى 
b.  عينات التربةتحييرطريقة  

ثـ كُيعت في أكياس كرقية كجُفّفت , في البداية تمت تنقية عينات التربة مف الحجارة كغيرىا مف الشكائب
كتـ أييان . mm 2كمف ثـ نُخمت بمنخؿ قطر ثقكبو ,  ساعة72 أييان لمدة (°C 40)بالمجفؼ عمى درجة حرارة 

 مف أجؿ تحديد مقدار الرطكبة في التربة المدركسة لتقدير °C 105تجفيؼ جزء مف ىذه العينات الترابية عمى درجة 
. كمية العنصر المدركس عمى أساس كزف التربة الجافة تمامان 

كمف ثّـ تنُخؿ العينات . يدكيان  °C 40بعد ذلؾ تـ تكسير الكتؿ الترابية كتنعيميا لمعينات المجففة عمى درجة 
غ مف العينة بحمض الآزكت 1ثـ كُيعت العينات في عبكات محكمة الإغلاؽ, ثـ ىُيـ , mm 2بمنخؿ قطر فتحاتو 

  ;HCl 38%( .Chapman et al., 1961; Lindsay et al., 1978 مؿ 6 مع ,HNO3 65% مؿ 2المركز 
Sabienë et al., 2004) كأخيران حُفظت الرشاحات لمعينات النباتية كالتربة في عبكات بلاستيكية حتى مكعد إجراء ,
. التحاليؿ الكيمائية اللازمة

  تحميؿ العينات
كيز العناصر المدركسة في الرشاحات المستخمصة مف عينات النبات ك التربة باستخداـ جياز التحميؿ اقُدّرت تر

المكجكد في مركز البحكث العممية  (atomic absorption spectrophotometer)الطيفي بالامتصاص الذرم 
. الزراعية باللاذقية

 التحميؿ الاحصائي 
 .GenStat 12th Edition الإحصائي التحميؿ برنامج باستخداـ الإحصائية التحاليؿ كافةأُنجزت 

 
: النتائج والمناقشة

الكادميكـ - أكلان 
 كمية الكادميكـ في التربة 

 العامؿ الأساسي الذم يحدد كمية الكادميكـ في الترب ىك التركيب الكيميائي لمصخرة الأـ
 (Kabata-Pendias & Pendias, 2001) ,كيتجو تركيز الكادميكـ للازدياد في الترب مع الكقت 

(Cosio, 2004) . ك تفكؽ مدة بقاء الكادميكـ في التربة غير الممكثة آلاؼ السنيف(Yang et al, 2004). يقدر 
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 كيعتبر ساـ لمنبات إذا كاف (ppm 0.2-0.05)مجاؿ المستكل الطبيعي لمكادميكـ في أنسجة الأكراؽ النايجة بيف 
 .(Kabata-Pendias & Pendias, 2001) (ppm 30-5)تركيزه يمف المجاؿ 

 الطبيعي لمحتكل المجاؿ مع بمقارنتو ك, ppm 3.081بمغ متكسط كمية الكادميكـ في تربة المكقع المدركس 
 الحد مف أعمى أنو نجد (Kabata-Pendias & Pendias, 2001) (ppm 1.1-0.06) الكادميكـ مف الترب
الكادميكـ ك ىذا يتفؽ مع معطيات المكقع  بعنصر المكقع تمكث عمى يدؿ ما أيعاؼ ثلاثة بحكالي الطبيعي الأعمى

المدركس ك أسباب تمكث البيئة بالكادميكـ حيث يمكف أف نرجع سبب ذلؾ إلى محطة الكقكد ك حركة المركر الكثيفة 
(Mansour, 2014)حيث تجاكزت كمية الكادميكـ في أتربة المكقع .  ك مخمفات الصرؼ الصحي في المكقع

 دراسة في ppm (1.5)( Alloway, 1999.)المدركس القيـ المسمكح بيا لكمية الكادميكـ في الأتربة الزراعية كالبالغة 
, صالح) ppm (1-0.1) بيف المكقع تربة في الكادميكـ كمية تراكحت اللاذقية مدينة في الثكرة أكتكستراد عمى أجريت

في دراسة أجريت في تكنس في منطقة تتكاجد . أكبر بشكؿ بالكادميكـ ممكث الحالية دراستنا مكقع أف يدؿ ما 2011)
مكاد غنية بالعناصر الثقيمة تّـ تحميؿ عينات مف التربة  فييا شركة لإنتاج الفكسفات تعمؿ لأكثر مف قرف ك تنتج

  .ppm (Galfati et al, 2011) 36-1المجاكرة ك قد تراكحت الكمية الكمية لمكادميكـ بيف 
 القصب في الكادميكـ كمية 

-0.031)بينت نتائج الدراسة الحالية أفّ تركيز الكادميكـ في العينات المأخكذة مف نبات القصب تراكح بيف 
0.055ppm)القصب ساؽ في الكادميكـ تركيز بمغ حيث(, 2 الشكؿ )لمعينات الجاؼ الكزف   مف (0.031ppm) 

 الحيكم التراكـ معامؿ قيمة , كبمغت((ppm 0.055 فييا الكادميكـ تركيز بمغ حيث الأفرع عمى الأكراؽ تفكقت بينما
(BF=0.014).  ربما يعكد سبب ارتفاع كمية الكادميكـ في أكراؽ القصب إلى ترسيب ىذا العنصر مف الجك حيث

بينت دراسات سابقة أفّ الممكثات المكجكدة في اليكاء يمكف احتجازىا عمى سطح الأكراؽ ك بعض ىذه العناصر يمكف 
أف تدخؿ بكاسطة الثغكر ك تتراكـ في أنسجة الأكراؽ, أك أف ىناؾ قابمية لامتصاص ىذا العنصر مف قبؿ الأكراؽ أكثر 

. (Mansour, 2014)مف الساؽ, كما يمتاز ىذا العنصر بسيكلة انتقالو مف الجذكر ألى الساؽ كالأكراؽ 

 
 كمية الكادميوم في أجزاء نبات القصب (2)شكل رقم 
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 Phragmites الجنكبي القصب العراؽ عمى في الخرازم كادم في مكقعيف عمى أجريت مشابية دراسة في
australis  في الأكراؽ في الكادميكـ كمية بمغت حيث المياه مف الكادميكـ احتكاء عمى فائقة قدرة النكع ليذا أفّ  تبيف 

, كتختمؼ ىذه النتائج عف النتائج المتحصؿ عمييا في ppm 16.2 الثاني المكقع في ك  ppm 8.5 المكاقع أحد
 (.2011, السنجرم ) النباتية الأنكاعدراستنا كربما يعكد ذلؾ لاختلاؼ شدة التمكث أك اختلاؼ 

 كمية الكادميكـ في الحكر 
  مف الكزف الجاؼ ppm (0.034-0.016)بينت نتائج البحث أفّ تركيز الكادميكـ في الحكر تراكح بيف 

  في حيف تفكقت الأكراؽ عمى الأفرع ppm (0.016)حيث بمغ تركيز الكادميكـ في أفرع الحكر , (3الشكؿ )لمعينات 
 (BF = 0.05). الحيكم  التراكـ معامؿ قيمة  كبمغت,ppm (0.034)ك بمغ تركيز الكادميكـ فييا 

 

 
 الحور في أجزاء نبات الكادميوم كمية( 3 )رقم شكل
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الزنؾ –   ثانيان 
 كمية الزنؾ في التربة 
 مجاؿ مع بمقارنتو ك, الجاؼ الكزف مف ppm(116.61) المدركس المكقع تربة في الزنؾ كمية متكسط بمغ
 يمف أنو نجد  ,ppm (Kabata-Pendias & Pendias, 2001) (150) الترب أنكاع مختمؼ في لمزنؾ المتكسط

 .الزنؾ بعنصر المكقع تمكث عمى عدـ يدؿ ما الطبيعي الحد
 القصب في الزنؾ كمية 

  ppm(9.05-8.03)بينت نتائج الدراسة الحالية أفّ تركيز الزنؾ في العينات المأخكذة مف نبات القصب تراكح بيف 
 عمى الأكراؽ تفكقت   بينماppm 8.03ساؽ القصب  في الزنؾ تركيز بمغ حيث(, 4 الشكؿ )لمعينات الجاؼ الكزف مف

ربما يعكد سبب ذلؾ  .الحيكم التراكـ  لمعامؿ(BF=0.07) بقيمة بمغت ((ppm 9.05فييا  الزنؾ تركيز بمغ حيث الساؽ
, (Mansour, 2014)إلى ترسيب ىذا العنصر مف الغبار الجكم الممكث عمى سطح الأكراؽ, كتراكمو في أنسجة الأكراؽ 

أك أف ىذا العنصر يتركز في الأكراؽ كالقمـ النامية لمنبات أكثر مف باقي أجزاء النبات, حيث يمتاز الزنؾ بسيكلة امتصاصو 
 .(Kabata-Pendias & Pendias, 2001)كحركيتو 
 

 
 القصب في أجزاء نبات الزنك كمية( 4 )رقم شكل

 
في دراسة أجريت في ماليزيا في مكقع يحتكم عمى مخمفات منجـ قصدير تـ تقدير كمية الزنؾ في أجزاء نبات 

بمغت كمية , الذم صنؼ كما ذكرنا سابقا كنبات متحمؿ لمعناصر الثقيمة  Phragmites australisالقصب الاسترالي 
؛ بالمقارنة مع نتائج دراستنا نلاحظ ppm 426.78 كفي الأكراؽ بمغت ppm 345.91 نبات القصب ساؽالزنؾ في 

تشابو مف حيث قابمية أجزاء النبات عمى مراكمة ىذا العنصر, بينما كاف ىناؾ اختلاؼ كبير بيف الحالتيف في الكمية 
 .(Ashraf  et al, 2011)التي تمت مراكمتيا ك التي تتبع لمشركط البيئية ك شكؿ ك كمية العنصر في المكقع 

 الحكر في الزنؾ كمية 
بينت نتائج البحث أف تركيز الزنؾ في عينات نبات الحكر كانت الأدنى في الأكراؽ حيث بمغت قيمتو فييا 

(5.13) ppm (6.08) بينما كانت في أفرعو ppm كنلاحظ مف خلاؿ ىذه , (5الشكؿ) مف الكزف الجاؼ لمعينات
 .  (BF = 0.05)الحيكم التراكـ معامؿ قيمة النتائج أف كمية الزنؾ في أجزاء نبات الحكر متقاربة جدان, كبمغت
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 الحور في أجزاء نبات الزنك كمية( 5 )رقم شكل

 
 Populus nigraفي دراسة أجريت في إيطاليا شممت الدراسة كميات الزنؾ في أجزاء نبات الحكر الأسكد 

F.hamoui  5.86التي تنمك في نفايات المعادف, بمغت كمية الزنؾ في الأكراؽ ppm5.64  كفي الأفرع ppm  
(Vamerali et al, 2009) كىذه النتائج متشابية إلى حد بعيد مع نتائج دراستنا الحالية   .

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات
 تمكث تربة المكقع بعنصر الكادميكـ حيث تجاكزت الكمية المقدرة الحدكد المسمكح بيا . 
 تمكث التربة بالزنؾ كعدـ تجاكز القيـ الكمية المسمكح بيا. 
  الكادميكـ كالزنؾ بنسب مختمفةعنصرم مقدرة القصب كالحكر عمى مراكمة اختلاؼ  .

 التوصيات
 إجراء دراسة معمقة لتحديد الممكثات كأسباب التمكث بدقة.  
 إجراء دراسات مكسعة لتقييـ مقدرة الأنكاع المدركسة عمى مراكمة عناصر أخرل . 
  استخداـ نبات القصب في التخفيؼ مف تراكـ عنصرم الكادميكـ كالزنؾ لما لو مف مقدرة عمى مراكمة ىذيف
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