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 ممخّص  

 
أُجريت الدراسة عمى أشجار الأصل البرتقال ثلاثي الأوراق في محطة بحوث سيانو حيث تمّ رش الأشجار 

معاً، إضافة الى الشاىد من دون رش و تمّ اختبار  ، كُلًا عمى حده، أوGA3بالعناصر الغذائية، وبحمض الجبريميك 
لدراسة تأثيرىا عمى حيوية بذوره، بيدف زيادة فترة حيويتيا لأطول فترة ممكنة، حيث : معاملات مختمفة لتخزين البذور

 4+معاممة تخزين البذور في الثمار عمى درجة حرارة البراد - أ: تمّ تخزين البذور لمدة ثلاثة أشير وفقاً لأربع معاملات

معاممة تخزين البذور عمى درجة حرارة - ج.ممْ  4+معاممة تخزين البذور في العصير عمى درجة حرارة البراد- ب.ممْ 
 .ممْ  4+معاممة تخزين البذور عمى درجة حرارة البراد- د.المخبر

أعطت جميع معاملات الرش نتائج إيجابية عند الزراعة بعد الجني والاستخراج مباشرة، مقارنة مع معاممة 
وذلك بعد ، الشاىد، في حين أعطت معاممة تخزين البذور ضمن الثمرة أعمى نسبة إنبات في جميع معاملات الرش

ثلاثة أشير من التخزين، وتفوقت معنوياً معاممة رش العناصر الغذائية عند التخزين في الثمار عمى باقي المعاملات 
عدا معاممة الخمطة، وقد تراجعت حيوية البذور بشكل كبير في جميع المعاملات عند تخزين البذور بدرجة حرارة البراد 

 .بينما انعدم الإنبات في معاممة تخزين البذور في العصير، وفي معاممة تخزين البذور بدرجة حرارة المخبر. ممْ  4+
 

  .أصول الحمضيات، البرتقال ثلاثي الأوراق، تخزين البذور، الإنبات: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

The study was carried out on trifoliate orange rootstock trees (Poncirus trifoliata L.) 

at Ciano Research Station where the trees were sprayed with nutrients or gibberelic acid 

GA3 or togethers, beside the control (without spraying). Different treatments of seed 

storage were tested in order to study their effect on seed viability to increase it. The seeds 

were stored for three months using four treatments: (a) seed storage in fruits at 
+
4˚C, (b) 

Storage in juice at 
+
4˚C, (c) Storage at lab temperature, and (d) seed storage at fridge 

temperature 
+
4˚C. The results showed that all spraying treatments were positive at 

postharvest, as compared with the control. However, treatment of seed storage inside the 

fruit gave the highest significant germination rate for all spraying treatments. Treatments 

of spraying with nutrients were the best. The viability of seeds considerably decreased for 

all treatments of seed storage at fridge temperature 
+
4˚C, whereas germination was zero for 

seed stored in juice and seed stored at lab temperature. 
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 مقدمة

Oتُزرع الحمضيات في مدى بيئي واسع يمتد في المنطقة الاستوائية وتحت الاستوائية بين خطي عرض 
40 

 ، حيث درجات الحرارة المعتدلة(عدا المرتفعات الجبمية شديدة البرودة)شمال وجنوب خط الاستواء 

(Manner et al., 2006)  بمداً، وبمغ الإنتاج العالمي الكمي من الحمضيات خلال 80تنُتج الحمضيات في 
مميون طن، وتُعد الصين أكبر مُنتج لمحمضيات في العالم، تمييا البرازيل، وتحتل اسبانيا  (115.5) 2011-2010عام 

 أمّا عمى الصعيد العربي فتأتي المممكة المغربية في طميعة الدول العربية تمييا ،المرتبة الأولى في حوض المتوسط
في المرتبة الأولى من إجمالي الإنتاج من  (بمختمف أشكالو)، وعمى مستوى الأنواع يأتي البرتقال ةمصر ثم سوري

  .(2012, الفاو(الحمضيات، يميو اليوسفي والتانجارين فالميمون واللايم ثم الجريب فروت 
 يُوضح ذلك (1)تطوّرت زراعة الحمضيات في القطر العربي السوري خلال الفترة الماضية والجدول رقم 

 
نتاج وعدد أشجار الحمضيات في القطر خلال أعوام (1)جدول   2015- 1970يُوضح تطوّر مساحة وا 

 ىكتار/ المساحة العام
ألف / الإنتاج شجرة/ عدد الأشجار المثمرة ألف

 مثمر كمي طن

1970 2423 901 542 8.0 

1980 7578 2703 1557 65.2 

1990 21325 7857 4064 362.5 

2000 27486 9752 8152 800.0 

2010 39518 13192 11651 1071.3 

2014 43719 14640 13157 1250.7 

 (2015- 1970)إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي لأعوام :       المصدر
 

من إجمالي المساحة المزروعة بالحمضيات % 76تُشكّل المساحة المزروعة في محافظة اللاذقيّة أكثر من 
من إجمالي إنتاج القطر من الحمضيات، وتأتي محافظة طرطوس في المرتبة % 82وتعطي ما يزيد عن ، بالقطر

 . (2015إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، )الثانية حسب 
الدراسة المرجعية 

الأصناف المطعمة عمييا، وىناك أكثر من إنتاج واصفات متمعب الأصول في الحمضيات دوراً كبيراً في كميّة و
. (Davies and Albrigo, 1994)عشرين صفة بستانية كميّة ونوعيّة يؤثر فييا الأصل في الصنف المطعم عميو

اختيار الأصل تبعاً لمعوامل المحددة للإنتاج لكل منطقة من لذلك يجب لا يوجد أصل يصمح لجميع الأغراض،  وحيث
، مع المحافظة عمى نوعية (Castle and Ferguson, 2003)والظروف البيئية في تمك المنطقة تربة مواصفات ال

 .ميماً الإنتاج بوصفو عاملًا ميماً في التسويق والتصدير إلى جانب كمية الإنتاج بوصفو عاملًا اقتصادياً 
حيث تصبح في ىذه الحالة قادرة عمى إعطاء نبات ، إنبات البذرة ىو تطاول الجذير واختراقو أغمفتيايعتبر 

 .(Come, 1970)  (Douay, 1980)جديد 
ذا تُركت  (1993، فضمية استنبولي)تعطي أعمى نسبة إنبات و بعد استخراجيا مباشرة ت تُزرع بذور الحمضيا وا 

 :دراسات عمى أصول الحمضيات التاليةتُوضح  و،فترة أطول فإنيا تجف وتفقد حيويتيا
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Bitter sweet orange (Citrus aurantium L.), Kharna khatta (Citrus karna Raf.), Savage 

citrange (Poncirus trifoliate Raf. × Citrus sinensis L.), Sacatan citrumelo (Poncirus 

trifoliate Raf. × Citrus paradisi Macf.)  

 انخفاض المحتوى الرطوبي لمبذور بعد تخزينيا مقارنة مع محتواىا الرطوبي بعد الجني مباشرة الى لقد أدى
بذور الحمضيات لا  أنّ Barton (1943),كما بيّن ، (Khan et al., 2003)انخفاض نسبة إنباتيا مع التخزين 

 . جزئياً تتحمل التجفيف إلا
 إلى الدور الميم لممحتوى الرطوبي لمبذور كونو أسموباً واعدا لتحسين Dantas et al, (2010)ر كما أشا

 .الأداء الفيزيولوجي لبذور الرانجبور لايم
، ومن دون أي معاممة %98 الى  in vitroنبات بذور رانجبور لايم بالزراعة في أنابيب الاختبارإوصمت نسبة 

 Mendes et al, 2008))، والبرتقال ثلاثي ، ستروميمو، في حين أظيرت وبنفس الظروف بذور كل من كميوباترا
عمى التوالي، مؤكداً عمى ضرورة إتخاذ إجراءات عمى البذور لزيادة % (4)، %(9)، %(21)الأوراق نسب إنبات أقل 

وفي دراسة ، (Fu, 1951)بالبذور%  70خفاض نسبة الإنبات إذا نقصت الرطوبة إلى أقل منن انبيّ كما ت. نسبة إنباتيا
  4إذا خزنت في جو رطب عمى درجة حرارة% 50لاحقة وجد أنّ نسبة إنبات بذور البرتقال ثلاثي الأوراق وصمت إلى 

 .(Chapot, 1955)ة         إذا خزنت في جو جاف عمى نفس درجة الحرار% 3ممْ لمدة ستة أشير، وانخفضت إلى 
إلى  ، أو ثلاث ساعات في الظللأشعة الشمس،تعريض بذور البرتقال ثلاثي الأوراق لمدة ساعة ونصف أدّى 

 .((Rayan and Frolich, 1961تراجع حيوية البذور إلى النصف 
 عند تخزين بذور الحمضيات للإبقاء عمى البذرةداخل % 52 تزيد عن نسب رطوبةالحفاظ عمى حيث يجب 
. (Touzard, 1975) القدرة الإنباتية لمبذور
يعود إلى حساسية الأوراق ثلاثي   الحاد في نسبة إنبات بذور الأصل البرتقالالانخفاضسبب كما لوحظ أنّ 

 .Hanaui, 1980)  (Istanbouli andبذوره العالية لمتجفيف مقارنة مع بقية الأصول
 إلى جفاف البذور ، ويؤديفور استخراجيا من الثمارإذا زرعت أعمى نسبة إنبات تعطي بذور الحمضيات 

 . (Hassanein and Azooz, 2003) خفض نسبة الإنبات
 عنصراً مختمفاً من العناصر الغذائية حتى يصل إلى النمو الطبيعي 16 من متباينةيحتاج النبات إلى كميات 

نشاط عمميات البناء واليدم، تمعب دوراً في الأمثل، تعمل ىذه العناصر عمى توجيو العمميات الحيوية في النبات، و
 .وتزويد النبات بالطاقة، وتخزينيا، وتنظيم الضغط الاسموزي، وغيرىا من العمميات الحيوية

ي اليند إلى زيادة محتوى الورقة من الكموروفيل، وزيادة  ف عمى البرتقالصغرىأدّى الرش الورقي بالعناصر ال 
 .(Desai et al., 1991) معدل وزن الثمرة، وتحسين المواصفات النوعية لمثمار

يتعمق ذلك و ،بقدرة النبات عمى التطوريتحكم توفر المُغذيات عمى أنّ  Krouk et al., (2011)وقد أكدّ 
. بانسجام كبير مع النشاط اليرموني

، إن إعطاء العناصر المعدنية المُغذية لمشجرة يؤثر بشكل جيد في تطور ونمو الثمار وبشكل نيائي في جودتيا
 .(Ladaniya, 2008)قد حسّن من حجم ثمار المندرين  (ppm 10) بتركيز GA3كما أن إضافتيا مع 

دور اليرمونات في تحمل النباتات للإجيادات الحيوية وفي إلى  Peleg and Eduardo(2011), أشار وقد 
 .قدرة النبات عمى التكيّف مع الظروف المختمفة وتحسين النمو والتطوّر
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 جزء بالمميون 250تركيز بأنّ نقع البذور في محمول الجبرلين Suzuki and Konakara  (1980), لقد أكد 
. الإنباتنسبة  ساعة أدّى إلى تحسين 24لمدة 

-10) أنّ بعض الأوكسينات الصناعية والمُستخدمة بتراكيز منخفضة جداً  (1990)، دراسات أبو زيد كما بيّنت 
أدّت إلى زيادة معنوية في غزارة الأزىار،  (%2-0.5) جزء بالمميون إمّا منفردة أو مجتمعة مع محمول اليوريا (25

وأنّ معاممة الأشجار بحمض الجبرلين صيفاً أدّت إلى ، وكثافة الثمار، والذي انعكس بدوره عمى ارتفاع الإنتاج الثمري
 .زيادة النمو الخضري في العام المقبل والأعوام التالية

 
 أىمية البحث وأىدافو

تُزرع . يتم إكثار الحمضيات بزراعة البذور لمحصول عمى الأصول ثم تطعيميا بالأصناف الاقتصادية المرغوبة
أي أنّ ، البذور في المشاتل في النصف الثاني من آذار بينما تنضج ثمار البرتقال ثلاثي الأوراق وىجنو في الخريف

بذور الحمضيات حساسة لمتخزين وحيث أنّ ، ىناك زمن طويل نسبياً بين استخراج البذور وزمن زراعتيا في المشاتل
لذلك فقد اتجو ىذا البحث إلى دراسة أثر رش الأشجار بالعناصر المُغذية ، حيث تتراجع حيوية البذور مع التخزين

لمعرفة أثرىا عمى إنبات وحيوية بذور البرتقال ، وحمض الجبريميك من جية و اختبار طرائق مختمفة لتخزين البذور
 : ولذلك فقد ىدف ىذا البحث الى، ثلاثي الأوراق

 والعناصر الغذائية المستخدمة مجتمعة أو منفردة رشاً عمى ، GA3 حمض الجبريميكدراسة تأثير .1
.  إطالة فترة حيويتيا  والبرتقال ثلاثي الأوراقالخضري في إنبات بذور  المجموع

  .دراسة طرائق تخزين مختمفة بيدف إطالة فترة حيوية البذور .2

 

 طرائق البحث ومواده
 مواد البحث 

  :المادة النباتية -أ
المزروع في محطة سيانو لبحوث ) .Poncirus trifoliata Lأُجريت الدراسة عمى أصل البرتقال ثلاثي الأوراق 

 .2015-2014خلال الموسم  (الحمضيات، التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية
الشجرة كثيرة ، يتميّز ىذا الأصل بأنّو متساقط الأوراق، الأزىار فردية ومغطاة بحراشف، الثمار زُغبية لا تُؤكل

مُتحمل لمبرودة ومقاوم لمرض التدىور السريع الفيروسي، ولنيماتودا ، يُستخدم كأصل لمتطعيم عميو، الأشواك
 .((Chapot, 1955وتنخفض نسبة إنبات بذوره عند التخزين في جو جاف لستة أشير ، الحمضيات
  :المواد الكيماوية-ب
 : العناصر المُغذية التي رُش بيا الأصل- 1
  ميكروميكسSoluble MicroMix :ويحتوي عمى ، مسحوق عناصر سمادية صغرى سريع الذوبان بالماء

محسوبة عمى أساس )وأملاح بالنسب التالية EDTAأىم العناصر الصغرى بنسب مركزة ومتوازنة عمى شكل شيلّات 
 :( غ سماد100الوزن أي غ كل عنصر لكل 
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%العنصر  Fe Cu B Zn Mo S Na Mn 
وزن:وزن  7.00 2.20 1.30 4.00 Trace 11.00 <5.00 7.00 
 

 .(حسب التوصية)لتر لمحصول عمى أفضل النتائج  20/غ5اُستخدم بمعدل 
 أغروفوليارAgrofoliar :15: العناصر الكبرى بالنسب التاليةويحتوي عمىN:40P:3K  ،  اُستخدم بمعدّل

 . ل/غ1
  يوريا(46% N) : (%0.5)ل /غ5اُستخدم بمعدّل. 
  حمض الجبريميكGA3 : تمّ استخدام ىرمون حمض الجبريميكGA3 جزء  10 ورُش عمى الأشجار بتركيز
 .بالمميون
  ( مغ من اليرمون في لتر ماء10لتحضير لتر بتركيز عشرة جزء بالمميون أُذيب )
 .لتعفير البذور قبل زراعتيا (ثيوفانات الميثيل)% 70 أكوبسين :المبيد الفطري-2
 :مواد أخرى-ج

، لمدة ساعتين، ماء مقطر ومعقم، حاضنة مضبوطة 180أطباق بتري، قطن، شاش معقم عمى درجة حرارة   ممْ
  .  مْ 1±25عمى درجة حرارة 

 طرائق البحث 
 :تمّت الدراسة عمى مراحل

 رش كامل أشجار البرتقال ثلاثي الأوراق المدروسة بالمواد الكيماوية وبالتركيز المدروس :المرحمة الأولى-
 : وفقاً لممعاملات التالية27/3/2014بتاريخ 

 . رُشت الأشجار بالماء دون إضافة أي مادة كيماوية: معاممة الشاىد .1
، عناصر (ميكروميكس)رُشت الأشجار بالعناصر الغذائية عناصر صغرى :  معاممة العناصر الغذائية .2

 . ، وفق التراكيز المحددة(سماد اليوريا)، إضافة إلى الآزوت (أغروفوليار)كبرى 
 . رُشت الأشجار بحمض الجبريميك وفق التركيز المذكور سابقاً :  معاممة الجبرلين .3
 . وىي مزيج من المعاممتين الثانية والثالثة:  معاممة الخمطة .4
 وتعفيرىا 25/9/2015 تمّ استخراج البذور من الثمار مباشرة بعد جنييا، في شير أيمول :المرحمة الثانية-

بالمبيد، ثم زراعتيا عمى طبقة رطبة من القطن المعقم تمييا طبقة من الشاش، في أطباق بتري وفق ثلاثة مكررات لكل 
 . ممْ في الظلام1±25ووُضعت للإنبات عمى حرارة ، معاممة رش وعشر بذور لكل مكرر

 : مرحمة تخزين البذور لمدة ثلاثة أشير وفق أربع معاملات مختمفة ىي:المرحمة الثالثة-
حيث وضعت : (  مْ 1±4عمى درجة )في البراد  (من دون استخراج)معاممة تخزين البذور ضمن الثمار - 1

 . الثمار في أكياس نايمون شفافة مثقبة
: (عصير نفس الأصل ضمن مرطبانات زجاجية تمّ إحكام إغلاقيا)معاممة تخزين البذور ضمن العصير - 2

 .(  مْ 1±4عمى درجة )خُزنت في البراد 
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، تمّ استخراج البذور من الثمار وغسميا وتنشيفيا جيداً :   مْ 1±4معاممة تخزين بذور بالبراد عمى درجة حرارة - 3
 . وتعفيرىا بالمبيد ثم وضعيا بعمب بلاستيكية في البراد

تمّ استخراج البذور من الثمار وغسميا وتنشيفيا جيداً وتعفيرىا بالمبيد ثم : معاممة تخزين بذور بجو المخبر-4
 . وضعيا بعمب بلاستيكية في المخبر

في نياية فترة التخزين زُرعت بذور كل معاممة بنفس الطريقة المذكورة في المرحمة الثانية ووُضعت للإنبات عمى 
 . في الظلام  مْ 1±25حرارة  

 التحميل الإحصائي و الخطوط البيانية- ثالثاً 
 عند المستوى LSD، وحساب أقل فرق معنوي COSTAT باستخدام برنامج (ANOVA)تمّ تحميل التباين 

 معادلة  كما تم حساب بطء الإنبات باستخدام، ومعرفة الفروقات المعنوية، ؛ لممقارنة بين متوسطات المعاملات5%
Harrington, ((1962المُعدّلة من قبل Douay  (1980، دواي): 

 
Ng ،عدد البذور النابتة NT  ،عدد البذور الكميN1  عدد البذور النابتة في الزمنT1. 
 

 النتائج والمناقشة
 :دراسة إنبات البذور بعد جني الثمار مباشرة (1

في معاممتي العناصر الغذائية والجبرلين % 100أن نسب الإنبات كانت عالية جداً فقد بمغت  (2)يبيّن الجدول 
دون وجود فروق معنوية بين معاممتي الشاىد ومعاممة  (%93.3، %90)وتفوقتا معنوياً عمى معاممتي الشاىد والخمطة 

 .الرش بالخمطة
 

 عدد البذور النابتة في الزراعة المباشرة لمعاملات الرش المُختمفة في البرتقال ثلاثي الأوراق (2)جدول 
 LSD5%رش خمطة رش جبرلين رش عناصر شاىد المعاممة 

 b 10.00 a 10.00 a 9.33 b 0.576 9.00عدد البذور النابتة 
  93 100 100 90% نسبة البذور النابتة

 Significance Level: 0.05متوسطات القيم المُشتركة بالرمز نفسو تدل عمى عدم وجود فرق معنوي بينيا         
 

عند  الى الحيوية العالية لمبذور %90تعود نسب الإنبات المرتفعة التي حصمنا عمييا والتي لم تنخفض عن 
 حيث (Hassanein and Azooz, 2003)ما توصّل إليو  وىذا يتوافق مع، استخراجيا مباشرة من الثمرة عند نضجيا

 .أنّ أعمى نسبة إنبات لبذور الحمضيات ىي زراعتيا فور استخراجيا من الثمارأكدّ 
بسرعة خلال  (%45-10)تباين سرعة إنبات البذور في كل معاممة إذ نبت جزء منيا  (1)كما يبيّن الشكل 

بدءاً من الزراعة ثم تسارعت وتيرة انبات بذور  (87)بعدىا تباطأ الإنبات حتى اليوم  ( يوماً 57لغاية  )الفترة الأولى 
 .من بدء الزراعة (150)كل المعاملات حتى اليوم 
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 يُبيّن إنبات بذور البرتقال ثلاثي الأوراق بعد جني الثمار مباشرة (1)الشكل

 مْ في الظلام 25عمى حرارة  (خمطة-جبرلين-عناصر غذائية-شاىد)وفق معاملات الرش الأربعة 
 

لمُعدّلة من قبل ا Harrington ،(1962)قيم بطء الإنبات التي قدرت وفق معادلة  (2)كما يبيّن الشكل 
Douay ،(1990). 
 

 
 يُبيّن قيم بطء الإنبات لبذور البرتقال ثلاثي الأوراق بعد جني الثمار مباشرة (2)الشكل

 مْ  في الظلام 25عمى حرارة  (خمطة, جبرلين, عناصر غذائية, شاىد)وفق معاملات الرش 
 

ثم ،  يوماً في معاممة العناصر الغذائية89تلاه ،  يوماً في معاممة الجبرلين85أنّ بطء الإنبات كان الأقل 
 .يوماً  120يوماً وأخيراً معاممة الشاىد  103معاممة الخمطة 

وبالتحميل ، أي أنّ المعاملات الثلاث المُستخدمة أعطت نتائج إيجابية بالنسبة لسرعة الإنبات مقارنة مع الشاىد
 معاممتي الرش بالعناصر الغذائية والرش بالجبرلين عمى معاممتي الشاىد والرش الإحصائي لنتائج الإنبات تبيّن تفوق

 .وعدم وجود فروق معنوية بين معاممتي الرش بالخمطة والشاىد, بالخمطة
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 :مْ  1±4دراسة إنبات البذور المُخزنة في الثمار عمى حرارة  (2

أن معاممة الرش بالعناصر الغذائية قد تفوقت معنوياً عمى معاممتي الرش بالجبرلين والشاىد  (3)يبيّن الجدول 
 .ولم تتفوق بدلالة معنوية إحصائية عمى معاممة الرش بالخمطة فقط

 
   مْ 1±4 عمى حرارة عدد البذور النابتة في معاممة التخزين في الثمار لبذور البرتقال ثلاثي الأوراق (3)جدول 

 LSD5% رش خمطة رش جبرلين رش عناصر شاىد المعاممة
 b 9.67 a 7.00 c 9.00 ab 0.880 8.67 عدد البذور النابتة

  90 70 97 87 %نسبة البذور النابتة

 Significance Level: 0.05متوسطات القيم المُشتركة بالرمز نفسو تدل عمى عدم وجود فرق معنوي بينيا         
 

 عنصري الزنك والبورون بشكل حيث ساىم، لقد لعب الرش بالعناصر الغذائية دوراً ىاماً في تحسين الإنبات
  و يتفق ذلك مع،(الأوكسينات)وتشجيع النضج و زيادة عقد الأزىار و تشكّل ىرمونات النمو، خاص في تشكل البذور

 عمى البرتقال المغذيةأنّ الرش الورقي بالعناصر التي بيّنت  (Ladaniya, 2008)و (Desai et al,, 1991)نتائج 
 . النوعية لمثمار الثمرة، وتحسين المواصفاتو حجم زيادة في معدّل وزن والمندرين أدى الى 

عناصر ، شاىد) أن البذور قد بدأت بالإنبات في الأسبوع الأول في جميع المعاملات (3)كما يوضح الشكل 
وقد تسارعت وتيرة الإنبات حتى اليوم الخامس والثلاثين بعدىا تباطأت وتيرة الإنبات في ، (خمطة، جبرلين، غذائية

-56) خلال          (%87-%97-%70-%90)وقد بمغت نسبة الإنبات لممعاملات عمى التوالي ، جميع المعاملات

 . يوماً بعد الزراعة (49-49-42
 
 

 
 ( لمدة ثلاثة أشير  مْ 1±4 عمى حرارةضمن الثمار )يُبيّن إنبات بذور البرتقال ثلاثي الأوراق المُخزنة  (3)الشكل

 مْ  25في الظلام عمى حرارة  (خمطة, جبرلين, عناصر غذائية, شاىد)وفق معاملات الرش 
 

 يوماً في معاممتي  23 قيم بطء الإنبات بالإعتماد عمى المعادلة المعدّلة حيث بمغت(4)كما يُوضح الشكل
وبالتالي يمكن ،  يوماً في معاممة الجبرلين31و،  يوماً في معاممة الخمطة28و، الشاىد ومعاممة رش العناصر الغذائية
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الإستنتاج أنّ رش الأشجار بالجبرلين أو الخمطة أخّر الإنبات بشكل واضح مقارنة مع الشاىد في حين لم يكن لمعاممة 
 .لأنيا نبتت كما ىو الحال بالنسبة الى الشاىد، رش العناصر الغذائية تأثير عميو

 

 
 مْ في الظلام 25عمى حرارة يُبيّن قيم بطء الإنبات لبذور البرتقال ثلاثي الأوراق  (4)الشكل
 (خمطة, جبرلين, عناصر غذائية, شاىد) وفق معاملات الرش (  مْ 1±4عمى حرارةبالثمار )المُخزنة 

 
معاممة الرش بالعناصر الغذائية تفوقت عمى معاممتي الرش وبالتحميل الإحصائي لنتائج الإنبات نجد أن 

بينما لم توجد أي فروق معنوية ، في حين تفوقت معاممة الرش بالخمطة معنوياً عمى الرش بالجبرلين، بالجبرلين والشاىد
 .(3)بينيا وبين معاممتي الرش بالعناصر والشاىد كما ىو موضح في الجدول 

 : ْ م1±4دراسة إنبات البذور المُخزنة في العصير عمى حرارة   (3
م 1±4لم يتم انبات البذور المخزنة بالعصير عمى حرارة    .في كافة المعاملات مْ

حيث فشمت بذور البرتقال ثلاثي الأوراق بالإنبات ، (Reuther, 1973)وىذا يتفق مع النتائج التي توصّل إلييا 
عند تخزينيا بعصير نفس الأصل وتعتبر ىذه الدراسة الوحيدة حول تخزين البذور بالعصير والتي لم تتطرق الى أسباب 

 .عدم إنبات البذور عند تخزينيا بالعصير
 :ْ م1±4دراسة إنبات البذور المُخزنة بدرجة حرارة   (4

في % 20إذ لم تتجاوز ، انخفاض نسبة الإنبات بشكل كبير في كافة المعاملات (5)والشكل  (4)يبيّن الجدول 
تلاىما معاممتي رش ، دون وجود فرق معنوي بينيما% 17معاممة رش الخمطة تمتيا معاممة رش العناصر الغذائية 

 .دون وجود فرق معنوي بينيما (%3،%7)الجبرلين والشاىد 
وىذا يتوافق مع ، يعزى إنخفاض نسبة الإنبات إلى فقدان البذور نسبة كبيرة من رطوبتيا خلال فترة التخزين

. Chapot, 1955)) ،(Khan et al, , 2003)النتائج التي توصّل الييا 

 
   مْ 1±4 عمى حرارة عدد البذور النابتة في معاممة التخزين لبذور البرتقال ثلاثي الأوراق (4)جدول

 LSD5% رش خمطة رش جبرلين رش عناصر شاىد المعاممة
 b 1.67 a 0.67 b 2.00 a 0.941 0.33 عدد البذور النابتة

  20 7.0 17 3.3 %نسبة البذور النابتة

 Significance Level: 0.05متوسطات القيم المُشتركة بالرمز نفسو تدل عمى عدم وجود فرق معنوي بينيا         
 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2016 (6)العدد  (38) العموم البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشرين 

191 

 21وبعد ،  يوماً في معاممتي الشاىد والرش بالعناصر الغذائية28أن الإنبات قد بدأ بعد  (5)كما يبيّن الشكل 
 .سبوع الأول في معاممة الجبرلينلأوفي ا، يوماً في معاممة الخمطة

 
 ( لمدة ثلاثة أشير مْ 1±4عمى حرارة )يُبيّن إنبات بذور البرتقال ثلاثي الأوراق المُخزنة  (5)الشكل

 في الظلاممْ  25والإنبات عمى حرارة  (خمطة, جبرلين, عناصر غذائية, شاىد)وفق معاملات الرش 
 

 216 قيم بطء الإنبات بالاعتماد عمى المعادلة المعدّلة حيث بمغت في معاممة الخمطة (6)كما يوضح الشكل
بينما كانت في معاممة الشاىد .،  يوماً 421وفي معاممة الجبرلين ،  يوماً 269و في معاممة العناصر الغذائية ، يوماً 

 . يوماً 1273
 

 
 مْ في الظلام25 عمى حرارة يُبيّن قيم بطء الإنبات لبذور البرتقال ثلاثي الأوراق  (6)الشكل

( خمطة, جبرلين, عناصر غذائية, شاىد)وفق معاملات الرش  (  مْ 1±4عمى حرارة )المُخزنة 
 

 : دراسة إنبات البذور المُخزنة بدرجة حرارة المخبر (5
ويعود السبب إلى الحساسية العالية لبذور البرتقال ، أظيرت النتائج عدم إنبات البذور في جميع المعاملات

يتفق ذلك مع النتائج التي توصّل إلييا ، ثلاثي الأوراق لانخفاض رطوبتيا وبالتالي فقدان حيويتيا نتيجة التخزين
Istanbouli and Hanaui, 1983))، الحاد في نسبة إنبات بذور الأصل البرتقال الانخفاضسبب  يمكن أن يعمل 

. إلى حساسية بذوره العالية لمتجفيف مقارنة مع بقية الأصولالأوراق ثلاثي 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 .تتباين نسبة إنبات بذور البرتقال ثلاثي الأوراق تبعاً لطريقة التخزين وتبعاً لمعاملات الرش المستخدمة .1
تجنب استخراج البذور من الثمار في البرتقال ثلاثي الأوراق حتى موعد زراعة البذور في المشتل وينبغي  .2

م والتي أعطت أعمى نسبة إنبات1±4تخزينيا وىي في الثمار عمى درجة حرارة   . مْ
وكذلك عند الزراعة بعد ، لعب الرش بالعناصر الغذائية دوراً ىاماً في زيادة حيوية البذور أثناء تخزينيا .3
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