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 ممخّص  

 
حيث  1% و 0.5:رشاً بتركيزيف ( Kz oil 95%)تـ إجراء البحث في المختبر لدراسة تأثير الزيت الصيفي 

نبات عمى وضع بيض حافرة أوراؽ / غ  0.75والتعفير بالكبريت بمعدؿ   مؿ مف سائؿ الرش15استيمؾ النبات الواحد 
استخدمت  نباتات بندورة بعمر شير مزروعة في أصص احتوى كؿ منيا عمى نباتيف . Tuta absolutaالبندورة 

وضعت النباتات عشوائياً في ثلبثة . اعتبرا مكرراً واحداً لممعاممة وكررت ثلبث مرات، ورشت نباتات الشاىد بالماء فقط
اتبعت الطريقة . ( أصص4) أقفاص لتربية الحشرات حيث احتوى القفص الواحد عمى نباتات مكرر واحد لممعاملبت

مف بالغات الحشرة في القفص الواحد، وتـ حساب عدد البيض  (ذكر وأنثى )الاختيارية حيث تـ إطلبؽ أربعة أزواج 
أظيرت النتائج أف لمزيت الصيفي ومسحوؽ الكبريت تأثيراً .  أياـ10 و 6و 3 الذي وضعتو الإناث عمى كؿ نبات بعد

إلى %  1  و0.5طارداً لوضع بيض حافرة أوراؽ البندورة الذي استمر ستة أياـ حيث أدى الزيت الصيفي بالتركيزيف 
% 56.23عمى التوالي وأدى مسحوؽ الكبريت إلى التخفيض بنسبة %76.95  و 59.45تخفيض عدد البيض بنسبة 

.   وقد انخفض تأثير المركبات المختبرة بعد عشرة أياـ. مقارنة مع الشاىد
 

 .تأثير طارد لوضع البيض- الزيت الصيفي–  حافرة أوراؽ البندورة :المفتاحية الكممات
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  ABSTRACT    

 
A laboratory experiment was conducted to examine the efficacy of  summer oil (kz 

oil 95%) at concentrations  0.5 and 1%  and sulfur dusting on oviposition of Tuta absoluta, 

where each plant consumed about 15 ml of spraying  liquid  and about  0.75 gr of sulphur. 

One month -old tomato plants in pots were used; each pot contained two plants considered 

one replicate of treatment and repeated three times. Control plants were treated with water 

only. Plants were placed randomizely in three cages each contained four pots, a replicate of 

all treatments. A choice test was carried out , where four pairs of  adult insects (male and 

female) were released in each cage .The number of eggs laid by females  was recorded  in 

3, 6 and 10 days after insects released. Results showed that all tested compounds  had a 

repellent effect on oviposition of Tuta absoluta which continued 6 days after insects 

release, where the summer oil at concentration 0.5and 1% caused a decrease in eggs 

number 59.45 and 76.95%  respectively، and sulfur caused a decrease 56.23% compared 

with the control. The effect of tested compounds decreased in ten days. 
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:  مقدمة
وتحتؿ البندورة المرتبة . يعد محصوؿ البندورة مف أىـ محاصيؿ الخضار اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً في العالـ 

الثانية في الأىمية بعد البطاطا مف بيف محاصيؿ الخضار عالمياُ ، وتحتؿ المرتبة الأولى مف بيف الخضروات في 
الزراعة المحمية في المنطقة الساحمية مف سوريا لما تتمتع بو مف قيمة غذائية مرتفعة ولأىميتيا في رفع مستوى المعيشة 

.  وتأميف فرص عمؿ كثيرة لممزارعيف مما يساىـ في دعـ الاقتصاد الوطني
ولعؿ  (...فيروسية وأمراض  فطرية ات ،  حشر(ييدد محصوؿ البندورة في العالـ الكثير مف أنواع الآفات  

مف أىـ الحشرات الضارة التي تفتؾ بالبندورة في كثير مف Tuta absoluta   (Meyrick,1917)حافرة أوراؽ البندورة 
 و تشكؿ تيديداً لإنتاج البندورة في البيوت المحمية . وىي آفة عابرة لمحدود .منيا دوؿ حوض المتوسط بمداف العالـ، و

 تعد أمريكا الجنوبية الموطف الأصمي ليذه الآفة الحشرية منذ عاـ. ( (Desneux et al,2010والحقوؿ المكشوفة 
في الأرجنتيف وبوليفيا والبرازيؿ وتشيمي وكولومبيا والإكوادور والباراغوي والبيرو 1980 ، وانتشرت عاـ  1970

  كما سميت tomato leaf miner  Colombian وسميت آنذاؾ حافرة أوراؽ البندورة الكولومبيةوالأوروغوي وفنزويلب
  .((South American tomato moth   EPPO, 2005فراشة بندورة أمريكا الجنوبية 

حيث . (Hatim,2010)   2010 سجمت حافرة أوراؽ البندورة في سورية لممرة الأولى في شير شباط عاـ
محمية ، )وجدت الآفة مناخاً وغذاءً مناسبيف مما يؤمف ليا استمرارية التكاثر والبقاء لتنتشر حيث مناطؽ زراعة البندورة 

 .(حقمية 
تياجـ الحافرة نباتات أخرى مف الفصيمة ذاتيا مثؿ عائميا الرئيسي و  lycopersicum Solanum البندورة تعد
 Solanum، وعنب الذئب Nicotiana glaucaوالتبغ  S.melongena  والباذنجافtuberosum. Sالبطاطا 

nigrum ،  وبعض الأعشاب مثؿ الداتورةDatura stramonium ،وذكر مؤخراً إصابتيا لمفاصولياء في إيطاليا      
 .(EPPO,2005)   

 . نباتات البندورة في أي مرحمة مف مراحؿ نموىا مف الشتوؿ حتى النباتات الناضجةT.absolutaتصيب 
 بيضة 260-230تتغذى يرقات ىذه الحشرة وتتطور عمى جميع أجزاء النبات فوؽ سطح التربة ، تضع الأنثى مف 
بشكؿ إفرادي عمى السطح السفمي للؤوراؽ غالباً كما يوضع البيض عمى القمـ النامية والساؽ  

et al., 2009)  Harizanova) . تخترؽ اليرقات الخارجة مف البيض الأوراؽ  وتتغذى عمى النسيج النباتي بيف
 جدرتنمو وتتطور بداخميا ، حيث تصبح إذ  (غير منتظمة)حافرة أنفاقاً رفيعة ومتعرجة  (الميزوفيؿ)بشرتي الورقة 

وىذا كمو يخفض عممية التمثيؿ .  في حاؿ الإصابة الشديدة تظير الأوراؽ وكأنيا محترقة.الأنفاؽ تالفة وتموت
ويمكف لمثمار غير الناضجة وكذلؾ الناضجة أف تصاب بالحافرة . ((Vargas, 1970الضوئي، و بالتالي الإنتاج 

فتظير عمييا حفر صغيرة أو جروح تجعؿ الثمرة عرضة للئصابة بالأمراض النباتية مسببة الأعفاف وغيرىا مثؿ مرض 
الأمر الذي يقمؿ مف  قيمتيا  Botrytis cinaria  ( 2012  Ibrahim et al.,)العفف الرمػادي الذي يسببو الفطر 

وبذلؾ قد تؤدي شدة الإصابة بتمؾ الآفة وعدـ جدوى إجراءات المكافحة المتبعة إلى خسارة في المحصوؿ . التسويقية
 .(Estay, 2000; NAPPO, 2012 ) %100-90تصؿ إلى 

تتبع طرائؽ مكافحة متنوعة لمحد مف ضرر حافرة أوراؽ البندورة ومنيا الإجراءات الزراعية والمكافحة الحيوية 
والكيميائية واستخداـ النباتات المقاومة وغيرىا ، وماتزاؿ المكافحة الكيميائية ىي الطريقة الأنجح لمكافحة ىذه الآفة  
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كوف اليرقات تعيش داخؿ الأنفاؽ في الأوراؽ والثمار والساؽ، بالإضافة لقدرتيا التكاثرية بالرغـ مف صعوبة مكافحتيا 
العالية ولأجياليا المتعددة وىذا مما قد يزيد مف قدرة الآفة عمى تطوير سلبلات مقاومة لممبيدات 

 (Lietti et al., 2005 ; EPPO,2005; NAPPO,2012).  
التي تصيب مختمؼ  وخصوصاً الحشرات المعدنية واحدة مف أكثر المبيدات أماناً في مكافحة الآفات تعد الزيوت

استخدمت كمبيدات حشرات  وقد الواعدة لمكافحة العديد مف الآفات في كؿ أنحاء العالـ النباتات وتعتبر مف المركبات
تتمتع الزيوت و. ((Helmy et al., 2012لعقود كما أنيا تمعب دوراً ىاماً في برامج الإدارة المتكاممة لكثير مف الآفات

المعدنية بخاصية التأثير الطارد الذي يثبط وضع البيض ويمنع التغذية، حيث أف الغشاء الرقيؽ أو الطبقة الرقيقة 
ثبتت و. Trammel,1965))الممتدة عمى سطح الأوراؽ كفيمـ يمكف أف تمنع الحشرات مف ملبمسة سطوح النبات 
 Diaphorina citriفعالية الزيت المعدني كطارد لوضع بيض و كقاتؿ لأفراد بسيلب الحمضيات الآسيوية 

Kuwayama  ( Rae et al., 1997) .
وتمت الاستفادة مف كونو ذو تأثير عمى .  كمبيد فطريات Sulphurأيضاً فعالية الكبريت   وتعرؼ عمى نطاؽ واسع

 .    (Williams and Cooper ,2004)مفصميات الأرجؿ وآمف لمبيئة في إدخالو في برامج الإدارة المتكاممة للآفات 
 المستخدـ أسبوعياً لتعفير شتوؿ البندورة في البيت البلبستيكي إلى dustable powderوقد أدى مسحوؽ الكبريت   

 powder تخفيض نسبة إصابة الأوراؽ إضافة إلى فعاليتو كطارد لوضع البيض، في حيف لـ يكف الكبريت القابؿ لمبمؿ 
wettable المستخدـ رشاً عمى النباتات فعالًا في مكافحة حافرة أوراؽ البندورة في البيت البلبستيكي أو الحقؿ المفتوح 

(Zappala` et al., 2012) .
 

: أىمية البحث وأىدافو
في سورية، ومف خطورة حافرة أوراؽ البندورة جداً مية البندورة كمحصوؿ اقتصادي ىاـ تأتي أىمية البحث مف أه      

. لما تسببو مف أضرار ىائمة عمى محصوؿ البندورة وغيره مف الباذنجانيات، ولندرة الأبحاث في سورية عمى ىذه الآفة
 حافرة أوراؽ البندورة الطارد عمى وضع بيضالزيت الصيفي ومسحوؽ الكبريت تأثير ييدؼ البحث إلى اختبار      
.  مخبرياً 

 
:  البحث و مواده طرائق

: مواد البحث
 . ربيت في أصص لمدة شير F2استخدمت شتوؿ بندورة ىجيف بستونا : نباتات التجربة  .1
 :  المبيدات المستخدمة .2
 95زيت صيفي EC oil KZ :95زيت معدني : المادة الفعالة. مصر- إنتاج شركة كفر الزيات .%

 )بالملبمسة  وىو مف مجموعة الزيوت المعدنية التي تعتبر كمبيدات حشرات و أكاروسات ، تؤثر عمى الآفة
.  (2012حورية وآخروف، 

 الكبريت كمسحوؽ تعفير :Dustable Sulphur : وىو مبيد فعاؿ في مكافحة الفطريات كالبياض الدقيقي
 .  (2012حورية وآخروف،  )يؤثر عمى الآفة بالملبمسة . وبعض الأكاروسات والحشرات
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 : طرائق البحث
 نفذت التجربة في المختبر باستخداـ نباتات بندورة بعمر شير مزروعة في  أصص احتوى كؿ منيا عمى نباتيف

.  تضمنت التجربة أربع معاملبت ثلبثة منيا لممبيدات والأخرى لمشاىد، وكررت المعاممة ثلبث مراتاعتبرا مكرراً واحداً،
 لتر حيث 1ورشت النباتات بسائؿ المبيد بواسطة مرش يدوي سعة % 1 و 0.5تـ تحضير تركيزيف مف الزيت الصيفي 

ورشت . نبات/  غ 0.75 مؿ مف سائؿ الرش ، وتـ تعفير النباتات بمسحوؽ الكبريت بمقدار 15استيمؾ النبات الواحد
ثـ نقمت النباتات عشوائياً إلى ثلبثة . تركت النباتات في ىواء المختبر لمدة ساعة كي تجؼ. نباتات الشاىد  بالماء فقط

بشباؾ ناعمة لتأميف الإضاءة و التيوية حيث احتوى  مغطاة ( سـ45، 45، 50) أقفاص خشبية لتربية الحشرات
 .( أصص4)القفص عمى نباتات مكرر واحد لممعاملبت الأربع 

ـ الحصوؿ عمى البالغات عف طريؽ تربية يرقات ضمف أوراؽ مصابة جمعت مف بيت بلبستيكي مصاب، ت
بعد انبثاؽ الحشرات و%. 70ورطوبة نسبية °c 25 حرارة عند درجةفي الحاضنة سـ  9رووضعت في أطباؽ بتري قط

   ساعة لحيف تنفيذ التجربة24ثـ عزؿ كؿ ذكر وأنثى في عمبة صغيرة  لمدة  . مف الأوراؽ تركت لتتزاوج في الأطباؽ
. بإطلبقيا في الأقفاص

ذكر ) بإطلبؽ أربعة أزواج (Zappala` et al., 2012)ؿ  وفقاً choice methodتبعت الطريقة الاختيارية ا
 .مف بالغات الحشرة في القفص الواحد حيث ترؾ للئناث حرية اختيار مكاف وضع البيض عمى النباتات (وأنثى

 أياـ مف إطلبؽ الحشرات حيث سجؿ عدد البيض الموضوع عمى كؿ 10 و6 و3     أخذت القراءات بعد 
 واعتمد تأثير المبيدات الطارد لوضع البيض بناءً عمى حساب فعاليتيا في .النبات/ حسب متوسط عدد البيض ونبات، 

 : Abbott  1925خفض أعداد البيض عمى النباتات المعاممة مقارنة مع الشاىد وفؽ معادلة
  100x (عدد البيض الموضوع في معاممة المبيد – عدد البيض الموضوع في الشاىد )%=  الفعالية 

الشاىد  عدد البيض في
 .0.05عند مستوى معنوية (Genstat) تـ التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج جنستات  
 

:  النتائج و المناقشة 
 في معاممة 4.17تراوح متوسط عدد البيض الذي وضعتو الإناث عمى النبات الواحد خلبؿ عشرة أياـ مف 

 : (1جدوؿ ) في الشاىد 59.5إلى % 1الزيت الصيفي بتركيز 
 . أيام من إطلاق البالغات10 و6 و3متوسط عدد البيض عمى النبات الواحد بعد : (1)دول ج

 الأياـ
 10 6 3المعاممة 

 a     4.17 a      8.33 a  18.83* %1   بتركيز زيت صيفي

 ab    7.33 ab    14.67 ab  27.00 %0.5زيت صيفي بتركيز 

 ab     6.83 a b    15.83 b   39.50 مسحوؽ الكبريت
 c    18.00 c      36.17 c   59.50 الشاىد

LSD   (0.05) 6.42 9.42 17.74 
 .الأحرف  المتشابية  تعني عدم وجود فروق معنوية بين الأرقام في العمود الواحد*  
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وجود فروؽ معنوية في متوسط عدد البيض بيف معاملبت المبيدات والشاىد خلبؿ التجربة، ويدؿ  (1)    يبيف الجدوؿ 
. ذلؾ عمى وضوح تأثير المبيدات المستخدمة في تخفيض عدد البيض الذي وضعتو الإناث مقارنة مع الشاىد

يوضح الجدوؿ أيضاً أف متوسط عدد البيض عمى النبات الواحد كاف منخفضاً في جميع المعاملبت بعد ثلبثة أياـ مف 
إطلبؽ البالغات ليزداد بعد ستة وعشرة أياـ، وىذا يتطابؽ مع بيولوجيا حافرة أوراؽ البندورة التي تبيف أف الإناث لاتضع 

نما عمى دفعات وخلبؿ عدة أياـ   .(Vargas,1970 )بيضيا دفعة واحدة وا 
 :(1)المخطط في خفض عدد البيض فيوضحيا  أما فعالية المبيدات المدروسة

.  أيام من إطلاق الحشرات10فعالية الزيت الصيفي ومسحوق الكبريت في خفض عدد البيض الموضوع خلال : (1)مخطط  
 

كانت % 0.5و بالتركيز% 76.86قد وصمت إلى % 1يتضح مف المخطط أف فعالية الزيت الصيفي بالتركيز
. وذلؾ بعد ثلبثة أياـ مف إطلبؽ الحشرات، وحافظ عمى فعاليتو ذاتيا تقريباً لمدة عشرة أياـ % 59.25 فعاليتو
 (®Caltex canopy)الذيف درسوا تأثير الزيت المعدني  ( 2005 ) وآخريف Mensahتتوافؽ ىذه النتائج مع       

وحفار ساؽ الذرة الأوروبي   armigera  Helicoverpaعمى منع وضع البيض لكؿ مف دودة ثمار البندورة 
Ostrinia nubilalis إلى  %5و% 2 عمى نباتات القطف والذرة عمى التوالي حيث أدى رش الزيت المعدني بالتركيزيف 

منع وضع البيض عمى نباتات القطف والذرة، وأكدوا بأف الزيوت تمعب دوراً في منع وضع البيض و تخفيض مجتمع 
 الآفة مف خلبؿ حجب المواد المتطايرة مف سطوح النباتات والتي تساعد الآفة في تحديد موقع العائؿ

( Mensah et al ,2005) . وثبتت أيضاً فعالية بقايا الزيت عمى وضع البيض لدى حافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات
Phyllocnistis citrella Staintonلكف آلية التأثير لـ يتـ إثباتيا   و(Beattie et al ., 1995). 
بعد ثلبثة أياـ مف إطلبؽ البالغات و حافظ عمييا تقريباً حتى اليوـ  % 62.02       بمغت فعالية مسحوؽ الكبريت

عند تعفير نباتات البندورة بمسحوؽ  (2012)وآخريف  `Zappala، وىذا يتوافؽ مع نتائج (%56.23 )السادس 
بعد أربعة % 68.75 و بمغت الفعالية T.absolutaالكبريت حيث سبب انخفاضاً في عدد البيض الذي وضعتو إناث 

. أياـ مف إطلبؽ البالغات

  0.5 

% 
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 أياـ مف إطلبؽ البالغات بقيت معاملبت المبيدات محافظة عمى الفعالية ذاتيا تقريباً التي كانت عمييا 6 بعد 
النبات  في معاممة الزيت /  بيضة 8.33في اليوـ الثالث بالرغـ مف استمرار الإناث في وضع البيض الذي تبايف بيف 

النبات في الشاىد حيث وجدت فروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت والشاىد، و بمغت / بيضة 36.17و% 1بتركيز
عمى التوالي، وكانت فعالية مسحوؽ  % 76.95  و59.45نسبة % 1 و0.5فعالية الزيت الصيفي بالتركيزيف 

.  ، ولـ توجد فروؽ معنوية فيما بيف المبيدات56.23%
 وفي 39.5 إلى 18.83مف إطلبؽ البالغات ازداد عدد البيض وتراوح في المعاملبت مف    في اليوـ العاشر

النبات فأثبتت بذلؾ أيضاً فعالية المبيدات في تخفيض عدد البيض مقارنة بالشاىد، كما اتضحت / بيضة59.50الشاىد 
الذي % 1الفروؽ فيما بيف المبيدات مف جية وبيف المبيدات والشاىد مف جية أخرى حيث تفوؽ الزيت الصيفي بتركيز 

 %.  33.61عمى مسحوؽ الكبريت الذي انخفضت فعاليتو إلى % 68.34بمغت فعاليتو 
وتبيف لنا أف البيض الموضوع حديثاً كاف عمى السطح السفمي للؤوراؽ أي في المناطؽ التي لـ يغطيا مسحوؽ 
الكبريت وبالتالي يدلنا ىذا عمى أف الكبريت قد طرد الحشرة مف مكاف وجوده إلى السطح السفمي لمورقة لتضع البيض 

ومسحوؽ % 54.62الذي وصمت فعاليتو إلى % 0.5ولـ توجد فروؽ معنوية بيف الزيت الصيفي بتركيز . بغالبيتو
%. 1الكبريت مف جية أو بينو وبيف الزيت بتركيز 

 تـ إيقاؼ عد البيض عمى النباتات بعد عشرة أياـ مف إطلبؽ البالغات لأف البيض قد بدأ بالفقس عمى جميع 
 يوماً مف بدء 13ولكف تمت متابعة مراقبة النباتات حتى موت نباتات الشاىد بشكؿ كامؿ بعد . النباتات وخاصة الشاىد

. فقس البيض، وأنييت عندىا التجربة
 

:  التوصيات الاستنتاجات و
 الاستنتاجات:  
فعالية جيدة  في % 1 و0.5نبات والزيت الصيفي بالتركيزيف /  غ0.75لمسحوؽ الكبريت بمعدؿ  .1

 .   خلبؿ ستة أياـ T.absolutaتخفيض عدد البيض الذي تضعو إناث 
 .في الوقت ذاتو %33.61تستمر فعالية الزيت لمدة عشرة أياـ بينما تنخفض فعالية الكبريت إلى  .2
  التوصيات   :
قبيؿ الإصابة أو عند بدئيا مف أجؿ تخفيض عدد البيض % 1رش نباتات البندورة بالزيت الصيفي بتركيز  .1

 و بالتالي تقميؿ تعداد مجتمع الآفة وخفض شدة الإصابة T. absolutaالذي ستضعو إناث حافرة أوراؽ البندورة 
 .والضرر
 .  نباتات البندورة قبيؿ الإصابة بمسحوؽ الكبريت  تعفير .2
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