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 ممخّص  

 
". اللاذقية وطرطوس "  في المنطقة الساحمية 2011نفذ ىذا البحث خلال السنوات الثلاث بدءً من العام 

تم تتبع دراسة انجراف التربة لثمانية مواقع متباعدة في المنطقة الساحمية، ومتدرجة في درجة انحدارىا بدءً من 
غابات محروقة – غابات " ، كما تم دراسة كل موقع من المواقع الثمانية تحت المنظومات الثلاث %45وحتى % 10
". تربة مزروعة – 

إن النتائج التي تم التوصل إلييا تشير إلى خطورة الانجراف المائي التي تتعرض لو أتربة المنطقة الساحمية 
ىكتار عند / طن32.5بمغ الانجراف أرقاماً مخيفة فقد تراوحت كميتيبين %. 15لاسيما في الانحدارات التي تزيد عن 

ىذه  (حيث سطط التربة شبو عاررٍ  )في المنظومة الزراعية % 45ىكتار عند انحدار / طن165و % 10انحدار 
سنة في /ىكتار/ طن15 و 1.4سنة في منظومة الغابات المحروقة وبين /ىكتار/ طن56.5 و 9الكميات تراوحت بين 

. منظومة الغابات
 في المنظومة الزراعية 59.20 و 24كما أن الجريان السطحي لمياه الأمطار قد تراوحت نسبتو المئوية بين 

.  في منظومة الغابات16.8 و 2.9 في منظومات الغابات المحروقة، وأخيراً  بين 32.8 و 6.8مقابل 
 

الأنجراف - منظومة الغابات – حفظ التربة – الأنجراف المائي - التربة: مات المفتاحيةلالك
 
 
 
 

                                           
 . سورية– اللاذقية – جامعة تشرين – كمية الزراعة –قسم عموم التربة والمياه - أستاذ *
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  ABSTRACT    

 
The research was performed during the three years from 2011 in the coastal area 

“Lattakia and Tartous” The study of soil erosion has been traced in eight occasional sites in 

the coastal area, Gradient in its  slope degree from 10% to 45% . the eight sites has also 

been studied under the three systems “Forests, burned forests , planted soil”  

The results shows, that the dangerous of the Water erosion in the coastal area soils 

especially in the slopes that is more than 15%,  the drift reached scary figures that ranged 

between 32.5 ton/Hectares when the slope was 10%, and 165 ton/hectares when the slope 

was 45% in the agricultural system (Where the surface of the soil is semi-disgrace),  These 

amounts ranged between 9 and 56.5 t / hectares/year in the burned forest system and 

between 1.4 and 15 t / hectares/year in the forest system. 

The runoff of rain water may range between 24 and 59.20 in the forest system versus 

6.8 and 32.8 in the burned forest systems and, finally, between 2.9 and 16.8 in the forest 

system. 
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:  مقدمة
تعد التربة أحد الموارد الطبيعية الأساسية بالنسبة إلى الإنسانية، واستغلال الإنسان ليذا المورد ىو الذي سمط 
ن المحافظة عمى  بتطور المجتمعات البشرية وبولادة الحضارات التي عرفيا التاريخ البشري حتى عصرنا الحاضر، وا 

ىذا المورد عن طريق حسن استغلالو أمر ضروري لتأمين حاجة المجتمعات البشرية من الغذاء والماء والكساء 
. (3،2،1)والأخشاب والمواد الأخرى 

يمكننا القول بأن الانجراف ىو الشكل الرئيس والأكثر انتشاراً من أشكال تدىور التربة، ليس في قطرنا فحسب، 
بل في العالم، كما أن مشكمة التممط والغدق وازدياد القموية يمكن أن تكون السبب الأكبر في تدىور التربة في الأراضي 

. (5،4،3)المروية في المناطق الجافة وشبو الجافة، كما ىو الحال في أراضي مشروع الفرات 
يقصد بالانجراف تمك العممية الفيزيائية التي يتم من خلاليا إزالة سطط التربة أو جزء منيا نتيجة تأثير العوامل 

، ويعد الانجراف المائي بواسطة ماء (الخ...الأمطار والرياح وقوى الجاذبية الأرضية، الفعاليات الحيوية  )الطبيعية
، يمكننا القول بأن الانجراف بواسطة ماء (20،19،13،8،5)المطر ىو الأىم والأكثر خطورة في المنطقة الساحمية 

المطر ىو التداخل أو محصمة التداخل بين عاممي المطر والتربة، ومن ثم فإن حجم الانجراف الحاصل في ظروف ما 
سيتأثر بكل من ىذين العاممين، كما أن كمية التربة المنجرفة مرتبطة بالغطاء النباتي، حيث يمعب ىذا الغطاء دوراً 

فعالًا في حماية سطط التربة من الاصطدام المباشر لقطرات المطر معو، فيقمل بذلك من الطاقة الحركية ليذه القطرات 
مضعفاً من قدرتيا التيديمية لحبيبات التربة، كما تقوم البقايا النباتية والمجموع الجذري بتثبيت التربة وتحسين صفاتيا 

. (21،20،12،8 )الفيزيائية والكيميائية والحيوية 
 ممم سنوياً، وقد 700حيث كمية اليطول المطري تتجاوز الـ " منطقة الدراسة " بيد أنو في المنطقة الساحمية 

ممم، وحيث الحرائق المفتعمة، وغير المفتعمة والرعي الجائر، والتعدي عمى الغابة واستغلاليا بشكل 1200تصل إلى 
غير صحيط جعل سطط التربة معرى من الغطاء النباتي وبالتالي جعل مشكمة الانجراف وفقدان التربة من المشكلات 

. (7،6،5)التي تستدعي دراستيا والوقوف عمييا وتقديرىا كماً ونوعاً 
وكذلك  (الميد الملائم لنمو النبات  )النتائج المترتبة عمى انجراف التربة عديدة من أىميا فقدان التربة بحد ذاتيا 

فقد المواد الغذائية وتموث المياه السطحية ناىيك عن نمو الطحالب وظيور ظاىرة الاغتناء الغذائي وموت الحيوانات 
. (10،9،8،5).المجيرية والأسماك

 5من الطحالب يمتص حوالي2م1يؤدي الغطاء النباتي دوراً إيجابياً في تقميل الانجراف المائي، فقد وجد أن كل 
 3 م50000 ىكتار تحتفظ الطحالب بيا بحدود 1000كغ من الماء بعد ىطول مطري مناسب، أي أن غابة مساحتيا 

، ومن ىنا تبدو لنا أىمية الغطاء النباتي في الحد من الانجراف وتغذية المياه الجوفية (5)عقب كل عاصفة مطرية
(12،11،10) .

المناخ المتوسطي السائد في سوريا ىو بطبيعتو مساعد عمى الانجراف، وىذا يعود إلى طبيعة الأمطار التي 
غالباً ما تسقط بشكل عواصف رعدية، وكذلك وجود فترات جفاف طويمة وذلك في جميع الطوابق البيومناخية 

(13،12،8) .
يؤدي الانجراف إلى خسارة الطبقة السطحية من التربة مما يؤثر عمى خصائصيا الفيزيائية والكيميائية والحيوية، 
إذ تقمل من عمق التربة وانتشار الجذور وكمية المادة العضوية والماء المتاح لممحصول والمحتوى من العناصر الغذائية 

. (15،14،13،8)وبالتالي انخفاض الإنتاجية 
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: أىمية البحث وأىدافو
يعد انجراف التربة من أىم العوامل المؤدية إلى ىدم القدرة الإنتاجية للأرض، لما ينشأ عنو من إزالة مكونات 

، كما يؤدي الانجراف إلى خسارة القسم الأعظم من مياه (15،14،12،8 )التربة ومادتيا العضوية وعناصرىا المغذية 
لى ضعف التغذية المائية لممياه الجوفية . الأمطار وا 

: ييدف بحثنا إلى
تقدير كميات التربة المنجرفة كماً ونوعاً لثمانية مواقع مختارة متبانية في درجة انحدارىا وتقع في المنطقة  -1
 .الساحمية
 .من حيث شدة انجرافيا/ تربة مزروعة – غابات محروقة – غابات / مقارنة منظومات التربة الثلاث  -2
في الحد من الانجراف والتقميل من الجريان السطحي وبالتالي / استخدام التربة / دراسة دور الغطاء النباتي  -3

 .زيادة تغذية المياه الجوفية
 

: هطرائق البحث ومواد
تم اختيار ثمانية مواقع متباعدة عن بعضيا البعض وبدرجات ميل متباينة تقع في كلرٍ : مكان الدراسة- 1

". 1"من اللاذقية وطرطوس وفقاً لما ىو موضط في الجدول 
:  الأتربة المدروسة- 2

تتميزأتربة المنطقة الساحمية بتضاريسيا المعقدة والمتنوعة، حيث الشريط الساحمي القميل الانحدار وذا العرض 
حيث تطل المرتفعات مباشرة عمى الساحل، ويبمغ  (رأس البسيط  )المتراوح بين عدة أمتار كما ىو الحال في البدروسية 

، كما تبدأ الارتفاعات بالظيور عند الطرف الشرقي لمسيل الساحمي عمى ( كم 15حوالي  )أقصاه قرب مدين جبمة 
شكل ىضاب خفيفة التموج آخذة بالارتفاع التدريجي والانحدار مع الاتجاه شرقاً وشمالًا مشكمةً سمسمة جبمية متداخمة 

. (12،8،5 )ومعقدة، وتتميز أتربتيا بدرجة حساسيتيا العالية للانجراف 
يخترق السلاسل الجبمية عدداً كبيراً من المسيلات المائية المتشعبة وكذلك بعض الأنيار التي تتراوح من كونيا 

. دائمة الجريان إلى تمك التي تجف جزئيا أو كمياً في فصل الصيف
والمتدرجة في شدة انحدارىا بين " اللاذقية وطرطوس " تم اختيار ثمانية مواقع في المنطقة الساحمية المدروسة 

تربة – غابات محروقة – غابات / ، وكل موقع من ىذه المواقع الثمانية يشمل منظومات التربة الثلاث %45 و 10
. أسماء ىذه المواقع ودرجات انحدارىا (1)ويبين الجدول / مزروعة 
: المناخ السائد- 3

يسود في ىذه المنطقة مناخ حوض البحر الأبيض المتوسط الذي تتباين فيو درجات الحرارة بين الميل والنيار 
، وبانحباس %80 – 70والصيف والشتاء، كما تمتاز المنطقة المدروسة بارتفاع معدل الرطوبة النسبية فييا من 

. (18)الأمطار لفترة طويمة قد تصل إلى السبعة أشير 
ممم لممناطق 936ممم و 765تراوحت متوسطات كميات الأمطار الياطمة لمسنوات الثلاث المدروسة بين 

تجدر الإشارة ىنا إلى وجود اختلافات لكميات اليطول بين . المدروسة وذلك تبعاً لمموقع والبعد والقرب من سطط البحر
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كانون " عام وآخر، وبشكل عام فإنو يلاحظ انزياح لموسم الأمطار حيث أصبحت تيطل معظم الأمطار في أشير 
. من كل عام" الثاني وشباط وآذار

 
يوضح مواقع الدراسة ومتوسط كميات التربة المنجرفة الكمية واليطول المطري لمسنوات الثلاث المدروسة  / 1/جدول رقم 

( 2011 -2012 – 2013 ) .

الميل - الموقع 
استخدامات التربة 

الزراعية 
سنة /ىـ/طن

/ محروقة/مراعي 
سنة /ىـ/طن

غابات 
سنة /ىـ/طن

اليطول الكمي 
مم 

 765 1.40 9 32.50% 10الصباحية اللاذقية

 890 5.80 27.50 56.20% 15ظير الزوبة بانياس 

 830 6.90 38 82.20% 20الشيخ حسامو اللاذقية 

 843 8.80 43.50 86.50% 25محمية الفرنمق اللاذقية 

 914 10 47 115% 29المقرمدة طرطوس 

 785 12.5 52.5 127% 35الحمرة اللاذقية 

 965 13 54 135% 38الدريكيش طرطوس 

 936 15 56.5 165% 45القدموس طرطوس 
 
تم قياس كميات المياه الواصمة إلى براميل التجمع في أحواض التجربة بعد كل : تقدير كمية التربة المنجرفة- 4

لتر /5/، وبعد خمط محتويات البرميل تم أخذ عينة ممثمة لو بحدود (16،11،8،5)ممم 10ىطول مطري يتجاوز الـ 
مل وتجفيفيا /500/لإجراء الاختبارات والتحاليل في المختبر، حيث تم تقدير كميات التربة المنجرفة بأخذ حجم معين 

. م105ºعند درجة حرارة 
لدراسة الانجراف تم استخداميا سابقاً / مسكبة / تم استخدام أحواض خاصة : أحواض التجربة- 5

، (17،16،14،12،8،5)في كل من استراليا واليند واندونيسيا، كما تم تطويرىا وتعديميا محمياً  (16،15،11،7،4)
. 2م4ىذه الأحواض، حيث بمغت مساحة الحوض الواحد / 1/ويبين الشكل رقم 

 



              كبيبو، بوعيسى، إبراىيم                             دراسة انجراف التربة لثمانية مواقع متباعدة متباينة في درجة انحدارىا

30 

 
تم تحديد التركيب الميكانيكي لمتربة بطريقة الماصة المعروفة عالمياً، وتم تحديد قوام التربة :قوام التربة- 6

. باستخدام مثمث القوام
 ويقصد بو النسبة المئوية لممياه الجارية عبى سطط التربة والتي لم تتمكن التربة :الجريان السطحي- 7

: وتم احتسابيا وفق المعادلة التالية (18)تشربيا إلى المياه الكمية الياطمة عمى سطط التربة، 
 

 100× % =                                                                            الجريان السطحي 
 
. ميتر- PH تم تحديد تفاعل التربة بواسطة جياز الـ :تفاعل التربة- 8
:  (32)، ( K )معامل قابمية التربة للانجراف - 9

: في المواقع المدروسة وفق المعادلة التالية (معامل قابمية التربة للانجراف  ) Kتم حساب المعامل 
)4(033.0)2(043.0%)12()(1077.2 14.16 DAosk    

:  من العلاقة التاليةµوتحدد قيمة 
)2000100%(%)%(%  SUffSU 
 
 
 
 
 

 .يوضح حوض التجربة المستخدم (1)الشكل رقم 
 

 كمية المياه الكمية الياطمة عمى سطط حوض التجربة 
 

 كمية المياه الجارية عمى سطط حوض التجربة والواصمة إلى برميل التجميع
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: النتائج والمناقشة
: كميات الأتربة المنجرفة- 1

نرى بأن كميات التربة المنجرفة في المواقع الثمانية المدروسة مرتبطة إلى / 2/والشكل / 1/بالعودة إلى الجدول 
كما أن طبيعة استخدامات . حد كبير بالغطاء النباتي وبدرجة التغطية لمتربة من جية وبدرجة الانحدار من جية أخرى

. الخ، لعبت دوراً كبيراً في التأثير عمى كميات الأتربة المنجرفة...التربة ودرجة قابمية التربة للانجراف والشدات المطرية 
: في المنظومة الزراعية: أولاً 

ىكتار عند انحدار / طن165و % 10ىكتار عند انحدار / طن32.5تراوحت كميات التربة المنجرفة بين 
أي أكثر من خمسة أضعاف، كما نلاحظ بأن كميات الانجراف حتى في الموقع الواحد قد شيدت اختلافات % 45

 ضعف في بعض المواقع، وىذا عائد بالطبع إلى الشدات 1.7كبيرة بين عام وآخر ووصمت ىذه الاختلافات إلى 
لى طبيعة الغطاء النباتي بين عام وآخر  . ( 2، وشكل 1جدول  )المطرية وكميتيا وا 

: منظومة الغابات المحروقة: ثانياً 
وجود اختلافات كبيرة في كميات التربة المنجرفة بين موقع وآخر / 2/والشكل / 1/يبدو واضحاً من الجدول 

و % 10ىكتار في موقع الصباحية ذي الميول / طن9حيث تراوحت ىذه المتوسطات لمسنوات الثلاث المدروسة بين 
، والعامل الحاسم ىنا بالإضافة إلى درجة الانحدار ىو عمر %45ىكتار في موقع القدموس ذو الميل / طن56.5

الحريق وكثافة الغطاء النباتي، لابد من الإشارة ىنا إلى أن الانجراف قد سجل فروقاً لا بأس بيا بين عام وآخر وصمت 
 ضعف كما ىو الحال في موقع الصباحية، ويعود ىذا بشكل عام إلى اختلاف الشدات المطرية واستمراريتيا 9حتى 

لى طبيعة الغطاء النباتي  . (23،16،4،2 )وا 
 

 
. ىكتار/يظير مقارنة لمتوسط كميات التربة المنجرفة لممنظومات الثلاث المدروسة خلال سنوات الدراسة مقدرة بـ طن/ 2/شكل 
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: منظومة الغابات: ثالثاً 

ىكتار / طن1.4متوسطات كميات التربة المنجرفة في منظومة الغابات لمسنوات الثلاث المدروسة بين  تراوحت
/. 2/والشكل/ 1/جدول% 45ىكتار في موقع القدموس ذي الميل / طن15و% 10في موقع الصباحية ذو الميل 

واستناداً إلى ما سبق يمكننا ترتيب المنظومات المدروسة في المواقع الثمانية المختارة وفقاً لشدة انجرافيا كما 
. منظومة الغابات< منظومة الغابات المحروقة << منظومة التربة الزراعية :يمي

وبمقارنة ىذه المنظومات مع بعضيا البعض ولسنوات الدراسة الثلاث نرى بأن الانجراف في المنظومة الزراعية 
 ضعف عما ىو عميو 11 ضعف عما ىو عميو في منظومة الغابات المحروقة و 2.4كان أعمى في المتوسط بحدود 

في منظومة الغابات، من جية أخرى فإنو عند حدوث حريق في غابة ما سيؤدي إلى زيادة الانجراف إلى أكثر من 
وىذه المعطيات ىي قريبة لنتائج حصمنا عمييا في دراسات سابقة امتدت لأكثر من ستة / 2/خمسة أضعاف الجدول 

ولمواقع مختمفة وكذلك لدراسات عالمية جرت في مناطق متباعدة من العالم  (12،11،7)سنوات 
(9،8،5،25،24،23،12) .

: الجريان السطحي لمياه الأمطار- 4
يقصد بالجريان السطحي المياه المنسالة عن سطط التربة وذلك لعجز التربة عن امتصاصيا، ويرتفع الجريان 

،بمغ (25،12)السطحي بارتفاع الشدات المطرية ومدتيا، حيث يعجز سطط التربة عن امتصاص كميات المياه الياطمة 
، وحيث تتعرض  الجريان السطحي أرقاماً مخيفة لاسيما في المنظومة الزراعية حيث سطط التربة معرى أو شبو عاررٍ

% 24.6التربة لعدة فلاحات خلال العام الواحد، فقد تراوح متوسط الجريان السطحي لمسنوات الثلاث المدروسة بين 
، أي بمعنى آخر إن نسبة المياه الضائعة تصل إلى (3)،الجدول رقم %45 عند انحدار 59.2و % 10عند انحدار 

من مياه الأمطار الياطمة والتي تشكل سيلًا جارفاً عمى سطط التربة حيث تجرف معيا مكونات التربة السطحية % 60
لتصل إلى البحيرات والسدود مما يقمل من طاقتيا الاستيعابية وعمرىا الزمني بالإضافة إلى زوال التربة وضياعيا 

(27،26،23،14،8،2،1) .
% 10 عند الميول 6.8ىذه الأرقام كانت أقل حدة في منظومة ترب الغابات المحروقة حيث تراوحت بين 

، ويعود ذلك إلى ارتفاع درجة التغطية لسطط التربة، وىذا يبدو واضحاً في %45عند انحدار يساوي % 33وحوالي الـ 
تقترب ىذه النتائج من المعطيات التي تم الحصول /. 3/ جدول 17 و 2.9أتربة الغابات حيث تراوحت ىذه القيم بين 

. (29،28،12،4)عمييا من قبل العديد من الباحثين أثناء دراستيم للانجراف في مناطق مختمفة من العالم 
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 /. 2013 – 2012 – 2011/ في المواقع المدروسة لمسنوات الثلاث % متوسط الجريان السطحي لمياه الأمطار / 2/جدول رقم

الميل - الموقع 
استخدامات التربة 

اليطول مم غابات / محروقة/غابات زراعية 
 765 2.90 6.80 24.6% 10الصباحية 

 890 5.15 9.3 28.90% 15ظير الزوبة بانياس 
 830 6.60 10.40 31 ≈% 20الشيخ حسامو 
 843 9.50 15.20 35.70% 25محمية الفرنمق 
 914 10.40 18.90 40.20% 29المقرمدة 
 785 13.60 26.60 49.40% 35الحمرة 

 965 14.50 28.40 51% 38الدريكيش طرطوس 
 936 16.80 32.80 59.2% 45القدموس طرطوس 

نرى بأن نسب الجريان السطحي في منظومة التربة الزراعية كان أعمى بحوالي / 3/بالنظر إلى الجدول رقم 
 ضعف عما ىو عميو في منظومة الغابات، 11 ضعف عما ىو عميو في منظومة الغابات المحروقة وبحوالي 2.40

كما أن الغابة عند تعرضيا لمحريق يرتفع الجريان السطحي بيا إلى حوالي خمسة أضعاف عن مثيمتيا التي لم تتعرض 
. لمحريق

 يوضح نسب الجريان السطحي إلى بعضيا البعض في المنظومات الثلاث المدروسة لسنوات الدراسة الثلاث  / 3/جدول رقم 
( 2011 -2012 -2013) .

الميل - الموقع 
المنظومة الزراعية 
منظومة الغابات 
المحروقة 

المنظومة الزراعية 
منظومة الغابات 

منظومة غابات 
/ مراعي/محروقة 

منظومة الغابات 
ملاحظات 

  6.42 23.20 3.60% 10الصباحية 
  4.75 9.68 2.10% 15ظير الزوبة بانياس 
  5.5 11.90 2.16% 20الشيخ حسامو 
  4.95 9.85 2.10% 25محمية الفرنمق 
  4.70 11.5 2.45% 29المقرمدة 
  4.20 10.20 2.42% 35الحمرة 

  4.15 10.38 2.5% 38الدريكيش طرطوس 
  3.77 11 2.92% 45القدموس طرطوس 

  Ḿ = 2.4 11 ≈ 5: المتوسط الحسابي
: انجراف حبيبات التربة الأساسية: رابعاً 

إلى أن حبيبات السمت كانت " رمل، سمت، طين " تشير النتائج المتعمقة بانجراف مكونات التربة الأساسية 
الأسيل في انجرافيا ووصوليا إلى براميل الاستقبال في أحواض التجربة تمييا حبيبات الطين، بينما كانت حبيبات الرمل 

 ، وبمقارنة النسب المئوية لمحبيبات الرئيسية (4)ىي الأسيل في انفصاليا والأصعب في انتقاليا جدول 
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في التربة قبل الانجراف مع متوسطاتيا في المكونات المنجرفة خلال فترة الدراسة نرى ارتفاع  (طين – سمت – رمل  )
، بينما انخفضت نسبة الرمل %8وبدرجة أقل وضوحاً لحبيبات الطين بحدود أقل من % 13نسبة السمت أولًا وبحدود 

. بما يوازي ارتفاع كل من السمت والطين
لابد من الإشارة إلى أنو في . ىذه النتيجة كانت عامة وشاممة طيمة فترة الدراسة وفي جميع المواقع المدروسة

الشدات المطرية الكبيرة والطويمة قد انجرفت جميع مكونات التربة لاسيما عندما تكون تغطية التربة ضعيفة والانحدار 
. (34،33،32،15،12،7،5)مرتفع، وىذا يتوافق مع ما أشار إليو العديد من الباحثين 

لابد من الإشارة في ىذا المجال إلى أن حبيبات الرمل تنفصل بشكل أسيل من السمت والطين وخصوصاً عندما 
تكون التربة فقيرة بالمادة العضوية وىذا عائد إلى خصائص ومواصفات حبيبات الرمل ولكنيا تحتاج إلى شدات مطرية 

. ( 35،32،23،15،13،12 )قوية لنقميا من آماكن تواجدىا مقارنة بكلرٍ من السمت والطين 
 
. لمسنوات الثلاث المدروسة (طين – سمت – رمل  )مقارنة بين المكونات الأساسية والمتوسطات المئوية لممكوناتالمنجرفة / 4/جدول

الميل -الموقع 
% المكونات الأساسية 
لممنظومة الزراعية 

متوسط المكونات 
المنجرفة لمسنوات 

لمترب % الثلاث 
الزراعية 

% المكونات الأساسية 
في أتربة الغابات 

المحروقة 

متوسط المكونات 
المنجرفة لمسنوات 

في أتربة % الثلاث 
الغابات المحروقة 

% المكونات الأساسية 
في أتربة الغابات 

متوسط المكونات 
المنجرفة لمسنوات الثلاث 

في أتربة الغابات % 

طين سمت رمل طين سمت رمل طين سمت رمل طين سمت رمل طين سمت رمل طين سمت رمل 
 32 52 16 31.5 51 17.5 31 43 26 30.5 42 27.5 40 41 19 40 39.5 20.5% 10الصباحية

ظير الزوبة 
15 %27 31 42 26 31.5 42.5 25 33 42 24 34 42 29 33 38 28 34 38 

الشيخ حسامو 
20 %31 33 36 29 34.5 36.5 30 32 38 29 32.5 38.5 32 30 38 31 32 37 

محمية الفرنمق 
25 %29 37 34 28 37.5 34.5 27 35 38 25 36.5 38.5 24 31.5 44.5 23.5 32 44.5 

 45 32 23 46 31 23 47 33 20 47 32 21 48.5 31.5 20 47.5 30.5 22% 29المقرمدة 
 40 33.5 26.5 40 32.5 27.5 40 32 28 40 31 29 41.5 31.5 27 42 29.5 28.5% 35الحمرة 

 33.5 35.5 31 32 35.5 32.5 37 33 30 37 32.5 30.5 41 28 31 41.5 27 31.5% 8الدريكيش 
القدموس 

45 %23 35 42 22 36 42 23 35 42 22 35.5 42.5 24 36 40 23.5 37 39.5 

 
: معامل قابمية التربة للانجراف: 5

يعتبر معامل قابمية التربة للانجراف من أىم المؤشرات عن مدى مقاومة التربة للانجراف المائي، ويمكن من 
جراءات الصيانة المطموبة  .  (38،37،36،32،23،18،7 )خلالو التنبؤ بكمية التربة المفقودة وا 
  تأخذ أرقاما منخفضة تتراوح ين   Kأن قيمة / 5/يبدو واضحاً من نتائج الدراسة الموضحة في الجدول 

وأن الأرقام التي .  كمما انخفضت كمية التربة المنجرفةK مع الإشارة ىنا إلى أنو كمما انخفضت قيمة 0.027-0.319
تم الحصول عمييا ىي أرقام جيدة بالنسب لمغابات ولمغابات المحروقة ومتوسطة الجودة بالنسبة للأراضي الزراعية، 

ينخفض معامل . وىذا مؤشر جيد عمى أن صيانة بعض ىذه الترب لا يحتاج إلى كثير من الجيد وأعمال الصيانة
قابمية الترب للانجراف في أتربة الغابات وتزداد في الغابات المحروقة لتصبط أكبر في الأراضي الزراعية  وىذا مؤشر 
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 قوي عمى أن تحريك التربة وزراعتيا يفقدىا كثيراً من المادة العضوية  والثباتية وبالتالي يجعميا أكثر عرضة للانجراف
 ( 40،39،23،16،12،11،8،6) .

. في الطبقة السطحية لمتربة  لممواقع المدروسة( K)يوضح قيم معامل قابمية التربة للانجراف  (5)جدول 
نوع التربة غابات  (مراعي)غابات محروقة أرض زراعية الموقع 
 طيني سمتي uT 0.151 0.224 0.257% 10الصباحية 
T 0.124 0.155 0.172% 15ظير الزوبة   طينية لومية
T 0.069 0.146 0.196% 20الشيخ حسامو   طينية لومية
T 0.112 0.212 0.233% 25محمية الفرنمق   طينية لومية
T 0.119 0.173 0.186% 29المقرمدة   طينية لومية
 طيني سمتي uT 0.027 0.165 0.195% 25الحمرا 
T 0.074 0.128 0.154% 38الدريكيش   طينية لومية
T 0.161 0.216 0.236% 45القدموس   طينية لومية

أوضحنا في الفقرات السابقة والتي عالجنا بيا انجراف التربة، من أن كميات التربة المنجرفة تصل إلى أرقام 
عالية وفي غاية الخطورة لاسيما عند غياب الغطاء النباتي سواء أكان ذلك في المنظومة الزراعية أو منظومة الغابات 

. المحروقة
والسؤال المطروح حالياً، ما ىو فقد التربة المسموح بو بواسطة الانجراف؟ أو بشكل آخر ما ىو مستوى 

الانجراف الذي يجب أن نتدخل عنده لمحد منو ومنع فقدان التربة بشكل كبير؟ 
إن الغاية من صيانة التربة ىو تأمين استخداميا . إن الإجابة عمى ىذا السؤال متعمقة بمفيومنا لصيانة التربة

مع المحافظة عمييا بصورة دائمة بحيث لا يحدث تدىور بيا، أي عندما يصبط معدل فقد التربة لا يزيد عن معدل 
، وعموماً فإن الحدود المتوسطة المتعارف عمييا تختمف من منطقة إلى أخرى، ففي ( 32،30،16،12،10،6)تشكميا 

ىكتار في العام، وذلك حسب عمق التربة ومواصفاتيا والصخور /طن12 – 2أمريكا تتراوح الكميات المسموح بيا بين 
ىكتار، أما في / طن20ىكتار لكل عام وقد يصل إلى / طن12.5المتشكمة عمييا، بينما في إفريقيا يسمط بأكثر من 

سوريا لاسيما في المنطقة الساحمية فإن الدراسات قميمة، إلا أنو وفقاً ليذه الدراسات المحمية والعالمية 
: (6)فإن الكميات المسموح بيا يمكن إيجازىا في الجدول التالي  (40،34،32،23،13،12،10،8،6،5،1)

 
. (12،8،6)يوضح الحدود المسموح بيا للانجراف والتي تقع ضمن الحدود الطبيعية نقلًا من  (6)جدول 
ىـ سنوياً /فقدان التربة طنوصف التربة 

 0.5. تربة سطحية تعمو صخرة أم قاسية- 
 1. تربة عميقة تعمو صخرة أم قاسية- 
 2. أتربة ذات تحت تربة متراصة تعمو مواد غير متماسكة- 
 4. أتربة ذات تحت تربة بطيئة النفوذية تعمو مواد غير متماسكة- 
 5. أتربة ذات تحت تربة متوسطة النفوذية تعمو مواد غير متماسكة- 
 5.5. أتربة ذات تحت تربة نفوذ تعمو مواد غير متماسكة- 
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ىكتار لكل عام / طن5.5-1يبدو واضحاً من الجدول السابق بأن كميات التربة المسموح بانجرافيا يتراوح بين 
. الخ...وذلك تبعاً لعمق التربة المعرضة للانجراف والصخرة الأم المكونة ليذه التربة ونفوذية التربة 

يمكننا القول بأنو قد تدىور القسم الأعظم من أتربة الساحل السوري وفقد غطاؤه الحراجي الذي كان يكسوه ونتج 
عن ذلك انجراف كبير لمتربة وفقدان القسم الأعظم من مياه الأمطار وضعف تغذية المياه الجوفية وبالتالي تشكل 

ويكفي أن نتجول في ىذه الجبال حتى نرى آثار التدىور . السيول وتآكل محمي في المناخ حيث توجو نحو الجفاف
وفظاعة التخريب الذي أصاب أىم عنصرين من عناصر الحياة التربة والمياه، لا شك بأن إنشاء السدود العديدة 

والسدات المائية في المنطقة الساحمية يعتبر عملًا رائداً ومتميزاً إلا أن ذلك يجب أن يترافق مع حماية الغابات من 
. الحرائق المتكررة والتعدي المستمر عمييا وصيانة التربة ومنع تدىورىا أو استغلاليا الجائر

 
: الاستنتاجات والتوصيات

تعتبر أتربة المنطقة الساحمية عمى درجة عالية من الحساسية للانجراف المائي، فقد أفضت الدراسة والتي 
: استمرت لثلاث سنوات متتالية إلى جممة من النتائج منيا

ارتفاع كميات الانجراف في المنظومة الزراعية لتصل إلى حدود مخيفة لاسيما في الأتربة المعراة وذات - 1
. وصاعدا% 10الانحدارات الشديدة، فبدءً من درجات انحدار 

ويجب التدخل % 15يصبط الانجراف خطراً في منظومة الغابات المحروقة بدءً من درجات انحدار تفوق الـ - 2
. لوقف الانجراف والحد منو وذلك بمساعدة الغابات المحروقة عمى النمو ثانيةً بشكل جيد

تبدو أخطار الانجراف في منظومة الغابات ضعيفة ولكنيا قائمة لاسيما في تجمعات الماكي حيث تغطية - 3
كما ىو الحال في محميتي أم الطيور والشوح في  )%. 25التربة غير كاممة لاسيما في الانحدارات الشديدة أكبر من 

. (صمنفة 
ارتفاع معدل الجريان السطحي لمياه الأمطار تبعاً لمواصفات التربة ودرجة التغطية ودرجات الانحدار، فقد - 4

 في منظومة الغابات عند 2.9في منظومة الغابات المحروقة و % 6.8في المنظومة الزراعية و % 24.6تراوحت بين 
لممنظومات المدروسة وفق % 45عند درجة انحدار % 16.8و % 32.8و % 59لتصل إلى % 10درجة انحدار 
. تسمسميا السابق

لقد أدى تقمص الغطاء النباتي والتغيير الذي طرأ عمى الأنواع النباتية المكونة لممجتمعات النباتية إلى زيادة -5
لى زوال المادة العضوية وبالتالي انخفاض مقدرة التربة الإنتاجية . تعرية التربة عن طريق الانجراف المطري والريحي وا 

 
: المراجع

.  صفحة263التصحر في الوطن العربي، معيد الإنماء العربي : 1987نحال، إبراىيم، -1
انجراف التربة وانغسال / التقرير المقدم لمييئة العامة للاستشعار عن بعد : 1993جمول، أحمد –كبيبو، عيسى -2

/. العناصر في المنطقة الساحمية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد 
مجمة جامعة دمشق لمعموم . تحديات الزراعة المستدامة في سورية وبلاد شرقي المتوسط: 1998. نحال، إبراىيم- 3

 .22 – 13: 4الزراعية، المجمد 
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