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 ممخّص  

 
 في مكقع ضير خريبات في غابة الصنكبر الثمرم في اللاذقية بيدؼ 2015-2014جرت الدراسة في العاـ 

دلت نتائج الدراسة المناخية أف المنطقة تقع في الطابؽ المناخي . تحديد العكامؿ المؤثرة في التجدد الطبيعي ليذه الغابة
، كبينت الدراسة أف تدني الانتاجية (Q2 = 72.01)شبو الرطب ذك الشتاء المعتدؿ، إذ بمغ المتكسط المطرم الحرارم 

 كأدت الكثافة الشجرية العالية . مف العكامؿ المحددة لمتجدد الطبيعي (شجرة/ كغ20)مف المخاريط الثمرية 
.  (3 ـ320.2) كتدني الحجـ التاجي (سـ30)إلى انخفاض قطر الشجرة عمى مستكل الصدر (ق/ شجرة462)

تبيف أف فترات الاضاءة لا تؤثر معنكيا في نسبة انبات البذكر عمى العكس مف مستكيات الممكحة التي أدت 
كما تبيف مكت . (ؿ/ مكؿ0.5في المستكل )% 19في الشاىد إلى % 90لانخفاض معنكم في نسب الانبات مف 

مف الغراس % 90 سنة بسبب الجفاؼ في أشير الصيؼ، بينما استطاع أكثر مف 1جميع البادرات أك الغراس بعمر 
.  المزركعة بعمر سنتيف البقاء عمى قيد الحياة في جميع المعاملات، كلـ تكف الفركؽ معنكية بينيا

 
 .صنكبر ثمرم، قطر الشجرة، المخاريط الثمرية، التجدد الطبيعي: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The study was achieved  in 2014-2015 at Dahr Khribat stone  pine forest, Latakia. to 

determine the factors affecting the natural regeneration of the stand. The results of climate 

studies indicated that the region is located in the semi-wet climate floor with a mild winter 

as the average of rainfall thermal coefficient reached (Q2 = 72.01). The study showed that 

the low productivity of cones (20 kg con / tree) was one of the limiting factors of natural 

regeneration. The trees high density (462 tree / ha), led to a decrease in tree diameter at 

breast level (30 cm) and low coronary size (320.2 m
3
). 

 Seed germination was not affected by illumination periods, while salinity levels led 

to a significant decrease in germination  from 90% at control to 19% at 0.5 mol / l.  

All of one year old sapling or seedling were dead during summer months, while more 

than 90% of two years old cultivated sapling, survived in all treatments, but no significant 

differences among them.  
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: مقدمة
مف أىـ الأنكاع الحراجية في حكض البحر الابيض المتكسط  (.Pinus pinea L)يعتبر الصنكبر الثمرم 

 600000المنتجة لمبذكر الصالحة للاستيلاؾ البشرم، كتبمغ مساحة الغابات الطبيعية كالمشجرة في العالـ أكثر مف 
، البرتغاؿ، فرنسا، المغرب، (٪ مف إجمالي المساحة عمى مستكل العالـ كمو60أكثر مف )ىكتار كتتركز في  إسبانيا 

يطاليا .  (Calama and Montero, 2007)تكنس كا 
لشجرة الصنكبر الثمرم فكائد متعددة، تشمؿ إنتاج الثمار كالأخشاب كالحطب كالرعي، إضافةن إلى المناظر 

 Montero)الطبيعية الجميمة التي تشكميا غاباتو، كما يزرع في الترب الرممية لحمايتيا مف أخطار الانجراؼ الريحي 
et al. 2008) .

يعتبر التجدد الطبيعي لمصنكبر الثمرم عممية  بيئية أساسية لاستدامة الغابات كيشكؿ ىدفان رئيسان  للإدارة 
كرغـ احتفاظ بذكر الصنكبر الثمرم بقدرتيا عمى الانبات لعدة سنكات .  (Pardos et al.,2010)المستدامة لمغابات 
 كاعتبار إنتاج الأشجار مف البذكر مفتاحان لمتجدد الطبيعي  (Ranaldi et al., 2003)كسيكلة انتشارىا

(Ganatsas,1993; Zagas et al.,2004) إلا أف معظـ غابات الصنكبر الثمرم في العالـ  تعاني مف ضعؼ ،
 Peloponisos ،((Papamichos and، كStrofyliaفي اليكناف غابات : التجدد الطبيعي فعمى سبيؿ المثاؿ

Alifragis,1986 كغابات Shiniasك ،Marthonas (Apostolides et al.,2002) كفي اليضاب الشمالية مف ،
، كفي تكنس في غابتي مكنا ك ككتشاتا الكاقعتيف في الكثباف الرممية الساحمية (Pardos et al.,2010)إسبانيا 

 Alcácer do Salكفي البرتغاؿ في منطقة  (Adili et al.,2009)، (Tabarka)لمحافظة طباراقا
(Gonçalves,2009) ككذلؾ ىك الحاؿ في مكقع ضير الخريبات مف غابة الصنكبر في سكريا في اللاذقية التي ،

. ( 2016الباحث،)تعاني مف درجات مختمفة مف التدىكر
ظيرت العديد مف الفرضيات لتعميؿ ىذه المشكمة، إلا أنو لـ يتـ حتى الآف تحديد أسباب ىذه الظاىرة بشكؿ 

ضعؼ التجدد الطبيعي لمنظـ  Calama and Montero (2007)فقد عزل . (Tapias et al.,2004)قطعي 
المناخ السائد في حكض البحر الأبيض المتكسط الذم يتميز بالجفاؼ : البيئية في غابات البحر الأبيض المتكسط إلى

أك ندرة التزامف بيف سنكات الإثمار الجيد /الشديد في الصيؼ، مما يشكؿ السبب الرئيس  في مكت البادرات كالغراس، ك
أك انخفاض كثافة اشجار الغابات  ك كجكد فراغات كبيرة فييا  مما /كالظركؼ المناخية الملائمة لنجاح تجدد الغابة، ك

يحد مف انتشار البذكر الثقيمة ك كصكليا إلى الأماكف الخاكية، كأخيران إلى تأثير الاستيلاؾ البشرم لمبذكر، كتأثير 
 .الرعي عمى البادرات كالغراس كالشجيرات

 :مشكمة البحث
ظيكر مشكمة كاضحة عمى مستقبؿ – ضير الخريبات – تبيف لنا مف خلاؿ الجكلة الميدانية في مكقع التحريج 

الغابة، تتمثؿ بعدـ كجكد أم غراس أك بادرات طبيعية لمصنكبر الثمرم، مما يدؿ عمى غياب التجدد الطبيعي في غابة 
.   الصنكبر الثمرم في ىذا المكقع كقد يعكد ذلؾ إلى عكامؿ لـ تتناكليا أم دراسة سابقة

 لذلؾ يتناكؿ البحث عددان مف العكامؿ المسببة ليذه المشكمة التي قد تؤدم إلى تدىكر الغابة أك زكاليا عمى 
. المدل الطكيؿ ما لـ يتخذ أصحاب القرار الخطكات الكفيمة بالمحافظة عمييا
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: أىمية البحث وأىدافو
 تنبع أىمية البحث مف محاكلة المساىمة في حؿ مشكمة التجدد الطبيعي لمكقع تحريج غابة الصنكبر الثمرم 

محافظة اللاذقية، الكاقع ضمف الطابؽ النبتي الحرارم، المشجر لتثبيت الكثباف – صنكبر جبمة –في ضير الخريبات 
لى إغناء المعارؼ العممية بالمكاضيع ذات الصمة . الرممية كا 

ييدؼ البحث إلى تحديد العكامؿ التي أدت إلى فشؿ التجدد الطبيعي لمصنكبر الثمرم في مكقع ضير الخريبات 
. اللاذقية كاقتراح الحمكؿ المناسبة لمتغمب عمى ىذه المشكمة التي تيدد كجكد كاستدامة الغابة– 

 
 :طرائق البحث ومواده

: موقع الدراسة  - أ
 متران عف سطح البحر 30 إلى 20نُفذت التجارب كالدراسات  في مكقع ضير الخريبات الذم يرتفع بنحك 

ىذه المنطقة تحازم الشريط الساحمي إلى الجنكب مف مدينة اللاذقية، . كيتميز بتربتو الرممية الفقيرة بالعناصر الغذائية
-28 شمالا ك35-52-16كتقع بيف خطي عرض  (حسب مخطط أمبرجيو)ضمف الطابؽ النبتي المتكسطي الحرارم 

.  جنكبا59-35
 في Pinus pinea L ىكتاران بالصنكبر الثمرم 23حيث جرل تشجير ، يحيط بالمكقع قريتي البصة  كالصنكبر

 ، كيتميز المكقع بحالة تجدديو متدنية، كيتعرض لمتعديات مف قبؿ التجمعات 1962 ك 1961المنطقة بيف عامي 
. (2012دائرة الحراج باللاذقية ،  )السكانية المجاكرة، تتمثؿ بالرعي كقطع الأخشاب كجمع البذكر

:  الدراسة المناخية - ب
: المعامل المطري الحراري- ا
 14خذت معدلات الأمطار كدرجات الحرارة مف محطة الارصاد الجكية في مطار الشييد باسؿ الأسد لمدة أأُ 

: كما يمي (Q2)عامان،  كاستُخدمت معادلة أمبرجية في حساب المعامؿ المطرم الحرارم 
(1) 

 
: حيث أف

- Q2 ىي المعامؿ الحرارم المطرم (Pluviometric Quotient )  2014-2000لمفترة 
- P لنفس الفترة (مـ) متكسط الأمطار السنكية. 
- M لنفس الفترة (بالقيمة المطمقة) متكسط درجات الحرارة العظمى لمشير الأكثر حرارةن. 
- m لنفس الفترة (بالقيمة المطمقة) متكسط درجات الحرارة الدنيا لمشير الأكثر بركدةن. 
 :تحديد الأشير الجافة - ت

لتحديد الأشير الجافة مف خلاؿ حساب متكسطات  Bagnouls & Gaussen, (1954) تـ استخداـ معادلة
الحرارة كاليطكلات المطرية، إذ اعتبرت الأشير الجافة ىي تمؾ الأشير التي تككف فييا قيـ اليطكلات المطرية أقؿ مف 

.   (2016شعكاف، ) تمثؿ الحرارة الشيرية t تمثؿ اليطكلات المطرية الشيرية ك P حيث P<2t)  )ضعفي درجة الحرارة 
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المخطط المطري الحراري لغابة الصنوبر الثمري لموقع ضير الخريبات بجبمة : (1)الشكل 

 

أف المناخ في مكقع ضير الخريبات يتميز بكجكد أشير جفاؼ اعتبارا مف أيار كلغاية شير  (1)يبيف الشكؿ 
أقؿ مف نقطة الذبكؿ الدائـ )في شير أيمكؿ % 2.3أيمكؿ، كىي فترة طكيمة نسبياه، أدت إلى انخفاض رطكبة التربة إلى 

لى مكت البادرات كالغراس، مما قد يشكؿ عاملان رئيسا في فشؿ التجدد الطبيعي لغابة الصنكبر الثمرم، كىي (5% ،  كا 
، حيث عزل ضعؼ التجدد الطبيعي في غابات اليضاب  Mutke et al., (2005) نتيجة تتفؽ مع ما تكصؿ إليو 

 .الشمالية مف اسبانيا إلى الجفاؼ في فصؿ الصيؼ
  :دراسة العينات  - ث

 لكؿ عينة كبتباعد 2 ـ400 بمساحة  مكاقع مف الغابة10ف جمعت العينات بالطريقة النظامية بشكؿ دائرم ـ
  ـ بيف العينة كالأخرل، لقياس العكامؿ المؤثرة في التجدد الطبيعي لغابة الصنكبر الثمرم 100متجانس قدره 

 .(2الشكؿ )

 
مواقع جمع العينات من الغابة  (2)الشكل
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 :دراسة الإنتاجية البذرية - ج
 متران بيف الشجرة كالأخرل، 50تـ اختيار ثلاثيف شجرة  مف الأشجار السائدة كنصؼ السائدة عشكائيا كبتباعد 

  .(Dangasuk and Panetsos 2004)لتقدير الإنتاجية البذرية مف المخاريط كحساب عدد المخاريط حسب طريقة 
 في أكاخر شير تمكز  أشجار مختارة عشكائيا10 مف إجمالي  سنة يدكيا3 ك 2جمعت المخاريط الثمريو بعمر 

بأحجاـ مختمفة  (بعمر ثلاث سنكات)  كجرل عدىا، كاستبعاد التالؼ منيا، ثـ اختيار ثلاثة مخاريط 2014عاـ 
حضارىا إلى المختبر لقياس طكؿ كعرض المخاريط باستخداـ الفرجار   5أُخذت كما . (Johnson et al., 2003)كا 

مخاريط ناضجة مغمقة مف كؿ شجرة بيدؼ تقدير إنتاجيا مف البذكر عف طريؽ تجفيفيا تحت أشعة الشمس، كتـ تقدير 
عدد البذكر السميمة باستخداـ طريقة التعكيـ تـ حساب . (Stoehr, 2000)إنتاج المخركط الكاحد مف البذكر 

(Dangasuk and Panetsos, 2004) خُزنت البذكر السميمة ضمف عبكات محكمة الاغلاؽ في الحاضنة تحت ك
  . مئكية إلى حيف إجراء اختبارات الإنبات عمييا4درجات الحرارة 

: دراسة الحالة الشجرية لمغابة - ح
 سـ ك 30ما بيف  (DBH) شجرة تتراكح أقطارىا عمى مستكل الصدر 50تـ تقيـ الحالة العامة لمغابة كاختيار 

:  سـ ك تسجيؿ القراءات التالية65
 قطر جذع الأشجار عند مستكل الصدر(DBH) .
 طكؿ الأشجار .
 قطر تاج الأشجار .
  (عد الحمقات)عمر الأشجار .
 كثافة الأشجار في كحدة المساحة .
: تجارب الانبات المخبرية - خ

: تحضير البذور -
 ساعة، كثـ استبعاد الطافي منيا عمى سطح الماء ك 48 غراـ مف البذكر المستخدمة في الماء لمدة 100غمر 

: حسبت النسبة المئكية لمبذكر السميمة بالعلاقة

 
(1) 

(Boydak et al., 2003) البذكر السميمة بمبيد الكابتاف لمتخمص مف الأمراض الفطرية ، كجرل تعقيـ
. المحتممة

كتـ  (Nacl) زُرعت البذكر في أطباؽ بترم عمى كرقتي ترشيح مبممتيف بالماء أك تركيز ممحي : الزراعة -
استبداؿ أكراؽ الترشيح كؿ يكميف ككضعت الأطباؽ في الحاضنة التي ضُبطت  تبعان لشركط الاضاءة في كؿ معاممة، 

–  دقيقة 30- دقيقة 10: أربعة معاملات مف الإضاءة )كذلؾ لاختبار الإنبات  في فترات زمنية متفاكتة مف الاضاءة 
  0.05 -0.02 -0.2 -0.5 - ( شاىد ماء0)كأربعة مستكيات مف التراكيز الممحية  (ظلاـ دائـ– إضاءة كاممة 

 يكما عد البذكر النابتة، كاعتبر الإنبات مكتملان عند 30تـ يكميا كلمدة . - بالإضافة إلى التكافقيات بينيا (لتر/ مكؿ
، كاستبعدت البذكر التي أظيرت جذير غير (Boydak et al., 2003) ممـ 2بركز الجذير مف غلاؼ البذرة بطكؿ 

 .طبيعي مف حسابات الإنبات
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 :مؤشرات الانبات -
: بالعلاقة( يكمان 35حتى الحصكؿ عمى القيمة النيائية بعد مركر )حسبت النسب التراكمية للإنبات يكمياَ 

  (Boydak et al., 2003) (2) 

حكلت جميع نسب الإنبات التراكمية لظركؼ الاضاءة  في كؿ مستكل مف مستكيات التراكيز الممحية إلى نسبية 
-multi)، كحممت البيانات باستخداـ طريقة تحميؿ التبايف المتعدد  100مساكيان لػ  (ماء مقطر )كذلؾ باعتبار الشاىد 

way analysis of variance) كاختبار دكنكاف  (Duncan test) . 
باستخداـ المعادلة الخاصة بالجنس  Mean germination values (GV) متوسط قيم الإنباتتـ حساب 

pinus : 
 (Djavanshir and Pourbeik, 1976) (3) 

: حيث
DGS (Daily Germination Speed)  ىي سرعة الإنبات اليكمية التي تحسب بقسمة نسبة الإنبات

. المتراكمة عمى عدد الأياـ التي انقضت منذ بداية التجربة
 -SDGS (Sum of Daily Germination Speed) :ىي مجمكع سرعات الانبات اليكمية .
- N ىك عدد المرات التي تـ فييا حساب قيـ الػ DGSأثناء فترة الاختبار  .
 -GP  (Germination Percent) ىي نسبة الإنبات في نياية فترة التجربة .
: التجارب الحقمية - د

: زراعة البذور تحت ظروف الغابة -1
: لمحاكاة نمك كتطكر البذكر تحت ظركؼ الغابة، زرعت البذكر بثلاث معاملات كأربعة مكررات كفقا لما يمي

  (ظؿ دائـ)تحت الأشجار .
 (إضاءة كاممة)في منطقة خالية مف الأشجار .
  (نصؼ إضاءة)في منطقة مجاكرة للأشجار مف جية الشرؽ .

 سـ ككضع في 40*40كفؽ تكضع شبكي بأبعاد  ( سـ2-1بعمؽ ) حفر صغيرة 10في كؿ معاممة تـ حفر 
.  بذكر سميمة كمعالجة بالكابتاف، في شير تشريف الأكؿ3كؿ حفرة  
: تجارب زراعة الغراس في ظروف الغابة -2

 سنة كاخرل 1لمحاكاة نمك كتطكر الغراس تحت ظركؼ الغابة، نُفذت تجربتاف، الأكلى بزراعة غراس بعمر 
:  سنة، بكاقع  ثلاث معاملات كأربعة مكررات لكؿ تجربة كفقا لما يمي2بزراعة غراس بعمر 

  (ظؿ دائـ)تحت الأشجار .
 (إضاءة كاممة)في منطقة خالية مف الأشجار .
 (نصؼ إضاءة)في منطقة مجاكرة للأشجار .

: غراس في كؿ معاممة ليصبح  عدد الغراس الكمي في كؿ تجربة10كبكاقع 
 غرسة 240=  مكررات 4* (درجات الاضاءة) معاملات3* ( سنة2 أو 1غراس بعمر ) 2* غرسة 10



 عباس، شاىيف                                                        دراسة بعض العكامؿ المؤثرة في تجدد مكقع تحريج الصنكبر الثمرم

264 

 2مشتؿ الينادم الحراجي ببذكر مف مكقع صنكبر جبمة، كقد زرعت الغراس في صفكؼ بأبعاد : مصدر الغراس
ˣ 2متر  .

 :تحديد رطوبة التربة خلال الموسم -3
 (تحت الأشجار، مناطؽ فارغة كبالقرب مف الأشجار) تـ جمع العينات الترابية مف مكاقع مختمفة مف الغابة 

كضعت العينات في عبكات بلاستيكية محكمة .  عينات مف كؿ مكقع في منتصؼ كؿ شير كعمى مدار العاـ5بكاقع 
الإغلاؽ كنقمت إلى المخبر مباشرة، حيث حفظت بالبراد إلى حيف قياس الرطكبة بطريقة التجفيؼ بالفرف بدرجة الحرارة 

 :  إلى حيف ثبات الكزف، كحسب المحتكل الرطكبي الكزني بالعلاقة0 ـ105

 
(4) 

 
: النتائج والمناقشة

: الطابق البيومناخي لغابة الصنوبر الثمري في ضير خريبات
: (Q2)نجد أف المعامؿ الحرارم المطرم  (1)بتطبيؽ المعادلة 

Q2=3.4*(894/35.5-4) =72.01 

 
مخطط أمبرجيو : (2)الشكل 

 
 (Climagramme d’EMBERGER)، الممثؿ لمخطط أمبرجيو (2) في الشكؿ m ك Q2يبيف إسقاط قيـ 

شبو الرطب ذك الشتاء المعتدؿ،  (Bioclimatqu etage)تبيف أف منطقة ضير خريبات تنتمي إلى الطابؽ البيكمناخي 
. (,Institut Numerique 2012)كيتمتع ىذا الطابؽ بظركؼ ملائمة لأشجار الصنكبر الثمرم 
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:  نتائج تحميل تربة الموقع
، بأف التربة رممية عالية النفاذية لمماء، (1)حممت عينات التربة المأخكذة مف المكقع كأدرجت النتائج في الجدكؿ 

كرغـ أف ىذه الترب فقيرة المحتكل بالمادة العضكية كالازكت كالفكسفكر، إلا أف أشجار الصنكبر في المكقع لـ تظير 
. أم أعراض تكحي بنقص العناصر المغذية، مما يدفعنا لمقكؿ بأف ىذه المحتكيات كافية لمنمك كالتطكر

 
نتائج تحميل تربة موقع ضير الخريبات : (1)الجدول 

التقييـ نتيجة التحميؿ طريقة التحميؿ العنصر 
% رمؿ 

الييدركمتر 
75 

تربة رممية   10% سمت 
 15% طيف 

منخفض جدان  0.21 (Blackly and walk)اليضـ الرطب % مادة عضكية 
منخفض جدان  0.07كمدايؿ % الآزكت الكمي 

متكسط  250ماسمكفا  (ppm)البكتاس 
منخفض  6أكلسف  (ppm)الفكسفكر

مرتفع جدان  54.3الكالسيكمتر % كربكنات الكالسيكـ 
مرتفع  17معايرة بأككزالات الأمكنيكـ % الكمس الفعاؿ 

pH  مائمة لمقاعدية  7.6مستخمص العجينة
غير مالحة  0.96مستخمص العجينة  (Ec)الناقمية الكيربائية 

 

. (مركز البحوث الزراعي باللاذقية) تم تحميل العينات في مخبر محطة بحوث الينادي ♦
حُممت العينات بمشاركة الباحث مع فريؽ العمؿ المخبرم في محطة بحكث الينادم، كتبيف النتائج مف الجدكؿ 

بأف ىذه الترب غنية بكربكنات الكالسيكـ كالكمس الفعاؿ، كذات تفاعؿ مائؿ لمقاعدية، كغير متأثرة بالممكحة كبشكؿ  (1)
عاـ تتمتع ىذه الترب بخصاص كيميائية كتركيب حبيبي مشابو لمعظـ أتربة الغابات المتكسطية، كىي نتائج مشابيو لما 

. في تربة غابة مكنا في تكنس  Adili et al.,(2009)   كجدتو 
عمى شكؿ  (3الشكؿ )عرضت في خطكط بيانية ، إف قيـ رطكبة التربة المحممة إحصائيان : تقدير رطوبة التربة

. متكسطات
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محتوى التربة من الماء عمى مدار العام : (3)الشكل 
 

 سـ اعتباران مف شير حزيراف 50-0كجكد انخفاض شديد في رطكبة التربة في العمؽ  (3)يتضح مف الشكؿ 
ىذه القيمة أقؿ مف . 2014 أيمكؿ مف عاـ 10في  (%2.3) تشريف الثاني كسجمت أخفض قيمة لمرطكبة 10كلغاية 

كبالتالي غير كافية لتزكيد البادرات أك . (Decagon, 2015)في التربة الرممية  (%5)مستكل نقطة الذبكؿ الدائـ 
الغراس بالاحتياجات المائية الكافية لمبقاء عمى قيد الحياة ، ككف جذكرىا لا تتخطى ىذه الأعماؽ حيث تتكفر الرطكبة 

مف ىنا يمكف القكؿ بأف انخفاض رطكبة التربة بسبب انحباس الأمطار في فصؿ الصيؼ، قد يشكؿ أحد . الكافية
كىي نتيجة تتفؽ مع ما . العكامؿ الأساسية في فشؿ التجدد ا لطبيعي لغابة الصنكبر الثمرم في مكقع ضير خريبات

 .في غابات اليضاب الشمالية مف اسبانيا Mutke et al., (2005) تكصؿ إليو 
: مواصفات أشجار الغابة

بعض القياسات الشجرية ونسبة الكثافة الحراجية : (2)الجدول 

 (الانحراؼ المعيارم+ المتكسط )خصائص الغابة 

 الحد الأقصى الحد الأدنى المتكسط البند

 61 17 10.3±30.6 (سـ)قطر الشجرة 

 22 5 3.7±14.8 (ـ)ارتفاع الشجرة 

 950 170 252±462 (ىكتار/شجرة)كثافة الغابة 

 56 14 11.6±50.7 (سنة)عمر الشجرة 
 سـ، كما بمغ 61 ك 17 سـ كيتراكح ما بيف 30.6بأف متكسط قطر الشجرة يبمغ  (2)تفيد البيانات مف الجدكؿ

.   ـ22 ك 5 ـ كتراكح ما بيف 14ارتفاع الأشجار 
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ق، مما أدل إلى تغطية شجرية عالية / شجرة462 كما سجمت الغابة كثافة شجرية عالية في كحدة المساحة 
كاشتداد التنافس بيف الأشجار عمى الغذاء كالماء كالضكء، كانعكس سمبان عمى الانتاجية مف المخاريط الثمرية كالبذكر، 

 سنة كأف الحد الأدنى 50.7كأثر سمبان في التجدد الطبيعي لمغابة، كما لكحظ أف كسطي أعمار الأشجار يصؿ إلى 
.  سنة مما يكحي بفشؿ التجدد الطبيعي في ىذه الغابة14لمعمر ىك 

 .,Calama et al) ىناؾ علاقة ارتباط مكجبة بيف قطر الساؽ ك حجـ التاج كالإنتاج مف المخاريط كالثمار
فالأشجار ذات الأقطار الكبيرة تنتج معظـ المخاريط الثمرية، كالزيادة في قطر الساؽ ناجمة عف التفريد . (2013

، إذ يمكف التحكـ بنمك الأشجار (Krannitz and Duralia, 2004)لخفض كثافة الأشجار في كحدة المساحة 
بالتالي يجب . (Mäkinen and Isomäki 2004a,b)لمحصكؿ عمى أقطار كبيرة مف خلاؿ تنظيـ كثافة الغابة 

بيدؼ إحداث تجانس في أقطار الأشجار كزيادتيا عمى مستكل الصدر كزيادة  (تفريد)إعادة النظر في إدارة ىذه الغابة 
. الانتاجية الثمرية

  :الانتاج من المخاريط
 ,.Calama et al)يتفاكت الانتاج مف المخاريط كالثمار بشكؿ كبير مف عاـ لآخر بسبب الظركؼ الجكية 

) ، كيتأثر بقكة الشجرة كصحتيا كحجميا كالفاقد مف البذكر بسبب الآفات كالمفترسات ك أيضا بمكاصفات التربة (2011
.  (Calama et al., 2011)، كبخصائص الغابة، خصكصا كثافة الأشجار (خصكصان قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء

الإنتاج من المخاريط الثمرية : (3)الجدول 
متكسط انتاج  الشجرة مف 

 (كغ)المخاريط الجافة 
عدد البذكر الممتمئة في 

 المخركط
متكسط عدد الأشجار في 

 اليكتار
 (غ)مخركط/ كزف البذكر

20.3 75.2 462 50 

 
كغ 193، قياسا بالبرتغاؿ (شجرة/ كغ20.3فقط )بأف الانتاج مف المخاريط متدني جدا (3)كيتضح مف الجدكؿ 

يطاليا (Ministerio de Agricultura Pesca Alimentación, 2007)شجرة /مخاريط  كغ مف 124، كا 
كقد يعزل ىذا الانخفاض في الانتاجية  (Gabinete de Planeamento e Políticas 2006 )شجرة   /المخاريط

 .بالدرجة الأكلى إلى الكثافة العالية للأشجار في اليكتار
نتاج الشجرة من المخاريط بعمر  :  سنة3 و2العلاقة بين الكثافة وا 

أف العلاقة بيف الكثافة الشجرية كالانتاج مف المخاريط الثمرية غير خطية كتأخذ شكؿ  (4)حيث يبيف الشكؿ 
 ىذه النتيجة تتفؽ مع نتائج. اليكتار/ شجرة170 مقمكبان، كقد ظيرت الانتاجية الأعظمية عند الكثافة Uحرؼ 

Calama and Montero  (2007) كتستحؽ التكقؼ عندىا، كتدفعنا إلى الطمب مف أصحاب الشأف لكضع خطة ،
. لتفريد ىذه الغابة بغية الحصكؿ عمى مردكدية أفضؿ
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ال
( كغ)ه والانتاج من المخاريط الثمرية /العلاقة بين عدد الأشجار (4)شكل 

 
 كمعنكية  بيف حجـ التاج كعدد المخاريط الثمرية، حيث ارتفع عدد كما تبيف كجكد علاقة ارتباط مكجبة

 3 ـ613 مخركط عند حجـ التاج 33 إلى 3 ـ314 مخركط عند حجـ التاج 13 سنة مف 2المخاريط الثمرية بعمر 
 مخركط عند 43 إلى 21 سنة التي ازداد عددىا مف 3، ككذلؾ ىك الحاؿ لدل المخاريط الثمرية بعمر (5الشكؿ)

 .Calama et al., (2008)كتتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصؿ إليو . 3 ـ613 إلى 314الازدياد في حجـ التاج مف 
 

وعدد المخاريط من السنة الثانية والثالثة  (3م)العلاقة بين حجم التاج : (5)الشكل 
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: اختبارات انبات البذور مخبرياً 
: تأثير فترات الاضاءة في إنبات بذور الصنوبر

 
تأثير فترات الإضاءة في نسب إنبات بذور الصنوبر في المخبر : (6)الشكل 

 
لـ تؤثر مدة الاضاءة معنكيان في نسبة انبات بذكر الصنكبر الثمرم في المخبر، كىي نتيجة متكافقة مع نتائج 

Ganatsas, 2007)) في اليكناف، كAdili et al.,  (2009) كقد يعزل ذلؾ إلى استخداـ البذكر . في تكنس
. لمدخراتيا مف المكاد الغذائية في الانتاش كالنمك

: تأثير مستويات متصاعدة من المموحة في إنبات بذور الصنوبر

 
تأثير تراكيز متصاعدة من الأملاح في نسب إنبات بذور الصنوبر : (7)الشكل 
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أعمى نسب إنبات كتفكؽ معنكيان  (ماء مقطر)أثرت تراكيز الممكحة معنكيا في نسب الانبات حيث سجؿ الشاىد 
ؿ الذم سجؿ نسبة إنبات أعمى مف المعاملات بالتراكيز / مكؿ0.02عمى جميع المعاملات الأخرل، يميو التركيز 

 كالتي أدت إلى انخفاض شديد في نسب الانبات كلـ تكف الفركؽ بينيا معنكية إحصائيان عند 0.5 ك 0.2، 0.05
، كيعزل مكت البادرات إلى الضغط الأسمكزم المرتفع لممحمكؿ كبالتالي انتقاؿ الماء مف البادرات %5مستكل الدلالة 

في تركيا الذم كجد تأثيرا معنكيان لتراكيز الممكحة عمى  (Boydak et al.,2003)إليو،  ىذه النتائج متكافقة مع نتائج 
. بذكر مجمكعة مف عدة غابات في تركيا

: نتائج التجارب الحقمية
: سموك البذور في الظروف الحقمية

النسب التراكمية لإنبات بذور الصنوبر تحت الظروف الحقمية : (8)الشكل 
 

، كسجمت زراعة (8الشكؿ )بكجو عاـ كانت نسب الانبات في الحقؿ أقؿ مما ىك عمية في الشركط المخبرية 
( نصؼ إضاءة)قياسان بالزراعة بجكار الأشجار  (%75.1)البذكر تحت مسقط الأشجار أعمى نسبة تراكمية للإنبات 

ىذا الانخفاض في نسب الانبات قد يعزل إلى الانخفاض في رطكبة . (%56.5)كفي المناطؽ المكشكفة % 67.8
. التربة عند الانتقاؿ مف المناطؽ دائمة الظؿ إلى المناطؽ المكشكفة في الغابة

: تأثير محتوى التربة من الماء في نسب النباتات الحية
ارتبطت نسبة البادرات الحية تحت الظركؼ الحقمية ارتباطا معنكيان مكجبان مع نسبة الرطكبة في التربة  الشكؿ 

، عمى مدار العاـ، كسجمت البذكر المزركعة تحت الأشجار أعمى متكسطات لنسب البادرات الباقية عمى قيد الحياة، (9)
إلا أنو في شير . يمييا تمؾ النامية مف البذكر المزركعة بجكار الأشجار كأخيرا تمؾ النامية في المناطؽ المكشكفة

حزيراف في بداية الصيؼ ظير انخفاض شديد في عدد النباتات الباقية عمى قيد الحياة كاستمر الانخفاض إلى حيف 
ىذه النتيجة تؤكد أف الجفاؼ في فصؿ الصيؼ يشكؿ أحد المعكقات الرئيسة . مكت جميع النباتات بحمكؿ شير أيمكؿ

. لتجدد غابة الصنكبر الثمرم انطلاقان مف البذكر المتساقطة في مختمؼ مكاقع الغابة
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 وعلاقتيا برطوبة التربة نسبة البادرات البذرية الحية تحت الظروف الحقمية: (9)الشكل 
 

 : سنة في الظروف الحقمية1تجربة سموك الغراس بعمر 
تحت الأشجار، بجكار الأشجار كفي المناطؽ )سنة  في ثلاثة معاملات1زرعت غراس الصنكبر الثمرم بعمر 

. لدراسة سمككيا ميدانيان  (المكشكفة
 أيار إلى أف 10بأف عدد الغراس المزركعة كالباقية عمى قيد الحياة قد تناقص اعتباران مف  (10)يفيد الشكؿ 

إف تفكؽ الغراس المزركعة في الظؿ الدائـ معنكيان عمى تمؾ المزركعة في المناطؽ . ماتت جميعيا بحمكؿ شير أيمكؿ
المكشكفة، ك تفكقيا بفركؽ غير معنكية عمى تمؾ المزركعة بجكار الأشجار الكبيرة، يدؿ عمى أف الرطكبة ىي العامؿ 

 سنة ىذا مف جية كمف جية أخرل يمكف القكؿ بأف تكفر الظركؼ المناخية 1المحدد لنجاح زراعة الغراس بعمر 
تتماشى ىذه النتيجة مع . المناسبة لمنمك في سنة كاحدة فقط لا يكفي لتحقيؽ التجدد الطبيعي لغابات الصنكبر الثمرم

. في اليكناف Zagas et al., (2004)نتائج 
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 وعلاقتيا برطوبة التربة نسبة الغراس المزروعة بعمر سنة الحية تحت الظروف الحقمية: (10)الشكل 

 
:  سنة في الظروف الحقمية2تجربة سموك الغراس بعمر 

 
 نسبة الغراس بعمر سنة الحية تحت الظروف الحقمية: (11)الشكل 

 
تحت الأشجار، بجكار الأشجار )في ثلاثة معاملات  (11الشكؿ ) سنة 2زرعت غراس الصنكبر الثمرم بعمر 

حيث تبيف بأف عدد الغراس الباقية عمى قيد الحياة قد تناقص اعتباران . لدراسة سمككيا ميدانيان  (كفي المناطؽ المكشكفة
لكؿ مف الغراس المزركعة في المناطؽ المكشكفة كتمؾ المزركعة بجكار الأشجار  % 95 ك 93، 90إلى % 100مف 

تدؿ عمى ىذه النتائج عمى ضركرة تكفر سنتيف . الكبيرة، كتحت الأشجار عمى التكالي، كلـ تكف الفركؽ معنكية بينيا
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متتاليتيف مف الظركؼ المناخية المناسبة لنمك غراس الصنكبر كبقائيا عمى قيد الحياة كبالتالي تحقيؽ التجدد الطبيعي 
 سنة لممحافظة عمى 2لذا لابد مف ترقيع الغابة بغراس بعمر . لغابات الصنكبر الثمرم، كىك احتمالا ضعيفا لمغاية

. استدامتيا، لأف استخداـ الغراس بعمر سنتيف يعطي مجمكعان جذريان أكبر كأقكل، كيمكنو التعمؽ كالامتداد
 

: الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

 تربة المكقع رممية قميمة الاحتفاظ بالماء، كقد تككف مف العكامؿ الرئيسية المحددة لمتجدد الطبيعي في الغابة .
 تكحي الدراسة إلى أف قمة الانتاجية مف البذكر قد تككف مف العكامؿ المحددة لمتجدد الطبيعي في الغابة .
  قد تككف الكثافة الشجرية العالية أحد أسباب تدني الانتاجية مف البذكر، كبالتالي ضعؼ التجدد الطبيعي في

. الغابة
 يرتبط حجـ التاج بعدد المخاريط مف السنة الأكلى كالثانية بعلاقة ارتباط طردية مكجبة .
 لـ تؤثر مدة الاضاءة في نسبة انبات بذكر الصنكبر الثمرم في المخبر .
 أثرت مستكيات الممكحة معنكيا في إنبات البذار مخبريا .
 نبتت البذكر بنسب عالية في جميع مكاقع الزراعة، كلـ تؤثر الاضاءة في الانبات حقميا .
  سنة1أدل انخفاض رطكبة التربة في شير أيمكؿ إلى مكت جميع الغراس بعمر  .
  سنة قدرة عالية عمى البقاء عمى قيد الحياة في جميع المكاقع المدركسة2أظيرت الغراس بعمر . 
  أدت الزراعة في الظؿ الدائـ إلى استطالة الساؽ كانخفاض المساحة القاعدية .

: التوصيات
 تفريد الغابة لمحصكؿ عمى كثافة شجرية مناسبة للإثمار. 
  سنة2ترقيع الأماكف العارية مف الأشجار بغراس بعمر . 
 إجراء المزيد مف الدراسات ك البحكث ذات الصمة .
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