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 ممخّص  

 
 لدراسة الاستجابة الوظيفية والعددية لممفترس 2015أجريت ىذه التجربة في محطة بحوث حمضيات سيانو عام 

Aphidoletes aphidimyza عند تربيتو عمى حوريات العمر الثالث لحشرة من القطن Aphis gossypii عمى أوراق 
 %. 70 ورطوبة نسبية C° 2 ± 25نبات الخيار في الظروف المخبرية عند درجة حرارة 

 بين عدد الفرائس المستيمكة وكثافة الفريسة، (r= 0.93)أظيرت النتائج وجود علاقة ارتباط معنوية عالية جداً 
يوم، وازدادت ىذه القيمة معنويا بشكل تدريجي /  حورية 0.64 ± 2.8 فريسة استيمكت يرقة المفترس 5فعند كثافة 

 5.72 ± 36.4 فريسة، و إلى 60يوم عند كثافة /  حورية 5.36 ± 34.2عند زيادة كثافة الفريسة حتى وصمت إلى 
ولقد لوحظ أن ازدياد الاستجابة الوظيفية لممفترس مع زيادة كثافة الفريسة ىذه .  فريسة80يوم  عند كثافة / حورية 

تتوقف عند حد معين مما يشير إلى أن ىذا المفترس يتبع النمط الثالث من الاستجابة الوظيفية حسب تقسيمات 
Holling (1959) . أما فيما يخص الاستجابة العددية لممفترس، أدت زيادة كثافة الفريسة إلى زيادة معنوية في خصوبة

 فرائس 10أنثى عند كثافة /  بيضة 4.48 ± 28.6 فرائس إلى 5أنثى عند كثافة /  بيضة 4 ± 19الأنثى من 
 . (أنثى/  بيضة 6.48 ± 63.4 ) فريسة 80واستمرت ىذه الزيادة حتى بمغت أعمى قيمة ليا عند كثافة 

 
، الاستجابة Aphis gossypiiمن القطن ، Aphidoletes aphidimyza المفترس :الكممات المفتاحية
. العددية ، الاستجابة الوظيفية
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  ABSTRACT    

 
The functional and numerical response of Aphidoletes aphidimyza feeding on 

different densities of third instar nymphs of cotton  aphid Aphisg ossypii on cucumber 

leaves was studied in laboratory at a temperature (25 ± 2 ° C) and relative humidity of 70 

%. The predator consumed 2.8 ± 0.64 nymph/day, when prey density was 5 adults. The 

predator consumption increased with increasing prey density. At 60 and 80 preys the 

predator consumed 34.2 ± 5.36 and 36.4 ± 5.72 nymph /Day consequintly.  

Ther was a very high significant  correlation (r = 0.93) between the number of prey 

consumed and the density of prey, So according Holling (1959) model of functional 

response, we put A. aphidimyza predator under the third type (type III). The increase of 

prey density caused increasing in egg numbers of predator The predator laid eggs in few 

numbers 19 ± 4.0 eggs / female  when fed on 5 prey /day, and these numbers of eggs laid 

by predator increased to 28.6 ± 4.48 egg/female under prey density of 10 prey /day. the 

increase of eggs numbers reached to 63.4 ± 6.48 egg/female when prey density was 80 

prey/day so we noticed the predator oviposition increased with high prey density, and these 

increase caused by increase in predation efficiency and these lead to another kind of 

response called numerical response. 

 

 

key words: Aphidoletes aphidimyza, Aphis gossypii, functional response, numerical 

response. 
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 :مقدمة
 نوعاً نباتياً ذو أىمية 64 من أىم الآفات المدمرة التي تياجم عمى الأقل Aphis gossypiiيعد منَ القطن 

. (Blackman and Eastop, 1994)اقتصادية من بينيا القطن والعائمة القرعية مثل الخيار والقرع وغيرىا 
لا يقوم من القطن بالتقميل فقط من كمية الإنتاج ونوعية الثمار من خلال التغذية المباشرة و إفرازه لمندوة العسمية 

 Roistacheret al., 1984; Blackman) نوعا من الفيروسات النباتية 50فحسب لكن أيضا يقوم بنقل أكثر من 
and Eastop,2000). .  زادت أعداد من القطن بشدة في مناطق زراعة القطن ويعزى ىذا التفشي إلى تطوير ىذه

بالإضافة إلى التغيرات الغذائية ، الحشرة لمقاومة تجاه أغمب المبيدات الحشرية التي تعرف بتأثيرىا عمى الأعداء الحيوية
،وىذا بالتالي أدى لزيادة استخدام المكافحة ((Capinera,2000والمناخية البيولوجية المستمرة في النباتات العائمة

 عمى (van Lenteren and Woets,1988; Liburd and Nyoike, 2008)   الحيوية لممن في البيوت المحمية 
كل حال لابد من تقييم المزيد من مفترسات المن لأن وفرة الأعداء الحيوية لحشرة المن ستؤدي لمكافحة ناجحة تحت 

. مختمف الظروف
المفترسات التابعة لفصيمة  : ومن أىميا، يوجد العديد من الأعداء الحيوية لحشرة المن     

Cecidomyiidae خاصة المفترس Aphidoletes aphidimyza(Perdikis et al., 2008). تستغرق دورة حياة
وتختمف ىذه المدة باختلاف درجة الحرارة وتوفر  % 70 ورطوبة °25C -20 يوم في درجة حرارة 21المفترس حوالي 

تبمغ مدة حياة .  بيضة وأحياناً أقل من ذلك بكثير عمى الأوراق بجانب مستعمرات المننّ 150تضع الأنثى حتى . الفريسة
 ساعة عمى 144 ساعة وحتى 102أيام قد يستمر التطور الجنيني  2 - 3 يفقس البيض بعد.  أسبوع2 – 1الأنثى 

تزحف اليرقات عمى الأوراق بحثاً عن حشرات . (Havelka et al, 2007) عمى التوالي °15Cو °17Cدرجة حرارة 
تقوم اليرقة بشل . ( Maisonhaute and Lucas, 2011) ممم 63ولا يمكنيا المسير بدون تغذية أكثر من ، المننّ 

 أيام ويمكن  10-7تتغذى اليرقة لمدة . حشرة المنَ وذلك بحقن سميا داخل جسم الحشرة ثم امتصاص سوائل جسميا
وعند الكثافة العالية لحشرات المنَ فإن اليرقة تقتل أكثر بكثير مما ، يوم/  حشرة منَ 50أن تصل في تغذيتيا حتى 

إذ تتعذر في الطبقة السطحية من التربة ، تسقط اليرقة عند اكتمال نموىا إلى التربة لتدخل طور العذراء. تحتاجو لغذائيا
 Van Schelt and)وتخرج الحشرات الكاممة من طور العذراء بعد أسبوع ،  سم3 إلى 2عمى عمق 

Spencer,2002) . قدرة الإناث العالية :  لعدة أسباب منيا، فعال جداً في ضبط مجتمعات المنَ يعد ىذا المفترس
كما أن يرقة ىذا المفترس ، وكذلك تخصصو العالي بالمنَ دون غيره من الحشرات، عمى اكتشاف بؤر الإصابة بالمن

. (Alotaebe, 2008)وتمتاز بمثابرتيا في مجتمع المن ، تقتل من حشرات المن أكثر بكثير مما تحتاجو في غذائيا
ويعتبر ىذا المفترس ميماً في المكافحة الحيوية إذ يياجم أنواع عديدة من المننّ حول العالم عمى العوائل النباتية 

وقد استخدم تجارياً في مكافحة المننّ في الزراعة ، المختمفة في الزراعة المحمية و المحاصيل الحقمية وأشجار الفاكية
. (Morse and Croft,1987 ;Krivan and Havelka, 2000)المحمية منذ سبعينيات القرن الماضي 

     تعتبر دراسة الاستجابة الوظيفية والعددية وتحديد نمط الاستجابة لكل مفترس أمراً ضرورياً لموصول إلى 
حالة الاستخدام الأمثل ليذه المفترسات في المكافحة الحيوية ولمتنبؤ بسموك ىذه المفترسات عند وجود كثافات مختمفة 

ولقد حدد ثلاثة أنمط من ، ، نموذجاً رياضيا لتقدير الاستجابة الوظيفية Holling (1959)من الفرائس وقد اقترح
الاستجابة العددية لممفترس تبعاً لشكل المنحني البياني الذي يمثل العلاقة بين كثافة الفريسة وعدد الفرائس المستيمكة 

. 3والنمط، 2والنمط، 1النمط: ولقد أسمى ىذه الأنماط
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 فعند A. aphidimyza      أجريت العديد من الدراسات لتحديد تأثير تغيرات كثافة الفريسة عمى المفترس 
حيث وجد  Aphis craccivoraدراسة الاستجابة الوظيفية والعددية لممفترس عند تربيتو عمى كثافات مختمفة من حشرة 

 أن ىذا المفترس يتبع النمط الثاني من الاستجابة الوظيفية وتزداد كثافة المفترس كردة فعل عمى زيادة كثافة الفريسة
(Galalipour et al, 2014;  Madahi et al, 2015) ، وفي دراسة لنفس الباحثين لتحديد زمن البحث وزمن

الاستجابة للأعمار اليرقية المختمفة لنفس المفترس عمى نفس الفريسة وجدو أن ىذا المفترس يتبع النمط الثاني 
للاستجابة الوظيفية وأن زمن البحث وزمن الاستجابة يرتبط مع كثافة الفريسة بعلاقة عكسية ويختمف اختلافا جوىريا 

وعند دراسة تأثير تغير كثافة الفريسة في بعض ، (Madahi et al, 2013 b)بين الأعمار اليرقية الثلاثة لممفترس 
معطيات الجداول الحياتية لممفترس ومنيا خصوبة الأنثى وجد أن زيادة كثافة الفريسة تزيد من خصوبة الأنثى 

(Madahi et al, 2013 a) .
 

: أىمية البحث وأىدافو
: أىمية البحث

     يستخدم ىذا المفترس في المكافحة الحيوية لممنَ في الزراعات المحمية منذ سبعينيات القرن الماضي بشكل 
والظروف المناخية السائدة ، ولوحظ تواجده في أغمب مجتمعات المن،  مستوطن في بيئة الساحل السوريوىو،تجاري

لذلك لا بد من إجراء العديد من الدراسات عنو تعتبر دراسة الاستجابة الوظيفية والعددية وتحديد , ملائمة لنشاطو وتكاثره
نمط الاستجابة لكل مفترس أمراً ضرورياً لموصول إلى حالة الاستخدام الأمثل ليذه المفترسات في المكافحة الحيوية 

بالتالي الاستخدام الأمثل ليذا المفترس في برامج ، ولمتنبؤ بسموك ىذه المفترسات عند وجود كثافات مختمفة من الفرائس
. المكافحة المتكاممة

: أىداف البحث
:  ييدف البحث إلى

 A. aphidimyzaتحديد نمط الاستجابة الوظيفية لممفترس - 1
تحديد الاستجابة العددية لممفترس وتأثير تغيرات كثافة الفريسة عمى عدد البيض الناتج من الأنثى - 2
 

 :مواده  البحث و طرائق
 :تربية حشرة المن–1

جيزت صواني إنبات من الفمين وضع فييا تورب معقم وزرعت ، عمى الخيار (الفريسة)تمت تربية حشرات المنَ 
بذور الخيار بداخمو وتوالت عمميات الخدمة لمبادرات حتى وصمت إلى زوج الأوراق الحقيقية الثاني وعندىا تم نقل 

وذلك بعد معاممة ،م  (1×1×1) أصص في قفص بأبعاد 6وتم عزل كل  (شتمة لكل أصيص)الشتول إلى أصص 
وتوالى عمميات الخدمة عمى الشتول طول فترة ، الشتول بمادة ىيبوكموريد الصوديوم لتعقيميا ثم غسمت بالماء المقطر

. التجربة
تم الحصول عمى حشرات من القطن لمعدوى من عدة بيوت محمية لزراعة الخيار في الساحل السوري في 

،  م1عندما أصبح طول النباتات داخل الأقفاص بطول ،  حشرة من إلى كل نبات50منطقة جبمة وتمت العدوى بنقل 
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وتركت الحشرات لتتكاثر حتى وصمت إلى كثافة عالية جداً مع ضمان عزليا بشكل جيد لمنع الطفيميات والمفترسات من 
. الوصول إلييا

:   تربية المفترس- 2
: تمت تربية المفترس عمى عدة مراحل 

من  ( يرقة50)تم جمع يرقات المفترس المتقاربة بالعمر :  بيدف الحصول عمى العذارى:المرحمة الأولى
تركت اليرقات الأوراق النباتية قبيل التعذر واتجيت نحو .الطبيعة ووضعت في أطباق بتري و  تم تقديم الغذاء ليا يومياً 
تم عزل كل يرقة عمى حدا وتم نقميا باستخدام فرشاة ، أطراف وقعر الطبق بيدف البحث عن وسط مناسب لمتعذر

 ساعة تم التعذر و تم وضع 24ناعمة إلى أنبوب اختبار صغير يحوي طبقة من القطن كمادة لمتعذر وخلال أقل من 
. C ° 25الأنابيب ضمن حمالة خاصة ونقمت إلى الحاضنة عمى حرارة  

ويكون قفص التزاوج مغطى ،تم تحضير أقفاص التزاوج قبيل موعد انبثاق البالغات:بيدف التزاوج: المرحمة الثانية
ولضمان عممية التزاوج تم ،  عذارى في كل قفص10  سم بحيث وضعت X40  X40 40بالشاش الزراعي بأبعاد 

تم وضع الشبك بشكل أفقي في الزاوية . وضع شباك عنكبوتية استحصمنا عمييا بوساطة قطعة معدنية حمقية الشكل
الخمفية لقفص التربية بالإضافة  لنبات مصاب بشدة بالمن لأننّ الندوة العسمية تخدم كغذاء لمحشرات الكاممة ومحمول 

خرجت ، ثم تم نقل مجموعة أنابيب الاختبار التي تحوي العذارى إلى القفص، كمصدر إضافي لمتغذية% 5سكري 
. الحشرات الكاممة في الغسق أو المساء ثم حدث التزاوج

في اليوم الذي نتوقع فيو خروج الحشرات الكاممة تم تحضير : تيدف لمحصول عمى البيض:المرحمة الثالثة
خرجت . ( حشرة من لمطبق الواحد100)أطباق بتري كبيرة نسبياً ووضعنا في كل طبق أوراق نبات عمييا حشرات المن 

-5)البالغات وتزاوجت عند المساء في قفص التربية وفي صباح اليوم التالي قمنا بنقل قفص التربية إلى غرفة باردة 
10) C° قرون )بعد ذلك تم نقل الإناث التي يتم تمييزىا من خلال مظيرىا ، لمحد من حركة الإناث،  دقائق 10 لمدة

إلى أطباق البتري بعناية وتم وضع  (الاستشعار عقدية واقصر منيا عند الذكر ذو قرون الاستشعار المغطاة بالشعيرات
. (Van Schelt and Spencer, 2002)الطبق بشكل مقموب فوق قطعة من الشاش لضمان التيوية 

يرقة لكل  ( سم5بقطر )بعيد فقس البيض تم فييا نقل يرقات المقترس إلى أطباق بتري أصغر:المرحمة الرابعة
. طبق باستخدام فرشاة رسم ناعمة مبمولة الطرف واستمر تقديم الغذاء ليا إلى حين التعذر

: الاستجابة الوظيفية والعددية- 4
 ساعة 24حيث تم تجويع اليرقات لمدة ، تمت دراسة الاستجابة الوظيفية لممفترس باستخدام يرقات بالعمر الثالث

ثم وضعت كل يرقة في طبق بتري مع قرص من ورقة نبات الخيار عميو كثافة مختمفة من حوريات العمر الثالث لحشرة 
 مكررات من كل كثافة لمفريسة وتم التحضين 5طبق بواقع / حورية من  (80، 60، 40، 20، 10، 5 )من القطن 

تم عد حشرات المن (ظلام/ضوء) 16/8وفترة إضاءة % 10± 70ورطوبة نسبية C ° 2±25عمى درجة حرارة  
 .المستيمكة بشكل يومي مع تبديل الغذاء بنفس الكثافة  و حساب عدد البيض الناتج من الأنثى الواحدة

:  التحميل الإحصائي- 5
 وتم حساب الانحراف ANOVA من أجل تحميل التباين CoStatحممت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج 

كما حسب معامل الانحدار لتحديد علاقة الارتباط بين % 5عند مستوى المعنوية  (LSD)المعياري وأقل فرق معنوي 
 .كثافة الفريسة وعدد الفرائس المستيمكة وعدد البيض الذي تضعو الأنثى الواحدة
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: النتائج والمناقشة
: النتائج

 A. gossypii لكثافات مختمفة من الفريسة A. aphidimyzaالاستجابة الوظيفية لممفترس - 1
يتضح من نتائج التجربة أن أعداد الفرائس المستيمكة من قبل المفترس يزداد من قبل بالغات المفترس يزداد مع 

.  (1)زيادة كثافة الفرائس جدول
.  ساعة وزمن البحث عند كل كثافة24 من كثافات مختمفة من حوريات من القطن خلال A.aphidimyzaمتوسط استيلاك يرقة المفترس : (1)جدول

 (حورية من)أعداد الفريسة 
 (حورية من بالعمر الثالث)عدد الفرائس المستيمك 
انحراف معياري ± متوسطات 

5 2.8 ± 0.64 e 
10 7.4 ± 0.88d 
20 15.8 ± 1.04 c 
40 28.2 ± 1.68b 
60 34.2 ± 5.36 a 
80 36.4 ± 2.72a 

LSD 4.995 
. البيانات في العمود الواحد المسبوقة بأحرف متشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية

 
 حورية من لميرقة في 0.64 ± 2.8فرائس في الطبق بافتراس 5قامت يرقة المفترس بالعمر الثالث عند وجود 
 60 وحورية من لميرقة الواحدة في اليوم عند كثافة 5.36 ± 34.2اليوم وازدادت ىذه القيمة تدريجيا حتى وصمت إلى 

لى   حورية من لميرقة في اليوم ، وكانت أغمب الفروقات بين معدلات الافتراس اليومية 2.72 ± 36.4حورية من وا 
. (1)جدول%5معنوية عند مستوى 

معامل  )     بينت الدراسة وجود علاقة ارتباط قوية وموجبة بين كثافة الفريسة وعدد الفرائس التي يستيمكيا 
يشير ذلك إلى أنو عند ارتفاع كثافة الفريسة ضمن محيط المفترس  (r= 0.93 ومعامل الارتباط R² = 0.865 التحديد

ويدل ذلك عمى الاستجابة الوظيفية لممفترس لتغيرات كثافة الفريسة  (1)يزداد معدل الافتراس شكل 
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 A. aphidimyza وعدد الفرائس المستيمكة من قبل يرقة المفترس A. gossypiiعلاقة الارتباط بين كثافة الفريسة : (1)شكل 

 
الاستجابة  ) A. aphididmyzaعمى خصوبة إناث المفترس A. gossypiiتأثير كثافة الفريسة - 2

: (العددية
 A. gossypiiعند وجود كثافات مختمفة من الفريسة A. aphididmyzaمتوسط عدد البيض الإجمالي لأنثى المفترس :(2)جدول

 (أنثى/بيضة)عدد البيض للأنثى الواحدة  (حورية من)أعداد الفريسة 
الانحراف المعياري ± متوسطات 

5 19 ± 4 d 
10 28.6 ± 4.48 d 
20 44.4 ± 3.52 c 
40 50.4 ± 7.28 bc 
60 59.2 ± 5.84 ab 
80 63.4 ± 6.48a 

LSD 9.722 
 .  البيانات في العمود الواحد المسبوقة بأحرف متشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية

 
 أدت إلى زيادة عدد البيض A. gossypiiأن زيادة كثافة الفريسة  (2)     يتبين من النتائج الواردة في الجدول 

 4± 19 فرائس لممفترس الواحد في اليوم بمغ عدد البيض الموضوع 5الذي تضعو أنثى المفترس، فعند كثافة 
أنثى واستمرت بالارتفاع تدريجيا عند /  بيضة4.48 ± 28.6 فريسة إلى 15أنثى وارتفعت عند التغذية عمى /بيضة

 7.28±50.4 و 3.52±44.4)يوم، إذ بمغت عمى التوالي / فريسة لممفترس (60، 40، 20 )التغذية عمى كثافات 
. (أنثى/ بيضة6.48± 63.4 ) فريسة 80أنثى، وبمغت أعمى قيمة ليا عند كثافة / بيضة  (5.84±59.2و
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     يمكن الاستنتاج من خلال دراسة علاقة الارتباط بين كثافة الفريسة  وعدد البيض الذي تضعو أنثى 
ويشير ذلك  (r=0.861 ومعامل الارتباطR= 0.741معامل التحديد )المفترس وجود علاقة ارتباط ايجابية قوية جداً 

 .(2شكل )إلى أن ارتفاع كثافة الفريسة في محيط المفترس يؤدي إلى زيادة عدد البيض الذي تضعو إناث المفترس 
 

 
 

 A. gossypii وكثافة الفريسة A. aphidimyzaعلاقة الارتباط بين عدد البيض لأنثى المفترس :(2)شكل

 
: المناقشة

 Holling     يستنتج مما سبق أن ىذا المفترس يتبع النمط الثاني من الاستجابة الوظيفية حسب تقسيمات 
 حيث زادت المقدرة الافتراسية لممفترس مع زيادة كثافة الفريسة من حولو و يصل إلى حد أقصى تتوقف عنده (1959)

 عند دراسة الاستجابة الوظيفية والعددية لممفترس (2015) وآخرونMadahiىذه الزيادة، وتتوافق ىذه النتائج مع نتائج
A. aphidimyza عند تغذيتو عمى كثافات مختمفة من حشرةAphis craccivora ، و نتائجMadahi 

 في دراسة لتحديد زمن البحث وزمن الاستجابة للأعمار اليرقية المختمفة لنفس المفترس عمى نفس (2013b)وآخرون
 Jalalipour أجراىاوفي دراسة أيضاً ، الفريسة حيث وجدت أن ىذا المفترس يتبع النمط الثاني للاستجابة الوظيفية

 لدراسة الاستجابة الوظيفية لكل الأعمار اليرقية لممفترس عند تغذيتو عمى كثافات مختمفة من الفريسة (2014)وآخرون
. وجد أن يرقة المفترس تتبع النمط الثاني للاستجابة الوظيفية في كل الأعمار اليرقية المختمفة

     وفيما يخص الاستجابة العددية نلاحظ زيادة عدد البيض الذي تضعو الأنثى بزيادة كثافة الفريسة وىذا ما 
 لدراسة تأثير كثافات مختمفة من (2013a) وآخرونMadahiونتائج ، (2015) وآخرون Madahiيتفق مع نتائج 

حشرة من القطن عمى الجداول الحياتية لممفترس حيث وجد أن زيادة كثافة الفريسة في محيط المفترس تؤدي لزيادة 
ويمكن أن تعزى ىذه الزيادة إلى عدة أسباب قد يتم الافتراض أن أحدىا ىو زيادة ، متوسط عدد البيض للأنثى الواحدة

مصادر الغذاء المتاحة لكن في حالة ىذا المفترس ليست زيادة الغذاء ىي السبب إذ أن ىذا المفترس يتغذى عمى حشرة 
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المن بامتصاص محتوياتيا بعد حقنيا بمادة سامة وعند وفرة الفرائس يقوم بقتل عدد فرائس كبير ولايقوم بامتصاص 
. محتويات جسميا جميعا

     إن تحديد نمط الاستجابة الوظيفية والعددية لممفترس يمكننا من معرفة النموذج الذي يتبعو المفترس في 
تنظيم وضبط مجتمعات الآفة بالتالي الاستخدام بالطريقة المثمى لضمان نجاحو في المنطقة المراد إدخالو إلييا لضبط 
مجتمع الآفة وبشكل عام المفترسات التي تتبع النمط الثاني للاستجابة الوظيفية تبدي مقدرة عالية وتأقمم جيد تجاه تغير 

. أعداد الآفة في الطبيعة
 

: الاستنتاجات والتوصيات
. Holling (1959)يتبع ىذا المفترس النمط الثاني من الاستجابة الوظيفية حسب تقسيمات - 1
. تظير دراسة الاستجابة العددية زيادة عدد البيض الناتج عن الأنثى الواحدة بزيادة كثافة الفريسة- 2
يوصى بالمزيد من الدراسات المرتبطة بالمفترس وتحديد كفاءتو الافتراسية لتحديد الطريقة المثمى لاستخدامو - 3

 .في برامج المكافحة المتكاممة لحشرات المن
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