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 ممخّص  

         
 أنواع من جنس 10أوضحت ىذه الدراسة وجود أشكال وأحجام مختمفة لحبات النشاء في السائل الحميبي لـ 

:  وىي Euphorbiaالحمبوب 
E.prostrata , E. serpens   , E.pilulifera , E.geniculata  ,         E. thamnoides 

E. helioscopia , E. aleppica , E. peplus , E. terracina,  E. paralias ,
عصوي, مغزلي , شبيو العظم , عظمي, دمبل , وعظمي متفرع , وأشكال وسطية مع تسنن وتباينت بين  
 ثلاثية خطوط وثقوب كما أوضحت دراسة حبات الطمع ليذه الأنواع أنيا كروية ,أو بيضوية الشكل. وممحقات 
 (E.geniculata)تميزت تزينات السطح بأنيا شبكية خشنة عند النوع . المشعرة – , وىي من النمط الإيفوربيا الانتاش

فقط , أما بقية الانواع فكانت شبكية ناعمة, وبالنسبة لحجم حبة الطمع اختمف أيضاً بين الأنواع المدروسة حيث سجل 
 لمشكل الكروي ,   ( E =44.68 mµ و  P = 46.21 mµ )كبر حجم   أE. geniculata) )النوع
أصغر حجم وبمغ  ( pilulifera.E ) المتطاول  , بالمقابل سجل النوع ( P = 42.56 mµ  ,E =37.54 mµ)و 
(P = 16 mµ,  E = 15.62 mµ )   لمشكل الكروي , و(P = 17.68 mµ   , E  =13.12mµ )  لممتطاول .

 
.  نمط الحميبة المشعرة – حبات طمع –أشكال حبات النشاء  –السائل الحميبي :الكممات المفتاحية

 

 
 
 
 
 

                                                           
*
  .  ةسوري– اللاذقية – جامعة تشرين – كمية العموم –  قسم عمم الحياة النباتية -أستاذ مساعد  
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  ABSTRACT    

 

This study indicated the presence of different shapes and sizes of grains  starch  in 

Milky liquid (latex) for 10 speciec of genus euphorbia these:    

,     E.geniculata , E.pilulifera , E. serpens,  E.prostrata , E. thamnoides 

E. paralias , E. terracina,  E. aleppica , E. peplus, , E. helioscopia 

which varied between: (Rod) ,(Spindle), (Slightly osteoid), (Osteoid), (Dumb-blle), 

(Ostcoid branched), intermediate forms with indentation and accessories , pollen grains 

werw: spherical, or oval-shaped 3-colporate, It is of the Euphorbia hirta- type , and 

Ornamentation Tectum coarsely reticulate in (E.geniculata) only, and fine reticulate in the 

others species , and  size of a Pollen grains differed between species  .The largest size 

found in E. geniculata (P= 46.21 mµ ,   E  44.68 = mµ)For spherical shape and (P  = 42.56  =

m , µ E  37.54 = m  µ )For elongated shape.The smallest size found in E.pilulifera (P=16mµ ,   

E  15.62  =mµ)For spherical shape and (P  = 17.68   m , µ E  13 .12  =m  µ ) For elongated 

shape.  

 

 

Keywords: latex– Type strache-  pollen -  hirta- type Euphorbia. 
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   :مقدمة 
التي تتميز بوجود السائل  (Euphorbiacea)لمفصيمة الحمبوبية  (Euphorbia)ينتمي جنس الحمبوب 

 الحقيقية التي يشتق الوعاء فييا من خمية جنينية واحدة تنمو وتتطور الأوعية المبنية الموجود ضمن ( Latex)الحميبي
بصورة موازية لنمو الجذر والساق وتتفرع في جميع أنحاء النبات مشكمة إنبوبا متفرعاً يسيل منو ىذا السائل دون وجود 

, ويعد من الأجناس التي تناولت دراسة  وتفسير التطور التدريجي لمخلايا المتخصصة التي تحتوي [1]حواجز عرضية 
 branched) Non-articulated  Laticifer) [3]عمى السائل الحميبي فيي من النمط المتفرعة الغير مفصمية  

 , ويضم جنس [4] (الأوراق , الساق , الريزومات , الجذور  )الذي يكون موزع بكل الاجزاء الخضرية لمنبات 
Euphorbiaنوع وىو عالمي الانتشار  يوجد بالمناطق الاستوائية وشبو الاستوائية والحارة  ,والمناطق 2000 حوالي 

 من الدراسات الممتعة والمشوقة حبات النشاء الموجودة فيو, وتعد دراسة السائل الحميبي وتحديداً أشكال [5]  المعتدلة
 (Spindle)و المغزلي  (Rod )وذلك لإختلاف أشكاليا حيث تأخذ حبات النشاء أشكال عديدة  فينالك العصوي 

وأشكال وسطية وقد تصبح  ( (Rounded, وكروي الشكل  ( Discoid)و الشكل القرصي  (Osteoid)وشبيو العظم 
 عند النوع  (Laticifer)وىنالك دراسة تفيد بأن ىنالك نمط جديد لصانعات النشاء نشأت من أوعية , [3;4;6 ;7 ]كبيرة 

Anthostema aubryanum Baill.كما أن ىنالك دراسات لتطور حبات النشاء من [8 ]  التابع لمفصيمة الإيفوربية , 
 ويساعد  بتصنيفيا  Euphorbiaوىذا لو أىميتو التصنيفية بنشوء وتطور أنواع البسيط الى الشكل الأكثر تعقيدأ , 

 فيو يعتبر مصدر تجاري ىام لممطاط , ولمسائل الحميبي أيضاً أىميتو الأقتصادية [9] ضمن منطقة محددة
 لاحظوا أن المركبات المحبة لمدىون الموجودة فيو يمكن E. caducifolia, وبدراسة لمنوع [10]  (Rubber)الطبيعي

 .Eكما أن لو أىميتو الطبية حيث يستخدم عند النوع ,] 11[أن تستخدم كمادة كيميائية وسيطة لإنتاج الوقود الحيوي 
peplus أما عند  [ 12]  كعلاج منزلي لسرطان الجمد وفي أستراليا استخدم كعلاج تقميدي لعدد من أمراض السرطان , 

E. hirta , E. thymifolia   الدراسات اليامة أيضاً التي تدعم عمم التصنيف  , ومن [13]كمضاد جرثومي يستخدم
 تناولت شكل حبة الطمع فيي كروية وبيضوية  Euphorbia ,ىنالك دراسات عديدة بالنسبة لـىي الدراسات الطمعية 

 وذلك بالاعتماد عمى أربعة أنماط لحبوب المقاحوبدارسة أخرى ا لاحظ الباحث وجود   , ] 1[4لانتاش  ثلاثية خطوط
 أن الاختلاف في تزينات الغلاف الخارجي لو , وىنالك دراسة توضح[15] (Orbicule)مظير الحبيبات الصغيرة 

 [17] , و صنف [16]أىميتو بتصنيف الأجناس والقبائل وتحت الفصائل يضاً والعلاقات بينيا والحكم عمى بدائيتيا
أنماط ىي 5 أجناس من الفصيمة الإيفوربية في الباكستان حبات الطمع الى 6 نوعاً تابع لـ40دراستو عمى  ب
:Andrachne aspera-type,  Chrozophora oblongifolia-type ,Euphorbia hirta- type, Mallotus 

philippensis – type ,Phyllanthus urinaria – typeسماكة الـ وذلك وفقاً لـ sexine بالنسبة لـ 
Nexineنخفاضو و كثافة  وشكميا وىي عادة كروية أو بيضوية  الحبيبات الصغيرةبالإضافة لنمط  خط الانتاش وا 

 ) , وتزينات السطح الخارجي شبكية (7-6), و نادراً colporate, prolate-3ثلاثية خطوط وثقوب الانتاش و
Reticulate ) او شبكي منتظم(Rugulate - Reticulate  ) ونادراً مخطط ,(Striate)  او بشكل

 الى ان حبة الطمع عند الفصيمة الايفوربية تعاني ركود تطوري  سببو الكبح [18], , كما أشار (Verrucate)ثآليل
 callose deposition (LPCD - pattern )الواضح خلال الانقسام الاختزالي لممذكر ولاحظ انيا تحافظ عمى نمط 

last pointsالذي  يحدد نمط وعدد وموقع الفتحات في جدار حبة الطمع . 
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 :أىمية البحث وأىدافو
تتبع   Euphorbiaييدف البحث الى إجراء مقارنة لأنماط حبات النشاء و حبات الطمع لعشرة أنواع من جنس 

فالتعمق بالدراسات الشكمية الدقيقة . وذلك لو أىميتو من الناحية التصنيفية, Euphorbiaceae الفصيمة الإيفوربية
(Micro-morphological )  ىو دعم وتوثيق لمدراسات التصنيفية الشكمية لتعميق المعرفة بتطور ونشوء الأنواع 

. المحمية في كل منطقة 
 

 :البحث و مواده  طرائق
:  المادة النباتية ومواقع الدراسة-1 

  (2)والشكل  (1)الشكل   Euphorbiaceae  من الفصيمة   Euphorbia أنواع  تابعة لجنس 10جمع  
, مواقع الدراسة  شممت الكورنيش الجنوبي والغربي, مشتل الجامعة,  [3]وعرفت بالعودة لممراجع المختصة من قبل 

بيت ياشوط , الحفة   (شالييات الكرنك )حدائق الجامعة , عدة أماكن من حواشي الطرق في اللاذقية, الشاطئ الأزرق 
يوضح الأنواع  (1 ) وذلك لدراسة أنماط حبات النشاء و حبات الطمع  والجدول.(السخابة  ), جبمة   (الشمفاطية )

 .المدروسة والنمط الحياتي ليا 
 

: الأنواع المدروسة ومكان الجمع  : (1)الجدول 
مكان الجمع  النمط الحياتي   الأنواع المدروسة
زغرين   .Euphorbia geniculata Ortega عشبي حولي

اللاذقية– شارع بغداد   .Euphorbia  pilulifera L عشبي حولي 

جبمة–السخابة   Euphorbia serpens Kunth عشبي حولي 

 ,Euphorbia.prostrata.Aiton عشبي حولي شارع بغداد اللاذقية

Hort.Kew. 

 . Euphorbia thamnoides Boiss جنبة متخشب معمر صمنفة

 . Euphorbia helioscopia L عشبي حولي جامعة تشرين

متخشب معمر  الحفة- الشمفاطية  Euphorbia aleppica L. 

 .Euphorbia peplus L عشبي حولي جامعة تشرين

 .Euphorbia terracina L معمرومتخشب عند القاعدة جامعة تشرين

 .Euphorbia paralias L معمرومتخشب عند القاعدة الشاطئ الأزرق–شالييات الكرنك 
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 Euphorbiaيوضح الأنواع المدروسة من جنس : (1)الشكل 

 
 
 
 
 

E.geniculata  E. pilulifera  

 

E. helioscopia  E. thamnoides  

E. prostrata E. serpens  
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 Euphorbiaيوضح الأنواع المدروسة من جنس  : (2)الشكل 

 
: طرائق العمل - 2
لمحصول عمى السائل الحميبي ودراسة أنماط حبات النشاء يجب أن يكون :  دراسة أشكال حبات النشاء-2-1 

النبات طري وطازج ,وبما أن الأوعية عند جنس الإيفورب من النمط اللامفصمي نقوم بجرح  النبات من أي منطقة  
فنحصل عمى  السائل الحميبي , نأخذ قطرة منو  ونضعيا بوسط ممون وىو اليود اليودي حيث يتمون النشاء بالمون 

بالإضافة الى تكبير الكمبيوتر عند تنسيق الصور, ولذلك تم  (x1000 و 400x)البني وتفحص تحت المجير,الصور 
. إىمال وضع التكبير عمى الصورة  

 الأسدية الناضجة  , حيث تنزع [19] المعدلة عن[2]تم استخدام طريقة :  دراسة أشكال حبات الطمع2-2
وتوضع ضمن أنبوب اختبار,ثم يتم إضافة بضع قطرات من حمض الكبريت المركز حتى تغمر الأسدية بالكامل أو 

دقيقة حتى يصبح لون حمض الكبريت بني  (1-0.5 )المآبر ويتم اغلاق انبوب الأختبار ونضعو ضمن حمام مائي 
بالإضافة الى تكبير  (x1000 وx400 )الصور .فاتح , وبعدىا نأخذ قطرة منو ونفحص حبات الطمع  تحت المجير

.  ولذلك تم إىمال وضع التكبير عمى الصورة  الكمبيوتر عند تنسيق الصور,

E. peplus 

E. terracina  E. paralias  

E. aleppica 
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العدسة الميكرومترية لقياس أبعاد حبات الطمع والنشاء , وتم تم استخدام   : والمتوسطات القياسات 2-3
.  لكل نوع   (نشاء وطمع ) حبات  5حساب الإنحراف المعياري لمحبات بعد أخذ متوسط طول وقطر 

: النتائج والمناقشة 
أىم النتائج التي أكدىا البحث بالنسبة لأشكال وأحجام  حبات النشاء ىي أنو قد : أنماط حبات النشاء  : 1

يوجد أكثر من شكل عند النوع المدروس ولكن ىنالك سيادة لنمط واحد فقط حسب النوع , كماانو يوجد اختلاف 
 والجدولين  (1,2,3)كما ىو موضح بالموحات  .بالاحجام بين الأشكال المتنوعة  ضمن النوع الواحد وبين الأنواع 

(2, 3)   
 : أشكال حبات النشاء عند كل نوع مدروس ىي كالتالي: 1-1

) +++ ( . الى الشكل السائد بـ  (2)تمت الإشارة  بالجدول 
E. geniculata  :السائد عصوي , و نسبة أقل لمنمط المغزلي .

E. pilulifera :السائد عصوي, ونسبة أقل لمنمط المغزلي ووجود بعض الحبيبات  من النمط العظمي المتفرع .
E. serpens : السائد عصوي , ونسبة أقل لمنمط المغزلي ووجود بعض الحبيبات من النمط العظمي .
E..prostrata : السائد عصوي , ونسبة أقل لمنمط المغزلي .

: E .thamnoides  السائد مغزلي ونسبة أقل العصوي  .
E. helioscopia  : وبنسبة أقل عصوي ومغزلي    (شبيو العظم  )السائد عظمي خفيف

E. aleppica : السائد عظمي وشبيو العضم ودمبل  ونسبة أقل لممغزلي والعصوي .
E. peplus  : السائد عصوي ويميو المغزلي مع وجود بعض الحبات عصوي متفرع .

E. terracina :السائد عصوي ويميو المغزلي مع بعض حبيبات  لعصوي متفرع .
E. paralias : السائد عظمي خفيف   ويميو العصوي .

 من الأنواع المدروسة العشبية 6من ىذه النتائج نلاحظ أن النمط العصوي باختلاف احجامو ىو الغالب عند 
 .E.prostrata , E. serpens, E.pilulifera , E.geniculata    E. helioscopia   ,E: الحولية وىي

peplus وعند  النوع E. terracina النوع  وىو عشبي متخشب عند القاعدة ,بينما لوحظ عندE. thamnoides 
 .E  الحمبي جنبة معمرة , أماالشكل العظمي وشبيو العظم وعظمي متفرع ودمبل انفرد بيما النوعوىو الشكل المغزلي, 

aleppica  وىو متخشب ومعمر,  والنوع paralias  E. وىو نوع شاطئي معمر ومتخشب عند القاعدة امتاز بالنمط 
 نوع عشبي وعصاري وغير عصاري  من جنس الايفوربيا 200بدراستو عمى  [4] ىذه النتائج تتفق مع .شبيو العظم

وأشار الى الاشكال المختمفة لحبات النشاء التي تسود عندىا وارتباطيا بالاشكال الحياتية للأنواع المدروسة , كما أشار 
, subgen Esulaوان أكثر الأنواع بدائية تعود لـ   ( =10x)والعصارية   (x=7 )الى العدد الصبغي للأنواع العشبية 

 أن ىنالك تغييرات تدريجية في نمط ترسب [ 8] سار باتجاىين , و أكد laticifer non -articulatedو أن تطور 
النشويات داخل الصانعة  من الشكل العصوي إلى الشكل العظمي والقرصي أدت لزيادة بالتعقيد الشكمي الذي يفسر 

ومن أىم النتائج في تعدد اشكال حبات .الاتجاىات في تطور الأوعية المبنية بين الأنواع المختمفة من حبات النشاء 
حيث أختمف عن البقية بأشكال حبات النشاء وخصوصاً شكل  E. aleppica النشاء في ىذا البحث ىو النوع الحمبي 

دمبل حيث لم يلاحظ عند بقية الأنواع المدروسة وأيضاً ترسبات الشكل العظمي  عنده اختمف عن بقية الأنواع  
 الموجودة Euphorbia فقد أشار بدراستو عمى حبات النشاء لأنواع من جنس ] 7[ المدروسة ىذه النتائج تتفق مع 
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باليند ان تنوع أشكال حبات النشاء الموجود بالسائل الحميبي يساعد عمى  تصنيف الأنواع المحمية ضمن أي منطقة أو 
. رقعة ما 

 
 

 Rod (R.)   عصويالشكل الأول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.Slightly osteoid  s.o (الشكل الثاني شبيو العظم
 
 

 Spindel( .S) الشكل الثالث مغزلي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

E. prostrata E. geniculata 

 

 
 

E. paralias 

 

E. helioscopia    

 

  

E. peplus E. thamnoides 

 

  حبات النشاء العصوي وشبيو العظم والمغزليأشكال- 1: الموحة 
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 dumbbell(. D.m) ودمبل .Ostcoid((o  الشكل الرابع عظمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

E.serpens   

عظمي  

 

 

 

 
    عظمي 

 

 E. aleppica   1+2+3+4 

 دمبل دمبل وعظمي

1 2 

3 4 

 E.serpens  و العظمي عند    E. aleppica.عند  أشكال حبات النشاء العظمي والدمبل (2)الموحة 



               حداد                         (L. Euphorbia)من نبات الحمبوب   أنواع10دراسة أشكال حبات النشاء وحبات الطمع عند 

18 

بالإضافة الى الأشكال السابقة أكدت الدراسة عمى وجود أشكال وسطية كوجود تسننات وممحقات عند بعض 
  : (3)الأنواع المدروسة الموحة 

 (E.prostrata , E. serpens, E.pilulifera , E.geniculata    E. helioscopia   ,E. peplus ,
E. terracina) .  حيث أشار الى وجود ممحقات  و تسننات  عند النوع  ] 20[وىذا ما يتفق مع نتائج E. 

terracina  .
 

 
 
 

 
 

 Accessories ( A.) أشكال أخرى ووجود ممحقات وتسننات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

E.pilulifera + E. geniculata 

  

 

E. geniculata 

:عند الأنواع .  حبات  نشاء مع ممحقات -(3):الموحة   

E..prostrata, E.pilulifera, E. terracina  E. aleppica     

 

 

 

E. terracina 

 
 

E..prostrat

a 
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اختمفت أطوال حبات النشا ضمن الشكل الواحد وبين   :شكل وطول حبة النشاء عند الأنواع المدروسة :1-2
  , بينما النوعmµ 38  أعمى قيمة حيث بمغ E. geniculataالاشكال ككل , بالنسبة لمشكل العصوي سجل النوع  

paralias E. سجل أقل قيمة وىي (20 mµ )  وسجل العظمي الخفيف عندالنوع ,E. aleppica أعمى قيمة حيث 
 .terracina Eوالنوع  E. Thamnoides , بينما النمط المغزلي كانت القيم متقاربة وسجل النوع   (mµ 25)بمغت 

(17.30 -17.25 mµ  ) عمى التوالي ,اما العظمي كان عند النوعE.aleppica بطول (23 mµ ) و E. 
serpens بطول (19mµ  ) أما  العظمي المتفرع (2mµ)   عندaleppica.  Eو ,(22.33mµ)   النوع  عندE. 

geniculataو ,(22.5 mµ  )   عند النوعpilulifera.E (2) كما ىو موضح بالجدول 
 

 .أشكال وأطوال حبات النشاء عند الأنواع المدروسة  ( 2)جدول 

 
 
 

النوع 
المدروس 

 (Slightly و قيم الإنحراف المعياري  ليا , وأشكاليا ,  ( mµ )طول حبات النشاء بالـ
osteoid s.o. ) 

 Ostcoid branched , عظمي=Spindel( S)  , Ostcoid (o.)  عظمي خفيف ,= 
(o.b.)=مع الاشارة الى الشكل  السائد عند كل نوع مدروس  . متفرع     عظمي (+++). 

R SO. S. O. O.b. 
E. 

genicula
ta 
 

38 
 +++

±1.6  - -16 3 ±  - -22.3
3 

±
0.75 

E. 
pilulifera 

21.
6 

 +++

±0.2   16.2
5 

0.17 
 ±

  22.5 ±0.5 

E. 
serpens 

 

22 
 +++

±
0.51 

 - -15 0.35
 ±

19 1.28
 ±

 - -

E..prost
rata 

28 
 +++

±
0.35 

 - -17 0.5 ± - - - -

E. 
thamnoi

des 

25 ±
1.25 

 - -17.3
0 .

 +++

0.5 ± - - - -

E. 
heliosco

pia 

22 ±
0.41 

21 
 +++

0.58
 ±

15.5 0.55
 ±

 - - - -

E. 21.±25 0.95 - -23 ±24 ±
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 . عرض حبات النشاء - 1-3

بالنسبة لعرض حبات النشاء لوحظ ختلاف حسب نمط الحبة حيث امتازت حبات النشاء العصوية بعرض 
عرض الأكبر أما الانواع الاخرى كانت بال    E.geniculataوامتاز النوع  ( 2.75mµ حتى  1.25mµ)يتراوح بين 

 العظم سجل بين الشكل , أما ( mµ  - 2.5 mµ 1.85 ), و حبات النشاء ذات الشكل المغزلي تراوحت بين أقل
 ( mµ 5 ), أما شبيو العظمي تقريباً متماثل وبمغ E.serpensعند النوع    ( mµ 10) وبمغ E.aleppicaعند  7.5

 (5mµ-3.75  ) بالشكل دمبل عرضE.aleppica, وانفرد النوع E.paralias  وE.helioscopiaعند الأنواع 
. ( 15mµ)في منتصف الحبة اما الاطراف المتفرعة فكانت  (mµ 7.5 )والعظمي المتفرع بمغ

حيث أشار الى أن  حجم وشكل حبات النشاء قد تختمف حتى ضمن المنطقة ] 21[تتفق ىذه النتائج مع  
الواحدة وىذا الاختلاف لو علاقة بدورة الحياة وبالموقع الجغرافي  اذا  لاحظ بدراستو عمى أنواع من الإبفورب  

كما تؤكد ىذه الدراسة عمى ضرورة  بمدغشقر أن  السلالات القريبة من البحر كانت تممك حبات نشاء أكبر حجماً 
 Cassavaشارت دراسة في البرازيل عمى نبات المنيوت أدراسة السائل الحميبي مباشرة بعد قطف النبات , و

(Euphorbiacea) ى وجود اختلاف بقطر الحبة وىذا عائد الى الموقع الجغرافي والظروف المناخية التي كانت إل
تسود , كما أوضح ان حبات النشاء التابعة لمصنف الواحد متماثمة ولكن اختمفت بين الاصناف , وىذه الاختلافات في 

. ] [ 22القيم بأقطار حبة النشاء يسمح بالفصل بين الأصناف
أبعاد حبات الطمع   (  3) أشكال حبات الطمع و يوضح الجدول  (4)توضح الموحة  : الدراسة الطمعية- ثانياً 

 الطمع عندىا  تممك شكمين كروي وبيضوي وىي ثلاثية خطوط وثقوب  حباتللأنواع المدروسة , وبينت ىذه الدراسة أن
 Tectum coarsely ) تكون شبكية خشنة  Ornamentationوتزينات السطح  (colporate-3 )الانتاش 

reticulate.) عند النوع  Euphorbia geniculataفقط أما بقية الأنواع فكانت شبكية ناعمة ( Tectum fine 
reticulate.)أما بالنسبة لغلاف الحبة الخارجي ـ Exine  يكون مقسوم بشكل واضح الى طبقة Sexine ( الطبقة

التي تحتوي  (الطبقة الداخمية لمغلاف الخارجي) Nexineأكثر ثخانة من طبقة  والتي تكون (الخارجية لمغلاف الخارجي
 )وتمت تسمية ىذا  النمط من قبميم  نمط الإيفوربيا المشعرة  [  17] عمى أعمدة , ىذه النتائج تتفق مع نتائج 

Euphorbia hirta- type)  حيث يكون Sexine  أكثر ثخانة أو أقل منNexineأو كسماكة  Nexine  ) 

aleppica 25 0.35  ± +++1.25  +++0.75 
E. 

peplus 
21 

 +++
±

0.85 
 - -16 0.66

 ±
 - - - -

E. 
terracin

a 

27 
 +++

±
1.33 

 - -17.2
5 

1.55
 ±

 - - - -

E. 
paralias 

 

20 ±
1.25 

23 
 +++

±
0.37 

 - - - - - -
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  P = 46.21)كبرحجم  أE. geniculata) )أبعاد حبة الطمع فقد أختمفت بين الانواع حيث سجل النوع  أما .
 mµ E,  =44.6mµ) لمشكل الكروي و (P= 42.56mµ و E = 37.5 mµ   )  لممتطاول , بالمقابل سجل النوع
( pilulifera.E )  أصغر حجم وبمغ (P= 16mµ و E=  15.62mµ) لمكروي, و(P= 17.68 mµ و E=  

13.12mµ ) لممتطاول .
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :مع الإنحراف المعياري وتزينات سطح الحبة عند الأنواع المدروسة   (mµ)أشكال وأبعاد حبات الطمع  ( 3 )جدول 
P   = POLAR  AXIS (  المحور القطبي  أو الطول) - E = axis Equatorial (  المحور الإستوائي أو   العرض) 

 
 

P
O
L
A
R

 

p 

E p

 

p 

E 
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   Sexine  

Nexine  

 

 

 

 

 

 

 

A (1+2) - حبات طمع النوعE.geniculata ,1-كروية ثلاثية خطوط  الشكل العام 
 الطبقية الخارجية والداخمية لمغلاف الخارجي  - 2ثقوب لانتاش والتزينات الشبكية الخشنة 

 

 

 

الأعمدة وتشكل    
Sexine ( الطبقة

الخارجية لمغلاف 
 (الخارجي

1 
2 

 B - حبات طمع النوع E. aleppica كروية ،

 ثلاثيةخطوط ثقوب الانتاش وذات تزينات شبكية ناعمة 

 

 

 
فتحات حبة الطمع الاىميمجية و

الانتاش عند النوع  
E.terracina  

 ناعمة  تزينات شبكية

 

Nexine الطبقة الداخلية 

وتتوضع عليها  قواعد )

 الأعمدة 

 التزينات الشبكية الخشنة 

 :أشكال حبات الطمع الكروية وتزينات السطح عند  B,  (2+ 1) A:  ( 4  )لوحة 

E.geniculata - E. aleppica ، C -حبة الطلع الإهليلجية وفتحات الانتاش عند- E.terracina 

C 

 

2 
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بالإضافة الى ما سبق أكدت ىذه الدراسة  أيضاً أنو في بعض الأحيان تكون فتحة الانتاش إما بارزة لمخارج أو 
وىذا يعود لحالة الرطوبة والجفاف مما يسبب تغير بحجم حبات الطمع , وىذا ما  ( A +B, 3)منثنية لمداخل الشكل

 حيث أشار بدراستو أن خط الانتاش يكون مطوي عمى تغيير شكل وحجم حبات الطمع[23] يتوافق مع دراسة الباحث 
.  مما يؤثر عمى شكل وحجم حبة الطمع .او منثني في حالة الجفاف وبارز نحو الخارج في حالة الرطوبة 

 
 
 
 
  
 
 
 
 

      
 

   
:  الاستنتاجات والتوصيات 

: الاستنتاجات 
وجود أشكال مختمفة لحبات النشاء في السائل الحميبي للأنواع المدروسة , ضمن النوع الواحد وبين  - أ

 .الانواع ولكن كان ىنالك دائماً سيادة لشكل واحد عمى بقية الأشكال 
 تميزت الأنواع العشبية بالشكل العصوي والجنبة بالشكل المغزلي والنوع المعمر بالشكل شبيو العظم والنوع  - ب
 المميز لفمورتنا امتاز بتنوع الأشكال بين دمبل و عظمي وشبيو العظم وعظمي متفرع , E. aleppica الحمبي 

 .بالإضافة الى وجود اشكال وسطية عند الانواع 
 . وجود اختلاف بحجم حبات النشاء عند النوع الواحد وبين الأنواع المدروسة  - ت
 .وجوب دراسة السائل الحميبي واشكال حبات النشاء وأبعادىا بعد قطف النبات مباشرة  - ث
-3 ) وىي ثلاثية خطوط وثقوب الانتاش إىميمجي تممك شكمين كروي وأوضحت دراسة حبات الطمع أنيا  - ج

colporate)ىيرتا المشعر حيث يكون-  ويطمق عمييا النمط Sexine  أكثر ثخانة أو أقل منNexineأو كسماكة  
Nexine .  
 من الأنواع المدروسة, وشبكية خشنة عند 9تميزت  تزينات السطح لحبات الطمع بأنيا شبكية ناعمة عند - 6

 . فقط E. geniculata النوع 
 )بالمقابل سجل النوع أكبرحجم E. geniculata  وجود اختلاف بابعاد حبة الطمع وسجل النوع  - 7

pilulifera.E )  أصغر حجم .

  

خط الإنتاش 
 البارز 

 (3 )الشكل 
A - E. terracinaحبة طمع حالة الرطوبة  .
B - E.thamnoidesحبة الطمع حالة الجفاف  .

 

 

 

B A   

خط إنتاش 
 المنثني 
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حبات الطمع الرطبة  تكون ذات خطوط إنتاش  بارزة للأعمى بينما عند حبات الطمع الجافة تكون منثنية -8
 . لمداخل

 : التوصيات
 بشكل خاص والفصيمة Euphorbiaالعمل عمى دراسة  أشكال حبات النشاء عند أنواع أخرى من جنس - 1

Euphorbiaceae بشكل عام لما لو من أىميو بدراسة تطور ونشوء الأوعية المبنية وأشكال حبات النشاء عند الأنواع 
 . المحمية  ولأنيا تشكل مساىمة  بالدراسات الشكمية الدقيقة التي  تدعم التصنيف النباتي  

. التعمق بدراسة حبات الطمع وأشكاليا وذلك لما تقدمو من نتائج تدعم الدراسات التصنيفية  - 2
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