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 التنبؤ بالتوزيع المكاني لخطر الانجراف المائي 
لترب حوض سد بحمرة  باستخدام انموذج كورين 

 
* الدكتورة منى بركات

 
 (2017 / 3 / 19 قبل لمنشر في . 2016 / 11 / 29تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
  يعد الانجراف المائي احد أىم المشاكل البيئية التي تسبب تدىور التربة في مناطق الأحواض المائية في      

. الساحل السوري 
منطقة  ) تيدف ىذه الدراسة إلى تحديد التوزيع المكاني لخطر الانجراف المائي لأراضي حوض سد بحمرة 

 .وذلك باستخدام انموذج كورين (القرداحة 
عامل قابمية التربة : يعتمد انموذج  كورين عمى حساب جميع العوامل التي تؤثر عمى الانجراف المائي

. عامل الغطاء الأرضي , عامل الميل ,عامل الحت المطري , للانجراف
تم حساب عامل قابمية التربة للانجراف من خلال تقدير كل من قوام التربة وعمق التربة والنسبة المئوية لمتغطية 

تم حساب جداء كل من خارطة عامل قابمية التربة للانجراف وخارطة .بالحصى من أجل إعداد خارطة الخطر المحتمل 
وبعد . وقيمة عامل الحت المطري وذلك باستخدام تقانة نظم المعمومات الجغرافية DEMالميل التي أعدت من استخدام 

ذلك أعدت خارطة الغطاء الأرضي وصنفت إلى صفين حسب درجة الحماية وقد  أعدت خارطة الخطر الفعمي من 
. جداء خارطة الخطر المحتمل وخارطة الغطاء الأرضي 

% 17.19من المساحة المدروسة تقع تحت سيطرة خطر انجراف شديد في حين % 7.61أظيرت الدراسة أن 
وقد كان خطر الانجراف منخفض في القسم الأكبر من , من المساحة المدروسة كان خطر الانجراف فييا متوسط

تركزت مناطق خطر الانجراف الشديد في المنطقة الشمالية الوسطى والشرقية والجنوبية . (%75.20 )منطقة الدراسة 
وقد تبين إن الغطاء النباتي ىو العامل الأكثر تأثيرا في الانجراف حيث عمل عمى تخفيض الخطر ,من بحيرة السد

%   53.65العالي لانجراف التربة المحتمل بنسبة 
 

نموذج كورين  - سد بحمرة- نظم المعمومات الجغرافية- خطر الانجراف المائي لمتربة: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
 Water erosion is the most serious environmental problem which cause soil 

degradation in watershed areas in Syria cost .for this reason, this study aimed to defined 

spatial distribution of water erosion risk for land Bhmra Dm basin using corine model.  

Corine model depend on calculating all factor that affect water erosion ,soil erosion 

vability ,rain  erosivity ,slop and land cover .Soil erodibility was evaluated through 

estimating soil texture ,soil depth ,and stoniness percent ,in order to prepare potential 

erosion risk map . The multiplication of soil erodibility map x slop degree which was 

prepared from DEM ,X erosivity index value using GIS technology was estimated, cover 

land map was prepared and classified into 2 classes according to protection degree .The  

actual risk map was prepared through multiplication of potential risk map and land cover 

map . 

The results showed that ,7.61%  of studied area has a high risk of soil erosion 

,whereas ,17.91%of the studied   are has a moderate risk ,while 75.20% has a low risk .The 

regions of high erosion risk  was located in the north middle and south east part of the 

studied area .The result showed as well as that land cover is the most effective factor in soil 

water erosion ,Which reduced about 53.56% of the high risk of potential soil erosion    

    

 

Keyword: Risk Water Erosion, Geographic information System, Bhmra dam basin, 
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 مقدمة
اذ ينجم عنو أضرار في نفس , الانجراف المائي من أىم المشاكل البيئية والزراعية في مناطق كثيرة من العالم

الموقع تتجمى بانخفاض القدرة الإنتاجية لمتربة ونتيجة لفقد العناصر الخصوبية وأضرار بعيدا عن الموقع تتجمى بتدىور 
. (Geleta,2011)بيئة الأحواض المائية نتيجة لوصول نواتج الانجراف إلييا 

محتواىا من الطين والمادة )خواص التربة:يختمف تأثير الإنجراف المائي عمى التربة حسب عدة عوامل 
التعاقب المطري ,الشدة المطرية )وخواص المطر, ((Sajaul etal.,2010 ناقميتيا الييدروليكية , بناءىا , العضوية

والغطاء ,(Babitapal.,et al,2012)والطبوغرافية ,(.(Wawer and  Nowocien, 2007 )(كميات اليطول
. وعمميات الحراثة (Dengz etal.,2009 ) النباتي

إذ تم من ,  صممت  الكثير من النماذج لتحديد خطورة الانجراف  بعد دمجيا بتقانة نظم المعمومات الجغرافية
وسنعتمد في دراستنا عمى أحد  ,(,.Aydin etal 2010)خلاليا التنبؤ بخطر انجراف التربة وتحديد التوزع المكاني لو 

 CORINE: COoRdination of Information) وىو نموذج تنسيق المعمومات البيئة, ىذه النماذج
Environment)  .

نشاء  ويعد ىذا الانموذج من النماذج التجريبية التي تعتمد أسموب الخرائط التي يتم إعدادىا من خلال تصميم وا 
وىو ,فضلا عن عدد من الخرائط الرقمية توضح التوزيع المكاني لبيانات العوامل المؤثرة عمى الانجراف ,شرائح عديدة 

من ابسط النماذج وأسيميا تطبيقا وقد صمم ليستخدم بشكل خاص في المناطق الأوروبية والمتوسطية التي تتعرض 
 .  (Gobin et al.,2003)بشكل كبير لخطر الانجراف 

 في تركيا ان Samsun أظيرت  دراسة استخدمت انموذج كورين لتقييم خطر الانجراف المائي في حوض 
منيا يقع تحت سيطرة % 58,2من مساحة المنطقة المدروسة تقع تحت سيطرة خطر انجراف فعمي منخفض و36.7%

من مساحة المنطقة المدروسة خاضع لسيطرة  خطر انجراف مرتفع % 4,6في حين ان ,خطر انجراف فعمي متوسط  
( Ali Imamoglu et al.,2014 ).  كذلك أظيرت دراسة استخدمت نموذج كورين  لمنطقة حوضElmali في 

:  من حيث الخطر الفعمي كانت عمى الشكل التالي1984استنبول أن مناطق خطورة الانجراف التي صنفت عام 
من المساحة خطر الانجراف %52,49من مساحة المنطقة المدروسة خطر الانجراف الفعمي فييا منخفض و29,67%

من المساحة خطر الانجراف فييا مرتفع وقد قمت تمك المساحات التي كانت تقع تحت سيطرة %17,84فييا  متوسط و
 2003خطر انجراف منخفض ومتوسط وزادت المساحة التي كانت تقع تحت سيطرة خطر انجراف مرتفع  في عام 

 Abdurrahim et)منخفض % 27متوسط و% 46,57منخفض و%26,43لتصبح عمى الشكل التالي 
al.,2010)) .

 في تركيا Kartalkayaأشارت دراسة خطر الانجراف باستخدام  انموذج كورين لحوض
, متوسط ,من مساحة المنطقة المدروسة تقع تحت سيطرة خطر انجراف منخفض %30,70و%35,44و%33,82:أن

. (Alaaddin et al.,2008)مرتفع عمى التوالي 
من % 2.47أظيرت نتائج  تطبيق انموذج كورين لأراضي الحوض الأوسط والأدنى لنير الكبير الشمالي أن 

ومنخفضا , %22.18في حين إن خطر الانجراف كان متوسطا في , المساحة المدروسة تواجو خطر الانجراف الشديد
إذ تركزت مناطق خطر الانجراف الشديد في وسط منطقة الدراسة وشماليا . من المساحة المدروسة% 75.35في 
.  (2014,كويس )
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 أىمية البحث وأىدافو
يعد حوض سد بحمرة من أىم المستجمعات المائية في الساحل السوري وىو ذو أىمية  زراعية وحيوية ويقع 

, تحت تيديدات الانجراف المائي بسبب توفر الظروف المشجعة لعممية انجراف التربة مثل كميات اليطول العالية
والنشاطات الزراعية الكثيفة ليذا يعتبر من الضروري  تحديد مناطق خطر الانجراف في تمك , الانحدارات الشديدة

المنطقة وتحديد التوزع المكاني ليا باستخدام طرق سريعة وبكمفة قميمة لوضع واقتراح الاستراتيجيات المناسبة لصيانة 
 التربة

تحديد التوزيع المكاني لخطر انجراف ترب حوض سد بحمرة باستخدام انموذج : ىدفت ىذه الدراسة إلى" إذا
 .CORINEكورين 

 
 طرائق البحث ومواده

أجريت الدراسة في الأراضي المحيطة  بسد بحمرة والواقع في منطقة القرداحة و يقع عمى  :  موقع الدراسة1
 وىو 2كم20,5مساحة سطح البحيرة ,يغذي السد ينابيع حقون الجوز ونير بحمرة . كم غرب تمك المدينة 8بعد 

حيث يتمثل الغطاء الأرضي بالمكونات التالية .2كم51.83مخصص لمري والشرب وتغطي الدراسة مساحة قدرىا 
موقع الدراسة   (1 )مروج وغابات  ويبن الشكل, أشجار مثمرة , محاصيل حقمية وخضروات , حمضيات,زيتون :

ضمن محافظة اللاذقية و عمى خريطة سوريا  

 
موقع منطقة الدراسة ضمن محافظة اللاذقية وعمى خارطة سوريا (1)شكل 

 جمع عينات التربة 2
شكمت , م 10 نقاط تشكل فيما بينيا مغمف بريدي قطره 5سم وذلك من 10-0عينات التربة من عمق  جمعت

مم 2وأزيمت الجذور والمخمفات النباتية وجففت ىوائيا ونخمت بمنخل قطره , نقمت الى المخبر , منيا عينة مركبة 
لمحصول عمى تربة ناعمة  
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تم إجراء التحميل الميكانيكي لمتربة باستخدام طريقة الييدرومتر وتحديد نوع قوام التربة باستخدام مثمث القوام 
 USDAحسب التصنيف الأمريكي 

تحديد النسبة المئوية لمتغطية بالحصى  - 3
ذات القطر اكبر من ) ورسم الحصى 2تم تقدير نسبة التغطية بالحصى بأخذ مساحة من الأرض مقدارىا ام 

(  . اليكتار ) الظاىرة عمى شكل دوائر وحسبت المساحة التي تغطييا الحصى وعممت عمى وحدة المساحة(مم 3
 تحديد عمق التربة ومواقع العينات  4-

وتم تحديد  عمق التربة من خلال استخدام قضيب معدني مدرج تم غرسو في التربة في مركز العينة, أما      
 (2)الشكل . (GPS: Global Position System)مواقع العينات فقد حددت باستخدام جياز نظام الموقع العالمي

 
خارطة تبين نقاط جمع عينات التربة في منطقة الدراسة  (2)شكل 

 
  البيانات المناخية  5

من محطة الأرصاد الجوية في  (كميات اليطول الشيرية ودرجات الحرارة)تم جمع البيانات المناخية       
فيما , ممم ( 1756-052) حيث تراوحت قيم معدل الامطار السنوية بين 2014-2005لعشر سنوات  (القرداحة)

 .درجة مئوية ( 29-11)تراوحت قيم معدلات الحرارة الشيرية بين 
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 CORINE: COoRdination of Information on the). كورينمنيجية انموذج- 6

Environment)  

عمى حساب بعض       تعتمد منيجية العمل في تقييم خطر الانجراف المائي لمتربة باستخدام نموذج كورين, 
عامل الميل وعامل الغطاء , عامل الحت المطري, عامل قابمية التربة للانجراف: العوامل المؤثرة في الانجراف وىي

. منيجية العمل وفق انموذج كورين (3)ويبين الشكل , النباتي
 

 
مخطط يوضح منيجية نموذج كورين (3 )شكل 

: معاني رموز قوام التربة 
C :طيني-SC   : رممي طيني  -SIC : سمتي طيني  -L : لومي - SIL: سمتي لومي –SL:  رممي لومي -SCLرممي طيني لومي  -

CL  :طيني لومي -SICL:  سمتي طيني لومي -LS :  لومي رممي
 
 Soil Erodibility Indexمؤشر قابمية التربة للانجراف - 6-1

عمقيا والنسبة المئوية لمتغطية السطحية , قوام التربة)      يتأثر مؤشر قابمية التربة للانجراف بكل من 
أما النسبة المئوية لمتغطية , إذ يصنف كل من قوام التربة إلى أربع صفوف وعمقيا في ثلاثة صفوف, (بالحصى

: ويحسب مؤشر قابمية التربة للانجراف وفق المعادلة الآتية, (2)السطحية بالحصى فتصنف في صفين الشكل 
 صف النسبة المئوية لمحصى X صف عمق التربة Xصف قوام التربة= مؤشر قابمية التربة للانجراف 
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قوام التربة, ) في الحصول عمى الخرائط المطموبة و المتعمقة بخصائص التربة ArcGIS10تم استخدام برنامج 
اذ تم , . عمى العينات التي تم جمعيا حقمياKrigingبتطبيق لوغاريتم  (عمق التربة, النسبة المئوية لمتغطية بالحصى

. توزيع الصفات المدروسة لمتربة من قوام وعمق ونسبة التغطية بالحصى في مناطق العينات عمى كامل منطقة الدراسة
في خطوة لاحقة, تم استخدام الخرائط الثلاثة الممثمة لخصائص التربة في الحصول عمى خريطة قابمية التربة 

. للانجراف, اذ أن ىذه الخريطة تمثل حاصل ضرب الخرائط الثلاثة السابقة الذكر فيما بينيا
  Erosivity Index مؤشر الحت المطري 6-2

- وباغنولد (Fournier Index):FIتم حساب مؤشر الحت المطري بالاعتماد عمى كل من عاممي فورنير 
:  إذ يحسب مؤشر الحت المطري باستخدام العلاقة التالية (BGI:Bagnouls–Gaussen Index)غاوسن

غاوسن -  صف مؤشر باغنولدXصف مؤشر فورنير = مؤشر الحت المطري 
: وفق المعادلة التالية (FI)ويحسب مؤشر فورنير 

 
. (ممم)كمية اليطول الشيرية بـ  : piحيث 

P       :  (ممم)المجموع السنوي لميطول المطري بـ .
: فيحسب وفقا لممعادلة الاتية (BGI)غاوسن -أما مؤشر باغنولد

 
. (درجة مئوية)متوسط الحرارة الشيري بـ : tiحيث 

Ki       : 2تحسب قيمتيا عندما تكونti-pi>0 .
 وتيمل اذا كانت 2ti-pi>0, وىي تحسب عندما (Ki=2ti-pi) من خلال العلاقة Kiحيث تم حساب العامل

. ىذه النسبة اقل الصفر
 Slop Indexمؤشر الميل - 6-3

 وقد تم  (DEM: Digital Elevation Model)       تم تحديد درجة الميل باستخدام النموذج الرقمي للارتفاع
 2011في عام   DEM في الصبورة, وقد تم تصنيع((GORSالحصول عميو من الييئة العامة للاستشعار عن بعد 

  إلى أربعة صفوف كما CORINEتم تقسيم درجة الميل بالاعتماد عمى نموذج .  م,30من صورة استر بدقة 
 (3)الشكل 

  Potential Soil Erosion Risk التربة لانجرافالخطر المحتمل- 6-4
: لانجراف التربة باستخدام المعادلة التالية (الكامن)   تم حساب الخطر المحتمل 

 X صف مؤشر الحت المطري Xخريطة مؤشر قابمية التربة للانجراف = الخطر المحتمل لانجراف التربة 
خريطة الميل 
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 متوسط , (5-0)منخفض , (0)لا يوجد خطر ,  تم تقسيم الخطر المحتمل للانجراف الى اربعة صفوف
 .(11<)ومرتفع (5-11)

 Land Cover الارضيالغطاء - 6-5
      تم الحصول عمى خريطة تمثل مختمف أنواع التغطية الأرضية في منطقة الدراسة و ذلك باستخدام صورة 

, تم تصنيف صفوف التغطية الارضية الممثمة بيذه الخريطة 2014مأخوذة بتاريخ  (TM5)فضائية من نوع لاندسات 
وىو يشمل  (Fully Protected)حماية تامة  (1) :حسب درجة حمايتيا لمتربة و وفق نموذج كورين الى صفين

 (Not Fully Protected)حماية غير تامة  (2). الطرق و التكشفات الصخرية, البناء, المسطحات المائية, الغابات
بالإضافة إلى أراضي الزيتون  (الخ...كالتفاحيات والموزيات)وىو يشمل اراضي المحاصيل والاشجار المثمرة 

. والحمضيات وقد تم الاعتماد عمى الزيارات الحقمية في تسجيل نوع الغطاء الأرضي السائد
  Actual Soil Erosion Riskالخطر الفعمي لانجراف التربة- 6-6

,       تم حساب الخطر الفعمي لكل نقطة من نقاط عينات التربة من خلال تحديد صف الخطر المحتمل ليا
: ومن ثم تحديد نوع الغطاء الارضي ويحسب الخطر الفعمي لكل نقطة بالقانون التالي

 خريطة الغطاء النباتي xخريطة الخطر المحتمل للانجراف = الخطر الفعمي للانجراف
متوسط ومرتفع , وصنف الخطر الفعمي للانجراف إلى ثلاث صفوف منخفض

 
  النتائج والمناقشة

: Soil Erodibilityمؤشر قابمية التربة للانجراف  1-
تعتبر الترب ذات القوام الناعم  أكثر مقاومة للانجراف من الترب ذات القوام الخشن : قوام التربة- 1-1

(Corbane et al.,,2008).  من الترب المدروسة ذات قوام % 25.69وقد لوحظ ان(C , SiC)  والتي تتميز
وىي ترب متوسطة المقاومة  (SCL, CL, LS)من الترب ذات قوام % 43.06في حين , بمقاومتيا الشديدة للانجراف

 (4)ويوضح الشكل . وىي ترب ضعيفة المقاومة للانجراف, (SiL,S,)من الترب ذات قوام % 31.25و , للانجراف
 .أصناف قوام الترب وتوزعيا ضمن منطقة الدراسة

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2017 (2)العدد  (39) العلوم البيولوجية المجلد مجلة جامعة تشرين 

35 

 
خريطة صفوف قوام التربة لمنطقة الدراسة  (4)شكل 

 يؤثر عمق التربة عمى معدل تسرب الماء فييا اذ يزداد معدل الجريان السطحي وبالتالي :عمق التربة- 2-1
وقد بينت الدراسة أن . ) etal.,2008  Marina )الانجراف المائي  في الترب القميمة العمق ويقل في الترب العميقة 

من الترب المدروسة ذات % 49.85و, سم ىي قميمة القابمية للانجراف75من الترب ذات عمق أكثر من  % 20.03
% 30.12في حين بمغت نسبة الترب شديدة القابمية للانجراف, سم ىي متوسطة القابمية للانجراف70-25عمق بين 

.  (5) سم الشكل25وىي ذات عمق أقل من 
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 خريطة صفوف عمق التربة في منطقة الدراسة (5)شكل

 

إن وجود الحصى فوق سطح التربة يمكن أن يشكل عامل حماية  :التغطية السطحية لمتربة بالحصى3-1-
من الترب المدروسة % 58.39لقد وجد إن . (et al .,2008  Yuksel  )لمتربة من الفعل السمبي لقطرات المطر 

توفر حماية تامة لمتربة بينما بمغت نسبة الترب ذات التغطية السطحية الأقل من , %10ذات تغطية سطحية أكثر من 
  . (6) من منطقة الدراسة الشكل  (% 41.61)والتي توفر حماية غير تامة % 10

 
خارطة صفوف التغطية السطحية بالحصى في منطقة الدراسة  (6 )شكل 
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تم إعداد خريطة قابمية الترب للانجراف من حاصل ضرب صفوف كل من قوام : قابمية التربة للانجراف 4-1
 (7)ويوضح الشكل , عمقيا والنسبة المئوية لمتغطية السطحية بالحصى فييا كما ذكر سابقا في طريقة العمل, التربة

 .مؤشر قابمية التربة للانجراف في منطقة الدراسة

 
لمنطقة الدراسة  ((Soil Erodibilityخريطة صفوف قابمية الترب للانجراف  (7)الشكل

 
من مساحة الأراضي المدروسة كان مؤشر قابميتيا للانجراف يقع % 30.45يتضح من الشكل السابق إن 

في ,  أي ذات قابمية قميمة للانجراف3)-0)حيث قيمة مؤشر قابمية التربة للانجراف تراوح بين , ضمن الصف الأول
من المساحة المدروسة وبالتالي فيي تقع ضمن  %  38.66في حوالي ( 6-3)حين إن قيمة المؤشر تراوح بين 

تقع  (%30.89)أما النسبة الباقية من مساحة المنطقة المدروسة , الصف الثاني, أي ذات قابمية متوسطة للانجراف
. 6ضمن الصف الثالث وكانت ذات قابمية عالية للانجراف حيث كان مؤشر قابميتيا للانجراف اكبر من 

 درجة الميل 2-
تؤثر درجة الميل بشكل كبير عمى شدة الانجراف المائي حيث ان زيادتو تزيد من سرعة الجريان السطحي 

لقد تم الحصول عمى خريطة الميل . (,and Eisank,2012 Dragut )بالتالي تزداد قدرتو عمى جرف التربة  
إذ بمغت نسبة درجة الميل ,  CORINE باستخدام النموذج الرقمي للارتفاع وتم تصنيفيا إلى أربعة صفوف حسب

فيما بمغت درجة الميل المتوسط في الصف , 2 كم20.7وشغمت مساحة قدرىا  % 49.42المنخفض في الصف الأول 
فيما بمغت درجة الميل الشديد ,  من مساحة منطقة الدراسة15.65وشغمت مساحة قدرىا %  34.54الثاني نسبة

وشغل  %4.42أما الانحدار الشديد جدا فبمغت نسبتو , من منطقة الدراسة2كم12.33وشغمت مساحة قدرىا% 11.62
. (8) كما ىو مبين في الشكل 2كم3.15مساحة قدرىا 
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 CORINEدرجات ميل المواقع المدروسة حسب  (8)شكل

 مؤشر الحت المطري 3-
             

 2014-2005غاوسن لمسنوات  -قيم معامل فورنر ومعامل باغنولد (1)جدول

شر 
لمؤ
  العاما

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 المتوسط
FI 128.26 64.56 77.2 120.76 176.7 140.24 162.12 384.68 128.68 128.77 154.14 

BGI 193.66 193.28 209,6 208,74 212.26 281,48 105.2 242.2 236.2 141.1 202.57 
EI  16 

 بالاعتماد عمى المعطيات المناخية والمتمثمة 1تم حساب قيم مؤشر الحت المطري والواردة في الجدول      
حيث يلاحظ أن قيمة مؤشر فورنير المحسوب من معطيات المحطة المناخية لمنطقة . بكل من درجة الحرارة والأمطار

, 202.57غاوسن - بينما بمغت قيمة مؤشر باغنولد, وتقع في الصف الرابع بحسب كورين, 154.14الدراسة تساوي 
 وىي ضمن الصف الثالث 16وبالتالي فإن قيمة مؤشر الحت المطري تساوي , وتقع ضمن الصف الرابع وفق كورين

.               مما يدل عمى ارتفاع مؤشر الحت المطري
الخطر المحتمل لانجراف التربة - 4

, فقط من المساحة المدروسة كان الخطر المحتمل لانجراف التربة فييا منخفض% 53.98أن  (9)يبين الشكل 
من مساحة % 29.63في حين إن الخطر المحتمل كان متوسطا في, وتركز في المناطق الشمالية الشرقية و الجنوبية
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بينما تركز الخطر الشديد في المناطق الشمالية , منطقة الدراسة وتركز في المناطق الوسطى والشمالية الشرقية 
. من المساحة المدروسة% 16.39وبمغت نسبتو , والشرقية

 
 خريطة الخطر المحتمل لانجراف التربة (9)شكل

 

  Land Cover مؤشر الغطاء الارضي 6-
ويخفف من معدل , يمعب الغطاء النباتي دورا في التخفيف من حدة التصادم بين قطرات المطر وسطح التربة

 and Murayama,2011 )وبالتالي يقمل من حدة وخطورة انجراف التربة , الجريان السطحي فوق التربة
Estoquea) ,إن .وبناء عميو فقد تم الاعتماد عمى الغطاء الأرضي بشكل رئيسي لتقدير الخطر الفعمي لانجراف التربة

الجزء الأكبر من منطقة الدراسة يستخدم في زراعة الحمضيات والزيتون في حين تغطي الغابات مساحات قميمة من 
 خريطة الـغطاء  (10)يمثل الشكل .منطقة الدراسة بالإضافة إلى الأشجار المثمرة والمحاصيل الزراعية الأخرى 

تشير الدراسة إلى أن , حيث (حماية تامة وحماية غير تامة)الأرضي بعد إعادة تصنيفيا وفق نموذج كورين إلى صفين 
منشئات وأبنية و طرق  وتكشفات - مسطحات مائية - غابات ومروج)من منطقة الدراسة ذات حماية تامة % 21.64 

من المساحة المدروسة ذات حماية غير كاممة وىي تشمل الاراضي المزروعة بالحمضيات % 78.36 وان, )صخرية
يبين ذلك   (10 )والشكل .والزيتون والأشجار المثمرة والمحاصيل
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 خريطة صفوف التغطية الارضية في منطقة الدراسة (10)شكل

 

 الخطر الفعمي لانجراف التربة 7-
وىذا يعود , الاختلاف بين مساحات الخطر المحتمل ومساحات الخطر الفعمي لانجراف التربة (2)يبين الجدول 

إلى دور الغطاء النباتي في التقميل من خطر انجراف التربة, اذ انخفضت نسبة المناطق التي صنفت بأنيا ذات درجة 
الى  %29.63ومن  % 7.61إلى % 16.39خطورة شديدة ومتوسطة  في خريطة الخطر المحتمل للانجراف من 

وىذا يتوافق مع ,  عمى الترتيب  في خريطة الخطر الفعمي وذلك بعد أخذ عامل الغطاء النباتي بالحسبان   17.19%
في تأكيد دور الغطاء النباتي في التقميل من الخطر المحتمل للانجراف نظرا  (Ekpenyong 2013,)ما أشار إليو 

ومن ناحية أخرى فإن نسبة المناطق التي صنفت بأنيا تقع تحت الخطر القميل في . لمحماية والتغطية التي يقدميا لمتربة
في خريطة  % 75.25الى % 53.98خريطة الخطر المحتمل زادت من في خريطة الخطر المحتمل زادت من   

. الخطر الفعمي للانجراف
قيم الخطر المحتمل والفعمي للانجراف  (2)جدول 

 
 
 
 
 
 
 

الخطر الفعمي للانجراف   الخطر المحتمل للانجراف
الصف 

%  (2كم)المساحة %  (2كم)المساحة
 (منخفض)1: 27.97 53.98 38.98 75.20
 (متوسط):2 15.36 29.63 8.91 17.19
 (شديد) 3: 8.5 16.39 3.94 7.61
المجموع  51.83 100 51.83 100
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والشرقية والجنوبية الشرقية  وقد تركزت مناطق الخطر الفعمي الشديد لانجراف التربة في الشمالية الوسطى 
لمنطقة الدراسة, كذلك الأمر بالنسبة لمخطر الفعمي المتوسط فقد تركز أيضا في الأجزاء الوسطى الشرقية والوسطى 

. (11)الشكل , بينما تركز الخطر الفعمي المنخفض  في الأجزاء الوسطى والغربية  والشرقية الشمالية منيا, الشمالية

 
خريطة الخطر الفعمي لانجراف التربة في منطقة الدراسة  (11)شكل 

 
لاستنتاجات والتوصيات ا 

من خلال الدراسة التي أجريت حول محاولة  تحديد التوزيع المكاني لمناطق خطورة الانجراف المائي في منطقة 
: حوض سد بحمرة تم التوصل إلى مايمي 

تركزت المناطق التي تعاني من خطر انجراف شديد في المنطقة الشمالية الوسطى والشرقية والجنوبية - 1
الشرقية وقد شغمت مساحة قميمة من المساحة الكمية لمنطقة الدراسة  

أشارت الدراسة إلى الدور الإيجابي الذي يمعبو الغطاء الأرضي في حماية التربة من الانجراف إذ انخفضت - 2
والذي أدى إلى , قيم الخطر الفعمي لانجراف التربة مقارنة بالخطر المحتمل لانجرافيا بعد إدخال عامل الغطاء الأرضي

.  من قيمة الخطر المحتمل لصف الترب شديدة خطورة الانجراف% 60.93خفض قيمة الخطر الفعمي بنسبة 
 إن استخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية لوضع خريطة خطر الانجراف بالاعتماد عمى 3-

فقد اثبتت ىذه .  ىي طريقة فعالة وسريعة لتقييم خطر انجراف التربة وبكمفة قميمة ولمساحة كبيرة CORINEنموذج
وساعد في تحديد , التقنية فعاليتيا في إظيار تأثير كل مؤشر مستخدم في نموذج كورين عمى الخطر الفعمي للانجراف

الأمر الذي يؤدي إلى تسييل وتسريع وضع الاستراتيجيات واتخاذ الإجراءات , التوزع المكاني لمناطق الخطورة
. الضرورية لحماية تمك الترب
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نوصي بمتابعة الدراسة عمى مناطق أخرى متباينة من حيث التربة والغطاء النباتي والظروف المناخية -
. وباستخدام انموذج كورين
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