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 ممخّص  
 

 تـ في ىذا البحث دراسة تأثير معاممة التربة الطينية بمستكييف مف كمبكست مخمفات التبغ كالسماد البمدم 
ىػ ككذلؾ معاممة السماد المعدني, بكاقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة عمى بعض خكاص التربة /طف  (30, 15)

 (التكزع الحجمي لمكحدات البنائية كمتكسط قطر التجمعات المكزكنة ككذلؾ الكثافة الظاىرية كالمسامية) الفيزيائية
 .(الكربكف العضكم كحمض الييكميؾ كالفكلفيؾ ككذلؾ مؤشر التدبؿ لمتجمعات الترابية الكبيرة كالصغيرة) كالكيميائية

أظيرت نتائج البحث فعالية كؿ مف كمبكست مخمفات التبغ كالسماد البمدم في زيادة محتكل التربة مف الكربكف العضكم 
عمى التكالي, في حيف بمغت نسبة الزيادة في  (%26ك20)حيث بمغت نسبة الزيادة في معاملات السماد البمدم

عمى التكالي مقارنة بالشاىد, مما أدل إلى تحسيف الخكاص الفيزيائية  (%45 ك39 )معاملات كمبكست مخمفات التبغ 
حيث زاد متكسط قطر التجمعات المكزكف كزادت نسبة التجمعات الثابتة ككذلؾ زادت مسامية التربة, كانخفضت .لمتربة

كلكحظ تفكؽ لمعاملات الكمبكست عمى معاملات . الكثافة الظاىرية في كلا المعاممتيف كبشكؿ معنكم مقارنة مع الشاىد
كما انخفض محتكل التربة مف الكربكف العضكم في معاممة السماد .السماد البمدم مف حيث تحسيف الخكاص الفيزيائية

في معاممة الشاىد تجمعات كغ / مغ3.74 ك 2.12تراكحت قيـ حمض الييكميؾ بيف . المعدني مقارنة مع الشاىد
في حيف تراكحت قيـ حمض الفكلفيؾ بيف .(مـ2>)عمى التكالي في التجمعات الكبيرة  (ىػ/طف30 )كمعاممة الكمبكست 

كغ تجمعات في معاممة السماد المعدني / مغ3,17ك(0,25<)كغ في معاممة الشاىد في التجمعات الصغيرة /مغ 0,93
 في التجمعات الكبيرة  في حيف كانت قيمو 2كانت قيـ مؤشر التدبؿ اقؿ مف . (2-0,25)في التجمعات ذات القطر 

.  في التجمعات الصغيرة 2أكبر مف 
 

. الكربكف العضكم, الكثافة الظاىرية, مؤشر التدبؿ. كمبكست  مخمفات التبغ, السماد البمدم: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The effect of clay soil treatment with two levels of tobacco west compost and 

organic fertilizer (15 and 30 ton/ h), in addition to mineral fertilizer treatment, with three 

replicates of each treatment on some physical properties (Aggregate size distribution, main 

weight diameter, bulk density and porosity) and chemical properties (Organic carbon, 

humic and volvic acid and humification index for big and small soil aggregates was 

studied.  

The results showed that tobacco west compost and organic fertilizer were effective in 

increment of soil content of organic carbon, which reached (20 and 26%) for organic 

fertilizer, and (39 and 45%) for compost compared to the control, conducing to ameliorate 

soil physical properties, where The main weight diameter, stable aggregate  rate and soil 

porosity were increased. Whereas, bulk density decreased significantly in both treatments 

compared to the control. Compost treatment affect soil physical properties more than 

organic fertilizer.Mineral fertilizer decreased soil content of organic carbon compared to 

the control. 

Humic and volvic acids contents were between 2.12 and 74.3 mg/kg aggregates in 

the control,and compost treatments alternatively in macro aggregates (> 2mm). Wile, 

volvic acid values were between 0.93 mg/kg in control for small aggregates (< 0.25), and 

3.17 mg/kg aggregates in mineral fertilizer treatment for (0.25 – 2) aggregates. 

Humification index values were less than 2 in macro aggregates, while it was bigger than 2 

in small aggregates. 

 

Key words: tobacco west compost , organic fertilizer , Organic carbon, bulk density, 

humification index . 
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 :مقدمة
 الترب الطينية  الفقيرة بالمادة العضكية سكء صفاتيا الفيزيائية لاسيما بناءىا غير الثابت, الأمر صفاتمف 

كانخفاض  الذم يؤدم إلى تحطـ الكحدات البنائية عند الترطيب بفعؿ ماء الرم كماء المطر فضلا عف  سكء نفاذيتيا,
 2009Wudiivira et) معدؿ صرفيا بسبب الانتفاخ الذم يحدث لحبيبات الطيف فيقؿ حجـ المسامات كتسكء التيكية

al.,) كيقؿ معدؿ الارتشاح فيزداد المحتكل الرطكبي كتصبح الظركؼ غير ملائمة لإنبات البذكر كانتشار الجذكر ,
كذلؾ  تعاني الترب الطينية مف تشكؿ قشرة سطحية تعيؽ إنبات البذكر .كنشاط الكائنات الحية فتنخفض الإنتاجية

 (Mamedov et al.,2006 ). كتخفض معدؿ الارتشاح فيحدث الجرياف السطحي كيحدث الانجراؼ المائي
 محتكل التربة الطينية مف المادة العضكية أحد أىـ العكامؿ الرئيسة التي تتحكـ بثباتية مجمعات التربة كما يعتبر

((Bipfubusa et al.,2008 فيي تربط جزيئات التربة الأكلية فيزيائيان ككيميائيان في تجمعات ثابتة كمقاكمة لمتحطـ ,
. ,كتحسف نفاذيتيا لمماء كاليكاء لذلؾ يتكجب العمؿ عمى رفع نسبتيا في التربة(Joseph et al.,2008)عند الترطيب 

 Cercioclug)كتعتبر إضافة السماد البمدم لمتربة مف أكثر المحسنات الطبيعية التي استخدمت لتحسيف خكاص التربة 
et al.,2012) غير أف ما حد مف استخدمو ىك ارتفاع  أسعاره فضلا عف الحاجة إلى  كميات ىائمة منو في ظركؼ ,

لذلؾ, كاف لابد مف البحث عف بدائؿ . المناطؽ الجافة عمى اعتبار أف معدؿ تحممو سريع بسبب ارتفاع درجات الحرارة
لو عبر إعادة تدكير المخمفات الصناعية كالزراعية كنفايات المدف كاستخداـ كمبكست المخمفات الصناعية كالطبيعية, 

كقد حقؽ استخداـ ذلؾ  نتائج جيدة في تحسيف خكاص التربة الطينية كزيادة إنتاجية النباتات المزركعة فييا 
((Laila,2011 

كقد كجد إف إضافة كمبكست المخمفات النباتية يضمف حماية التربة بيئيان كزراعيان, لما لو مف تأثير كبير عمى 
, فضلا عف تحسيف البناء كتنشيط (Gulser et al.,2010)زيادة محتكل التربة مف المادة العضكية كالعناصر الغذائية

 (Chaturved et al.,2008)الكائنات الحية الدقيقة 
 الفيرميكمبكست إلى تربة طينية لكمية كتربة رممية لكمية قد أدل إلى تحسيف البناء كزيادة  كؿ مف كما يؤدم

. (Manivannan et al.,2009)محتكل الكربكف العضكم كالعناصر الصغرل كالكبرل في كلا التربتيف 
يعتبر كمبكست مخمفات التبغ أحد أىـ المحسنات الطبيعية لمتربة, كقد استخدـ بشكؿ كاسع في كثير مف أيضا 

دكؿ  حكض البحر الأبيض المتكسط, كذلؾ بعد أف يتـ التخمص مف النيككتيف  الذم يشكؿ مصدر قمؽ لدل بعض 
. (Adediran et al.2004)الباحثيف مف خلاؿ تخمير ىذه المخمفات  

 معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ قد أدل إلى تحسيف الخكاص الفيزيائية كزيادة محتكل التربة كيؤدم أيضان 
مف الازكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ ككذلؾ أدت الى زيادة إنتاجية نبات الخس المزركع فييا 

(Melis et al.,2014)  . كذلؾ أدت معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ إلى زيادة كؿ مف السعة الحقمية
كذلؾ الأمر بالنسبة لمخكاص الكيميائية فقد . كالماء المتاح كدليؿ ثباتية البناء كخفض الكثافة الظاىرية مقارنة مع الشاىد

 زادت السعة التبادلية الكاتيكنية كزادت كمية الازكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ كزاد الإنتاج
(Cercioglu et al..,2012) .

يكـ إلى زيادة 240-140-80-40-20مف مخمفات التبغ لفترات % 5كقد أدل تحضيف تربة طينية لكمية بػ 
كالسعة التبادلية  كبشكؿ معنكم مقارنة مع N-NO3كؿ مف الكربكف العضكم كنسبة التجمعات الترابية الثابتة كمقدار

 ((Gulser et al.,2010معاممة الشاىد 
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, أف تطبيؽ ككمبكست مخمفات التبغ قد حسنت كؿ خصائص التربة (Gulser et  al., 2010)كذلؾ بيف 
مقارنة مع الشاىد, ككاف لكربكف التربة العضكم ككذلؾ ثباتية التجمعات الترابية علاقة ارتباط إيجابية فيما بينيا كبيف 

 .خصائص التربة الأخرل
دكنـ مف بقايا التبغ إلى إعطاء غمة مثالية لمحاصيؿ القمح كالأرز كالذرة كالبطاطا /  طف 4كما أدت إضافة 

. (,1998Brohi)كمان كنكعان 
 

: أىمية البحث وأىدافو
تكمف أىمية البحث في دراسة إمكانية تحسيف الخكاص الفيزيائية كالكيميائية  لمتربة الطينية مف خلاؿ معاممتيا 
بكمبكست مخمفات التبغ كالسماد البمدم كطريقة لتاميف كسط مناسب لنمك النبات كبذلؾ تتحقؽ فائدة زراعية كبيرة مف 
خلاؿ زيادة الإنتاج كفائدة بيئية أيضا مف خلاؿ التخمص مف مخمفات معامؿ التبغ التي قد تشكؿ مصدر لتمكث البيئة 

عادة استخداميا في الزراعة كبالتالي التقميؿ مف استخداـ الأسمدة الكيميائية مما يؤدم إلى  عف طريؽ تخميرىا كا 
.  تخفيض تكاليؼ الإنتاج 

لذلك، كان اليدف من البحث  
نتاجية نبات البطاطا   دراسة أثر استخداـ كمبكست مخمفات التبغ كالسماد البمدم عمى بعض خكاص التربة كا 

. كقد اقتصرت مناقشة النتائج في ىذا البحث عمى بعض الخكاص الفيزيائية كالكيميائية لمتربة
 

 :هطرائق البحث ومواد
: مكان اجراء البحث

أجريت تجربة الزراعة في منطقة رأس شمرا في اللاذقية, أما التحاليؿ المخبرية فقد أجريت في مخابر كمية 
 .الزراعة

: الكمبوست والسماد البمدي
كتـ الحصكؿ عميو مف مركز  (مخمفات معامؿ+مخمفات حقمية  ) استخدـ في البحث  كمبكست مخمفات التبغ 

جبمة,أما الزبؿ البمدم المتخمر, فقد تـ الحصكؿ عميو مف مزرعة الأبقار في فديك كقد - أبحاث التبغ في منطقة الرميمة
: أجريت التحاليؿ اللازمة لكمييما كجمعت النتائج في الجدكؿ التالي

 
الصفات الفيزيائية والكيميائية لكل من الكمبوست والسماد البمدي  (1)جدول 

زبؿ البقر  كمبكست مخمفات التبغ  الصفة 
6 6,2 pH 

0,28 0,35 EC 
 مادة عضكية 36,2 24

1,53 2,21 %N 
 ppm   P المتاح  3800 4950
 ppm  Kالمتاح   25600 10400
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 ppm Caالمتاح  6820 5350
 ppm  Mgالمتاح  1980 1730

 
 : تصميم التجربة

معاملات بكاقع ثلاث 7صُممت التجربة باستعماؿ طريقة القطاعات العشكائية الكاممة كبمغ عدد المعاملات 
 .2ـ16 قطعة, كمساحة القطعة الكاحدة 21مكررات لكؿ معاممة, حيث بمغ مجمكع القطع التجريبية 

: ككانت المعاملات عمى الشكؿ التالي 
  : T0شاىد بدكف تسميد . 

T1: غ مف الفكسفكر عمى 40ك (% 33)غ مف النتركجيف عمى شكؿ نترات امكنيكـ 40سماد معدني مككف مف
أضيؼ . 2لكؿ ـ%50غ مف البكتاسيكـ عمى صكرة سكبر فكسفات 30ك (P2O5 46%)شكؿ سكبر فكسفات ثلاثي 

. السماد البكتاسي كالفكسفكرم قبؿ الزراعة أما السماد الازكتي فقد أضيفعمى ثلاث دفعات
T2 :  ىػ/طف 15 (زبؿ ابقار  )سماد بمدم .
T3 :  ىػ/طف 30 (زبؿ ابقار )سماد بمدم .
T4:  ىػ/طف15كمبكست مخمفات تبغ .
T5:  ق ػ/طف 30كمبكست مخمفات تبغ .

: تحميل التربة 
 يكـ مف  المعاممة بكؿ مف الكمبكست كالسماد البمدم  50سـ  كذلؾ بعد25-0جمعت عينات التربة مف عمؽ 

. (2)مـ كأجريت بعض  التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية تـ جمع  نتائجيا في الجدكؿ 2جففت ىكائيا كنخمت بمنخؿ قطره 
 

 .الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة البحث (2 )جدول 
القيمة  الخاصة 
 %الرمؿ  23,7
% السمت 26

 %الطيف 50,3
 3سـ/الكثافة الظاىرية غ 1,32

 CECغ تربة 100/ـ.ـ 38,3
 CaCO3 %  كمية 38,5

 فعالة 16,6
 Mg   (ppm)متاح 680
 ppmCaمتاح  2800
 ppm  K   متاح 280
 ppm  Pمتاح 2,5
0,14 % N 
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: طرائق البحث ومواده
أجرم  التحميؿ الميكانيكي بطريقة الييدركمتر كتـ تحديد القكاـ باستخداـ مثمث القكاـ  حسب التصنيؼ - 
 .الأمريكي

 .تـ تقدير المسامية الكمية كالكثافة الظاىرية باستخداـ الاسطكانات المعدنية- 
. 5 :1تـ قياس المكصمية  الكيربائية باستخداـ جياز قياس المكصمية الكيربائية لمستخمص- 
.  التبادلية الكاتيكنية باستعماؿ خلات الصكديكـالسعةتـ تقدير - 
. تـ تقدير المادة العضكية بطريقة اليضـ الرطب- 
 .تـ تقدير كربكنات الكالسيكـ بطريقة المعايرة- 
 .pH-meter باستخداـ جياز اؿ 5: 1 لمستخمصpHكما تـ قياس الػ- 
. تـ تقدير الفكسفكر بطريقة اكلسف ثـ استخداـ جياز الطيؼ الضكئي- 
. كتقدير البكتاسيكـ باستخداـ جياز الميب- 
. تـ تقدير الازكت بطريقة كمداىؿ- 
غ مف التربة بمناخؿ متدرجة في أقطارىا مف 100مف اجؿ تحديد التكزيع الحجمي لمجمعات التربة تـ تنخيؿ -

 (Macro Aggregate) 2> مـ  كبالتالي تـ تقسيـ تجمعات التربة الى ثلاث صفكؼ 0,25- 2الأعمى إلى الأسفؿ  
كما تـ تقدير الكربكف العضكم ,  (Micro aggregate ) 0,25 <ك  (SmallMacro aggregate)1 -0,25مف 

 .في كؿ صؼ مف صفكفيا بطريقة اليضـ الرطب
كذلؾ بأخذ عينة مف كؿ  (Schhnizer,1981)ككذلؾ تـ تقدير كؿ مف حمض الييكميؾ كالفكلفيؾ حسب 

 مؿ مف 50غ مف المسحكؽ في عبكة بلاستيؾ أضيؼ ليا 10صؼ مف صفكؼ التجمعات كسحقيا بالياكف, ثـ كضع  
 دقيقة, ثـ 20بعدىا تـ التثفيؿ في المثفمة مدة .  ساعة24بيركفكسفات الصكديكـ , كخضت لمدة + ماءات الصكديـ 

. (بكاسطة ديكركمات البكتاسيكـ  )أُخذ الجزء الطافي كقسـ الى قسميف  قسـ تـ تقدير حمض الييكميؾ ك الفكلفيؾ فيو 
 ساعة بعدىا كضعت في المثفمة كأُخذ الجزء الطافي 24تركت % 50 مف حمض الكبريت 10كقسـ آخر أضيؼ لو 

. (Or Lov ,1995)كقدر فيو حمض الفكلفيؾ ثـ تـ حساب مؤشر التدبؿ كفؽ 
تـ تقدير ثباتية بناء التربة  بالتنخيؿ الرطب كحساب متكسط قطر التجمعات المكزكنة  حسب 

(Angers,2008): 

MWD=  
n

i

XiWi 

. عدد رتب أحجاـ الحبيبات:nحيث 
X :القطر المتكسط لرتبة حجمية معينة .

Wi :كزف الحبيبات المركبة في ذلؾ المدل الحجمي كنسبة مف الكزف الكمي لمعينة .
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النتائج والمناقشة 
: تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي في محتوى التربة من الكربون العضوي

 .تبايف تأثير المعاملات في زيادة محتكل التربة مف الكربكف العضكم كذلؾ تبعا لنكع ككمية الكمبكست المضاؼ
فقد أدت معاممة التربة بكؿ مف كمبكست مخمفات التبغ كالسماد البمدم إلى زيادة محتكاىا مف الكربكف العضكم كبشكؿ 

كقد بمغت نسبة . معنكم مقارنة مع الشاىد, كىذا يعكد إلى غنى كؿ مف الكمبكست كالزبؿ البمدم بالكربكف العضكم
في حيف بمغت نسبة الزيادة في T3   كT2في معاملات السماد البمدم % 26 ك 20الزيادة في الكربكف العضكم 

 Herencia et)كىذا يتكافؽ مع نتائج  .مقارنة مع الشاىد% 45كT5 39ك T4معاملات كمبكست مخمفات التبغ 
al.,2007)كعمى .الكمبكست كالسماد البمدم , التي أشارت إلى زيادة محتكل التربة مف الكربكف العضكم عند إضافة

النقيض مف ذلؾ أدل استخداـ التسميد المعدني إلى انخفاض في محتكل التربة مف الكربكف العضكم  مقارنة مع 
الشاىد,كىذا يعكد إلى زيادة تمعدف المادة العضكية في التربة بسبب زيادة النشاط الحيكم في التربة بكجكد الأسمدة 

. (Haynes et al.,1998)المعدنية لاسيما الازكت 
 

 .كغ/محتوى الكربون العضوي في كامل التربة وفي صفوف التجمعات مغ (3)جدول
 مـ 0,25  < مـ 0,25-2  مـ 2  > كامؿ التربةالمعاممة 

T0 20,6 23,3 20,7 19,7 
T1 20,6 23,5 20 19,1 
T2 24,7 33,3 29,13 21,15 
T3 26,13 35,12 26,34 21,36 
T4 28,64 38,64 32,15 19,9 
T5 29,98 39,86 34,36 21,2 

LSD 0.01779 0.01779 0.01779 0.4258 
 

يبيف الجدكؿ أيضان فرؽ في كمية الكربكف العضكم بيف صفكؼ التجمعات في المعاملات المختمفة,إذ زادت 
كمية الكربكف العضكم في جميع صفكؼ التجمعات في معاممة الكمبكست كالسماد البمدم مقارنة مع الشاىد كبمغت 

في % 71ك65,8 عمى التكالي كT3 كT2في المعاملات % 50,7ك43مـ2 >نسبة الزيادة في التجمعات الكبيرة 
التي أشارت إلى كجكد علاقة ايجابية  (Jiao et al.,2006)عمى التكالي كىذا يتكافؽ مع نتائج 5Tك T4المعاملات 

التي أكدت أف  (Kong et al.,2005)ككذلؾ يتكافؽ مع دراسات . بيف كمية الكربكف العضكم ككمية التجمعات الكبيرة
كيمكف القكؿ بشكؿ عاـ, أف كمية الكربكف .  في التربةMacro aggregateحجز الكربكف العضكم يرتبط مع نسبة الػ

-Small Macro aggregate(2كالصغيرة LargeMacro aggregate(<2) العضكم كانت في التجمعات الكبيرة 
 Six et) كىذا يتكافؽ مع نتائج Micro aggregate.مـ,أعمى مما ىي عميو في التجمعات الصغيرة  (0.25

al.,2004)  التي أشارت إلى أف الػMacro aggregate تتككف مف ارتباط التجمعات الصغيرة Micro aggregate 
بكاسطة الكربكف العضكم الذم يغمفيا , الأمر الذم يؤدم لارتفاع نسبة الكربكف العضكم في التجمعات الكبيرة أكثر 
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مف الصغيرة, كلـ يكف ىناؾ فركؽ معنكية في محتكل الكربكف العضكم في التربة كفي صفكؼ التجمعات بيف معاممة 
. الشاىد كالسماد المعدني

 :تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي عمى ثباتية البناء والتوزع الحجمي لمتجمعات
تعتبر زيادة نسبة التجمعات الكبيرة كالثابتة في التربة مؤشر جيد لمحالة البنائية لمتربة إذ تتحسف الحالة البنائية 

 .لمتربة بزيادة نسبتيا في التربة 
 LargMacroaggregateأدت معاممة التربة بالكمبكست كالسماد البمدم الى زيادة نسبة التجمعات الكبيرة 

في المستكل % 36في المستكل الأدنى كبنسبة %10كبشكؿ معنكم مقارنة مع الشاىد,حيث زادت نسبتيا بمقدار
في % 74ك64الأعمى بالنسبة لمعاممة السماد البمدم,في حيف بمغت نسبة الزيادة في معاممة كمبكست مخمفات التبغ 

-Smal Macro aggregate(2المستكل الادنى كالاعمى عمى التكالي,كبمغت نسبة الزيادة في نسبة التجمعات 
في % 34ك% 18عمى التكالي بينما لـ تتجاكز نسبتيا % 65 ك53(T4, T5)مـ في معاملات الكمبكست  (0.25

 .عمى التكالي كذلؾ مقارنة مع الشاىد (T2,T3)معاملات السماد البمدم 
 

 
. التوزع الحجمي لمتجمعات الثابتة(1 )شكل 

 
كىذا ناجـ عف الكربكف العضكم كالمجمكعات الكظيفية التي يحمميا كالتي تعمؿ عمى ربط مجمعات التربة 

في تجمعات أكبر, الأمر الذم أدل إلى زيادة نسبة التجمعات الكبيرة عمى حساب  Micro aggregate الصغيرة 
التجمعات الصغيرة, التي انخفضت نسبتيا في كؿ مف معاملات الكمبكست كالسماد البمدم  مقارنة مع الشاىد,كىذا 

التي أشارت إلى دكر الكربكف العضكم خفض نسبة التجمعات  (Bipfubusa et al.,2008)يتكافؽ مع دراسات 
كقد انخفضت نسبة التجمعات الكبيرة في معاممة السماد المعدني . (1)شكؿ الصغيرة كزيادة نسبة التجمعات الكبيرة,

 .مقارنة مع الشاىد
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: تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي عمى متوسط قطر التجمعات الترابية
يستخدـ القطر المتكسط المكزكف كمؤشر عمى ثباتية التجمعات الترابية, فكمما زادت قيمتو دؿ ذلؾ عمى ثباتية 

ازدياد قيـ متكسط قطر التجمعات المكزكنة في جميع المعاملات كبشكؿ معنكم مقارنة  (2)كيكضح الشكؿ .بناء التربة
 .مع الشاىد, باستثناء معاممة السماد المعدني

 

 
متوسط قطر التجمعات الموزونة (2)شكل 

 
 كقد بمغت نسبة الزيادة 3,12(T5)ككانت أعمى قيمة لمتكسط قطر التجمعات المكزكنة في معاممة الكمبكست 

عمى التكالي مقارنة مع الشاىد, في حيف بمغت في معاملات السماد  (T5ك T4)في معاملات الككمبكست % 83ك70
كىذا يعكد إلى دكر المكاد العضكية في . عمى التكالي مقارنة مع الشاىد% 57 ك34نسبة قدرىا   (T3 ك T2)العضكم 

ربط حبيبات التربة في تجمعات ثابتة كمقاكمة لفعؿ الماء اليداـ إذ تعمؿ المكاد العضكية عمى تشكيؿ غلاؼ طارد 
لمماء حكؿ حبيبات التربة ذات تكتر سطحي عاؿ يمنع دخكؿ الماء إلى التجمعات كبالتالي  تبقى ثابتة لعدـ حدكث 

التي أكدت أف متكسط قطر التجمعات المكزكنة يزداد بزيادة  (Abiven et al.,2007 )انفجار كىذا يتكافؽ مع دراسات
. محتكل التربة مف المادة العضكية

: تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي عمى الكثافة الظاىرية
تعد الكثافة الظاىرية لمتربة صفة فيزيائية ىامة, لأنيا تعطي فكرة عف الحالة البنائية لمتربة كعف حركة الماء 

نتاجية النبات . كاليكاء فييا, كما تؤثر عمى انتشار الجذكر كعمى نمك كا 
أف معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ السماد البمدم قد عممت إلى خفض الكثافة الظاىرية  (3)يبيف الشكؿ 

 3سـ/غ0,25كبمقدار  (T5ك T4) في معاممتي الكمبكست 3سـ/غ0,40 ك0,35إذ انخفضت الكثافة بمقدار 
في حيف ارتفعت قيمة الكثافة الظاىرية في . مقارنة مع الشاىد (T3 ك T2)  في معاملات السماد البمدم3سـ/غ0,33ك

. معاممة التسميد المعدني مقارنة مع الشاىد
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. تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي عمى الكثافة الظاىرية لمتربة (3)شكل 

 
يعكد الانخفاض في قيـ الكثافة الظاىرية في معاملات الكمبكست كالسماد البمدم كمعاممة المزارع إلى ارتفاع  
نسبة الكربكف العضكم فييا, كالذم يمعب دكر في تحسيف بناء التربة كمساميتيا فضلان عف أف كزف كؿ مف الكمبكست 
كالسماد البمدم خفيؼ مقارنة بكزف التربة, كمف ثـ دخكليا في جسـ التربة يعمؿ عمى إعطاء حجـ التربة كتمة منخفضة 

 . مقارنة بكتمة الحجـ نفسو لمتربة غير المعاممة
عمى استنتاجات مماثمة أشارت إلى انخفاض الكثافة  (.Jeyamangalam et al.,2015)كقد حصؿ  

الذيف أكدكا انخفاض  (Melis et al.,2008)الظاىرية لمتربة لدل إضافة كمبكست مخمفات المزرعة إلى التربة  ك
في حيف يعكد سبب ارتفاع قيمة .الكثافة الظاىرية بشكؿ معنكم  لدل معاممة التربة بكمبكست التبغ كمخمفات المزرعة

الكثافة الظاىرية في معاممة السماد المعدني مقارنة مع الشاىد إلى تكفر النتركجيف كبالتالي زيادة نشاط الكائنات الحية 
الذم يؤدم بدكره إلى سرعة تمعدف المكاد الدبالية التي تربط حبيبات التربة الأمر الذم يؤدم إلى ارتفاع الكثافة 

. الظاىرية
 :تأثير معاممة التربة بالكمبوست والسماد البمدي عمى مسامية التربة

يؤثر النظاـ المسامي كطريقة تكزعو في التربة عمى المحتكل المائي كاليكائي مف خلاؿ تنظيـ عمميات النقؿ 
. كالتخزيف داخؿ قطاع التربة كىك بذلؾ عامؿ محدد لمكسط الفيزيائي اللازـ لنمك النبات
في معاممتي الكمبكست  % 20ك12ازدادت المسامية الكمية في معاملات الكمبكست كالسماد البمدم حيث بمغت 

(T4ك(T5 ككانت الزيادة معنكية مقارنة مع الشاىد, في حيف بمغت نسبة الزيادة في المسامية الكمية في معاممتي السماد
كىذه صفة ايجابية لأنو يشير إلى زيادة نسبة . عمى التكالي مقارنة مع الشاىد% 18 ك9.6 (T3 كT2)البمدم

المسامات الكبيرة كالمتكسطة التي تحكم الماء كاليكاء المتاح كعمى انخفاض المسامات الصغيرة التي تحكم الماء غير 
. (4 )المتاح , جدكؿ 
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اثر المعاممة بالكمبوست والسماد البمدي عمى التوزيع الحجمي لممسامات  (4 )جدول 
المسامية اليكائية المسامية الشعرية المسامية الكمية المعاممة 

T0 47,55 35.11 12.44 
T1 42,13 33.64 8.49 
T2 52.12 29.73 22.39 
T3 56.19 26.36 29.83 
T4 53.33 25.33 28 
T5 57.15 23.75 33.4 

LSD 0.0365 0.0067 0.6596 
 

كما لكحظ انخفاض المسامية الشعرية في معاملات الكمبكست كالسماد البمدم كارتفاع المسامية اليكائية كبشكؿ 
معنكم مقارنة مع الشاىد, أم حصؿ زيادة في المسامات اليكائية عمى حساب المسامات الشعرية كىذا يعكد إلى دكر 

الكربكف العضكم الذم ربط حبيبات التربة مع بعضيا كالتجمعات الصغيرة في تجمعات اكبر, 
التي أكدت تحسف كؿ مف مسامية التربة اليكائية  ((Jeyamangalam,2015كىذا يتكافؽ مع دراسات 

. كانخفاض الكثافة الظاىرية لدل إضافة الكمبكست لمتربة
: تأثير معاممة التربة بكمبوست التبغ والسماد البمدي عمى الأحماض الدبالية وعمى مؤشر التدبل

كغ تجمعات في المعاممة /غ كربكف 3,74في معاممة  الشاىد ك2,12تراكحت قيـ حمض الييكميؾ بيف 
T5في معاممة الشاىد لأجؿ 0,93مـ, في حيف تراكحت قيـ  حمض الفكلفيؾ بيف   (2(>لأجؿ التجمعات الكبيرة 

كغ تجمعات في  معاممة السماد المعدني  لأجؿ التجمعات ذات / غ كربكف 3,17مـ ك(<0,25 ) التجمعات الصغيرة 
. (5)مـ  كىذا ما يكضحو الجدكؿ (2-0,25)القطر 

 
. يوضح قيم حمض الييوميك وحمض الفولفيك ومؤشر التدبل في صفوف التجمعات لممعاملات (5)جدول 

 0,25 < 0,25-2 2  >المعاممة 

 H F H/F H F H/F H F H/F 

T0 2,12 1,90 1,11 2,15 0,98 2,19 2,24 0,93 2,4 

T1 2,96 1,63 1,81 2,07 3,17 0,65 2,26 0,98 2,30 

T2 2,61 1,93 1,35 2,63 1,69 1,55 2,21 0,99 2,23 

T3 2,72 1,94 1,40 2,61 2,67 0,97 2,19 1 2,19 

T4 3,57 1,83 1,95 2,84 2,51 1,13 2,23 0,96 2,32 

T5 3,74 1,78 2,10 2,92 2,65 1,10 2,33 1 2,33 

LSD 0.074 0.07442  0.0749 0.0742  0.07418 0.0742  

 
مـ مف حمض الييكميؾ لدل معاممة التربة  (0,25-2)لـ يطرأ تغيير كبير عمى محتكل التجمعات الصغيرة 

بالكمبكست كالسماد البمدم,إذ لـ تكف ىناؾ فركؽ كبيرة بيف المعاملات في حيف زاد محتكاىا مف حمض الفكلفيؾ 
كقد لكحظت أعمى قيمة مف حمض الفكلفيؾ في معاممة . كبشكؿ معنكم في جميع المعاملات مقارنة مع معاممة الشاىد
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بالنسبة لمتجمعات الصغيرة لـ يكف ىناؾ فركؽ . السماد المعدني اذ كانت الفركؽ معنكية بينيا كبيف بقية المعاملات
. معنكية بيف المعاملات مف حيث محتكاىا مف حمض الفكلفيؾ كالييكميؾ

في التجمعات الصغيرة  (نسبة حمض الييكميؾ الى الفكلفيؾ)Humification كانت قيـ  مؤشر التدبؿ 
Microaggregat في حيف كاف  في التجمعات الكبيرة 2 اكبر مف Macroaggregate 

 لممادة العضكية Humification كىذا يعكس الدرجة العالية مف عممية التدبؿ 2  اقؿ مف SmalMacroaggregateك
التي ترافؽ التجمعات الصغيرة  كالتي تتكافؽ مع النظرية القائمة إف المادة العضكية تككف أقؿ تطكر في التجمعات 

. Angers and Girous 1996))الكبيرة منيا في التجمعات الصغيرة 
مـ حيث كانت قيمو عالية في 2تبايف مؤشر التدبؿ  بشكؿ معنكم في المعاملات مف أجؿ التجمعات الأكبر مف 

معاممة الكمبكست مقارنة مع بقية المعاملات كىذا يؤكد أف معاممة التربة بالكمبكست يغني مجمعات التربة بالمادة 
. العضكية الييكمية

 
: الاستنتاجات والتوصيات

: الاستنتاجات
أدت معاممة التربة بالسماد البمدم  ككمبكست مخمفات التبغ إلى زيادة معنكية محتكل الكربكف العضكم في -1

. التربة مقارنة مع الشاىد
زادت المسامية اليكائية لمتربة في معاملات الكمبكست كالسماد البمدم كانخفضت المسامية الشعرية في ىذه -2

. المعاملات كبشكؿ معنكم مقارنة مع الشاىد
عممت معاممة التربة بالسماد البمدم كالكمبكست إلى خفض الكثافة الظاىرية بشكؿ معنكم مقارنة مع - 3

. الشاىد
زادت نسبة التجمعات الترابية الكبيرة كزادت ثباتية البناء حيث زاد  متكسط قطر التجمعات المكزكنة في -4

. معاملات الكمبكست كمعاملات السماد البمدم مقارنة مع الشاىد
كانت قيـ حمض الييكميؾ في معاملات الكمبكست كالسماد البمدم أعمى مف قيمو في معاممة الشاىد -5

في االتجمعات الكبيرة في حيف كانت قيمو اقؿ مف 2أعمى مف  كمعاممة السماد المعدني حيث  كانت قيـ مؤشر التدبؿ
.  في التجمعات الصغيرة2

إف معاممة الترب الطينية بكمبكست مخمفات التبغ كسيمة فعالة لتحسيف الخكاص الفيزيائية لمتربة الطينية -6
 .كيمكف استخدامو كبديؿ لمسماد البمدم الغالي الثمف

: التوصيات
. إعادة استخدـ كمبكست مخمفات التبغ عمى أنكاع أخرل مف الترب كأنكاع نباتية مختمفة .1
 .دراسة اثر كمبكست مخمفات التبغ عمى الخكاص الخصكبية لمتربة .2
. دراسة اثر كمبكست مخمفات التبغ عمى الصفات الكمية كالنكعية لمنباتات التي ستزرع في التربة المعاممة بو .3
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