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 ممخّص  

 
جامعة تشريف، وقد ىدفت ىذه   ـ في مشتؿ كمية الزراعة2016-2014أجريت ىذه الدراسة خلبؿ الفترة 

، الدراسة إلى حساب نسبة إنبات بذور الغار والصنوبر الثمري باستخداـ نسب مختمفة مف تفؿ الزيتوف مع خمطة المشتؿ
وتـ ، ودراسة بعض خصائص الغراس الناتجة وكذلؾ بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمخمطات الزراعية المستخدمة

 :spss باستخداـ البرنامج الإحصائي تحميؿ النتائج الحاصمة
نسبة : وتـ تقدير% (25,50,75,100) بنسب الزيتوف تفؿ مع  (1:1تربة ، رمؿ) المشتؿ تربة خمط  تـ

الإنبات، الوزف الرطب والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري، الوزف الحجمي، رطوبة الوسط والخصائص الكيميائية، 
قد تزايدت في كؿ مف بذور الغار والصنوبر الثمري بزيادة نسبة التفؿ في الوسط حيث أظيرت النتائج أف نسبة الإنبات 

الزراعي بشكؿ عاـ، وعمى العكس فقد تزايد الوزف الرطب لممجموع الخضري  مع تناقص نسبة تفؿ الزيتوف في كلب 
تناقص الوزف الحجمي للؤوساط الزراعية المدروسة بزيادة نسبة تفؿ بالنسبة لمخصائص الفيزيائية . النوعيف المدروسيف

أما فيما يخص الخصائص الكيميائية فقد لوحظ غنى . الزيتوف، كما ازدادت نسبة رطوبة التربة بزيادة نسبة التفؿ
، وبقيت المموحة (مغنزيوـ ونحاس، حديد)الأوساط الزراعية المستخدمة الحاوية عمى تفؿ الزيتوف بالعناصر المعدنية 

برىنت الدراسة عمى صلبحية استخداـ تفؿ الزيتوف كوسط لمزراعة بشكؿ والحموضة ضمف الحدود الطبيعية، لذلؾ فقد 
 .كامؿ أو ضمف الخمطات الزراعية المستخدمة في المشاتؿ

 
 تفؿ الزيتوف، أوساط زراعية، مواد عضوية، المشاتؿ الحراجية، وزف حجمي، رطوبة الوسط: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
This study was conducted during the period 2014-2016 in the nursery College of 

Agriculture, University of Tishreen, this study aimed to calculate the percentage of 

germination of the seeds of Laurus nobilis and Pinus pinea using different proportions of 

olive cake with a mixture Arboretum, and study some of the planter resulting properties as 

well as some physical and chemical characteristics of agricultural mixture that used. were 

analyzed using spss statistical program 

 The mixing nursery soil (sand, soil 1: 1) with olive cake rates (25,50,75,100)% . 

 assessment: germination percentage, wet and dry weight of shoot and root grouped, 

volumetric weight, moisture middle and chemical characteristics. , For germination 

percentage it has increased every germination of seeds of laurel and pine fruiting increase 

the proportion of bagasse in the agricultural center in general ratio, and on the contrary has 

increased wet weight of shoots with decreasing proportion of olive cake in both types 

studied. For the physical properties there was a decrease in the volumetric weight of the 

agricultural community to increase the proportion of the studied olive cake, as soil 

moisture ratio increased to increase the proportion of bagasse. Rich agricultural circles 

used container Regarding chemical properties have been observed on the olive cake metal 

elements (iron, magnesium and copper), The salinity and acidity remained within normal 

limits, so the study has demonstrated the validity of the use of olive cake as a medium for 

planting in whole or in part agricultural mixtures used in nurseries. 
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: مقدمة
السنوي،  الناتج أـ مف حيث قيمة العدد و المساحة حيث مف سواء سورية في كبيرة أىمية الزيتوف ةلشجر  

مف % 4.6 فسورية تحتؿ المركز الخامس عالمياً بإنتاج زيت الزيتوف، وبنسبة .بالتالي فضلبت صناعة زيت الزيتوف
 نتيجة الاستيلبؾ برزت وقد .(2005 ،لعام الزراعة وزارة) مميوف طف سنوياً 2.8الإنتاج العالمي الذي يقدر ب 

 معظـ في اىتماـ محور فأصبحت  التصريؼ غير المناسب لمخمفاتيا ، ناتجة عف بيئة مشكلبت المتزايد ليذه الموارد
مشكلبت البيئة محور  لقد أصبحت  ،(Benitez et al.,1996)وأخمت بالتوازف الطبيعي ليذه الأنظمة ، العالـ دوؿ

اىتماـ معظـ دوؿ العالـ، و برزت الفضلبت المتزايدة كأكبر مشكمة لاستغلبؿ موارد البيئة بشكؿ غير مناسب، حيث 
. (Benitez et al.,1996) وأخمت بالتوازف الطبيعي ليذه الأنظمة،أفسدت قدرة الأنظمة البيئية عمى التجدد التمقائي

 ىذه مشكمة لحؿلّ  بطريقة التفكير ضرورة تنبثؽ لذلؾ. بقايا عصر ثمار الزيتوف المتزايدة في سورية،ومف ىذه الفضلبت
 . زراعيلّة  أوساط أو عضويلّة محسِّنات أو تغطية كمواد الزراعيلّ  المجاؿ في استخداميا إعادة بيدؼ العضويلّة الفضلبت

(Meinken,1985)  
: الدراسة المرجعية

 حيز في المزروعة النباتية لممادة ميداً  تكوف لأف تصمح التي المواد كؿ أنيا عمى الزراعية الأوساط عرفت لقد
 الزراعية الأتربة فإف وعميو والعبوات والأكياس الأوعية في حصراً  المزروعة أي الأـ، الأرض عف منفصلبً  الحجـ محدود
 أو البيرليت الغابة، فرشة الزيتوف، عرجوـ و والنجارة النشارة (مثؿ والسيميموزية الخشبية والفضلبت والتورؼ، والرمؿ
 .زراعية أوساط ىي عمييا لمزراعة والأكياس الأوعية في للبستخداـ تصمح التي ،)الخ ...  الزجاجي جروداف الصوؼ

نماء تجذير أو البذور إنبات فيو يتـ الذي الوسط بأنو عرؼ الوسط الزراعي  كما       الخضرية الأجزاء وا 
نتاجيا الشتلبت نمو أو وتدويرىا الشتلبت تفريد أو والدرنات والأبصاؿ العقؿ مثؿ الخضري التكاثر في المستخدمة  في وا 
 .المشتؿ أرض عف بعيداً  الأوعية

 ولمجذور التطور لمنباتات يؤمف الذي الوسط ىو الجيد الزراعي الوسط أفنَّ  (2004،وأميف الديف علبء(وذكر،  
 .واليواء الماء بيف متوازنة علبقة بوجود يرتبط والذي الجيد النمو

 فيزيائية وخصائص صحية بمزايا المشاتؿ في الزراعي الوسط يتمتع أف يجب والتطبيقية النموذجية الناحية فمف 
 (  Hartmann, et al., 1997) .                                                               مناسبة وكيميائية

 ;Jaenicke, 1999  ;  Hartmann, et al., 1997 2004 علاء الدين وأمين،)أجمع العديد مف الباحثيف
Napier and Robbins, 1989; Beitz, 1987; Bärtels, 1982 and Seeber, 1976.) 

 : التالية بالصفات يتمتع أف يجب الزراعي الوسط أف عمى
 أف (واحد زراعي موسـ عف تقؿ لا لفترة التركيب في ثبات، النمو أثناء في مكانيا في البادرة يحفظ متماسؾ قواـ

 ،خالي ؿ / غ (500-150) مناسب حجمي وزف ، ذات) التحمؿ البطيئة العضوية مف المواد عالية كمية عمى يحتوي
 أو إليو الماء إضافة عند ومف الآفات، ثابت القواـ والأعشاب الأمراض مف وخالي المزروعة بالنباتات الضارة المواد مف
 إعطاء (مستمرة بصورة التيوية بسيولة، جيد الزائد الماء ويصرؼ بالرطوبة الاحتفاظ الانجراؼ، جيد وعدـ الجفاؼ عند

 الضارة، والأملبح الغذائية بالعناصر وفقير خفيؼ، حامضي إلى  معتدؿ  pH،)الإشباع حالة في حتى لمجذور اليواء
ببطء، حجـ كمي  لمنبات ويعطييا الغذائية بالمواد الاحتفاظ عمى قادراً  يكوف الأخرى، أف المواد مع لمخمط قابلبً  يكوف أف

 ).متجانسة (لممسامات كبير ونسبة توزيع متوازنة
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أطمؽ الباحثوف عمى الأوساط الزراعية البديمة غير المعدنية تسمية الأوساط الزراعية العضوية، ثـ سميت 
 Peat.، ، وكاف أفضميا وأكثرىا توفراً التورؼ( Ala Aldin, 1989 )بالأوساط الزراعية الخفيفة 

 الغذائية العناصر وتوفير الماء حفظ عمى يساعد فوجودىا التربة في أىمية ذات العضوية فالمادة لذلؾ     
 مثؿ الميكروبية الأنزيمات بنشاط ترتبط والتي منيا، الاستفادة لمنبات يمكف والتي لمجذور، ومحفوظة متاحة

(Dehydrogenase, Urease, Nitrogenase ) فعاليتيا   وزيادة( Neweigy et al., 1997)، فاف وبالتالي 
 البنيوية وخواصيا حالتيا حسب المخمفات ىذه وتصنؼ وتحسينيا التربة لتجديد الأساسي العنصر تتُععَدنَّ  العضوية المادة
 .رطبة تكوف أو جافة تكوف أف يمكف صمبة ومخمفات سائمة، مخمفات إلى

 الرطوبة محتوى فييا يقؿ التي المخمفات تمؾ بأنيا 2004) ،الشيخ( لخصيا  كما الجافة الصمبة المخمفات     
 المحمص، العرجوـ الزيتوف، نوى الزيتية، الحبوب كسب السوس، ألياؼ العبيد، فستؽ قشور الحبوب، نخالة( %15 عف

 (الحجـ وكبر الوزف بخفة المخمفات ىذه وتتصؼ (الموالح قشور الشجر، ولحاء قشور الخشبية، والكسارة والنجارة النشارة
 بيف ما الرطوبة مف محتواىا يتراوح التي تمؾ أنيا عمى الرطبة المخمفات عرفت بينما ،)  منخفضة النوعية كثافتيا

 مف كبيرة نسبة عمى باحتوائيا وتمتاز (العنب وتفؿ البندورة تفؿ السكري، الشوندر تفؿ الزيتوف، تفؿ   25-50%(
 .)العضوية الأحماض أو والزيوت السكريات(الذوابة المواد

 وكذلؾ الكربوىيدراتية المواد مف عالية نسبة عمى يحتوي الذي بأنواعو، المولاس السائمة المخمفات وتشمؿ     
 .الزيت جفت

 يسبب قد بعضيا إف حيث والنوع الكمية بحسب وذلؾ بيئية مشكمة يعد تراكميا أماكف في المخمفات ىذه ترؾ إف
 بالمواد الجوفية المياه تموث  أو)والزيتوف المثمرة الأشجار تقميـ بقايا(الأمراض   أو)الغابة فضلبت ، التبف (الحرائؽ
 الزيتوف معاصر مف المموثة الفينولية بالمواد أو الغابة أرض في الحراجية الأشجار وقمؼ القشور مف المنحمة العفصية
.  (1998 ،أيار الزراعية، لمتنمية العربية المنظمة.((وخرنوب سوس(العصائر إنتاج مخمفات ومف السائمة بفضلبتيا
                            والكيماوية الفيزيائية التربة خواص تحسيف في زراعية وأىمية بيئية أىمية لمكمبوست
(Chen et al., 2000 Jakson et al., 2004;   EL-Hanafy, E. h. 2006;)   

 ويحسف الثقيمة  الترب)تخمخؿ ( وتحبحب الرممية الترب تماسؾ فيزيد التربة بناء تحسيف عمى يعمؿ فالكمبوست
 طريؽ عف خصوبتيا وزيادة ميكروبياً  التربة تنشيط بيدؼ صرفو عمى قدرتيا يحسف كما بالماء الاحتفاظ عمى قدرتيا
  التربة ميكروفمورا عمى إيجاباً  ينعكس مما النادرة، والعناصر الأساسية المغذية المعدنية العناصر مف التربة محتوى زيادة

(Ryser and pittet, 1999 EL-Akabawy, 2000;  ) 
 ىي التي) الزراعي الوسط صفات وتأثير المعالج غير العرجوـ صلبحية عمى (2001 الديف، علبء)لػ تجربة وفي 

 Pinus  الثمري الصنوبر مف المختمفة الغراس أف تبيف ، (المشتؿ في الإنتاج نجاح تحديد في الأىمية كبير مدلوؿ ذات
pinea     الاخضرار دائـ والسرو Cupressus sempervierns عالية درجات حققت عرجوـ %20 الخميط في زرعت التي 

 وما عرجوـ %40الأخرى الخميطة الأوساط عمى يمكف كما الشاىد، في النامية الغراس مواصفات عمى تفوقت الجودة مف

 نجاح يؤمف الذي الشيء مختمفة، وبدرجات ومتفرع كبير جذري مجموع ذات الاخضرار دائـ السرو مف غراس إنتاج فوؽ،

 .ذلؾ في ميماً  دوراً  الجذري المجموع يمعب حيث الجافة، وشبو الجافة المناطؽ في الحراجي التشجير مشاريع
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  :ىمية البحث وأىدافوأ
 والعامؿ البيئي العامؿ وىما فييا مؤثريف عامميف مف انطلبقاً  (التفؿ)المواد ىذه بتدوير البحث ىذا أىمية تكمف
 العامؿ و اقتصادية الطرؽ وبأكثر لمبيئة  أماناً  المجالات أفضؿ تحت استخداميا يعني البيئي فالعامؿ الاقتصادي،

 .والمؤثرة السيئة البيئية الآثار أقؿ تحت التكاليؼ بأقؿ الفضلبت مف الاقتصادي يعني التخمص
  :  البحث فيما يمي تتمخص دواعي 
المستخدمة  في  (الفضلبت الصمبة لعصر ثمار الزيتوف) الصمبة السمموزية العضوية لممادة الكبير الاستيلبؾ  •

  .المحمية لمنباتات الطبيعية الدورة في كبيرة خسارة تشكؿ والتي الطاقة إنتاج
 دوري وبشكؿ كبيرة، وبكميات اللبذقية، منطقة في وخصوصاً  السوري العربي القطر في الخاـ المواد ىذه توفر •

  .والمستيمؾ لممنتج عائديو يحقؽ وبيئية اقتصادية قيمة ذو ثانوي لإنتاج نواة لتكوف بتجربتيا يسمح عاـ، مما كؿ
 تأمينيا، صعوبة) مثؿ الحراجيلّة، المشاتؿ الشائعة في الزراعيلّة الأوساط تصادؼ التي المشاكؿ بعض تجنلّب  •

بالتالي البحث  .(ثمنيا الممرضة، غلبء العوامؿ بعض عمى احتوائيا بسبب لمتعقيـ تطملّبيا ثقميا، الكبير، الحجمي وزنيا
 في باستخداميا وذلؾ بيئي، ضرر إلى يؤدي لا آمف بشكؿ مف الفضلبت الصمبة لمتخمص وعممي عممي عف تطبيؽ

 عندما أشارت لذلؾ الدورة التدريبية حوؿ إنتاج .الزينة ومشاتؿ الحراجية المشاتؿ مجاؿ في سيما لا  الزراعي المجاؿ
 .واستخداـ المخصبات في الخرطوـ

 بالتالي المستورد لمتورؼ بديلبً  تكوف أف ليا تسمح المحمية الأسواؽ في جودة ذات زراعية أوساط توافر عدـ •
 ىذه مف لمتخمص وعممي عممي خدمي اقتصادي إنجاز يعتبر لو متمـ كجزء أو زراعي كوسط المادة ىذه فإف إدخاؿ
 . آمف بشكؿ المخمفات

باستخداـ  Pinus pinea  والصنوبر الثمريLaurus nobilis ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة إنبات بذور الغار
ودراسة بعض الخصائص الكمية لمغراس الناتجة،  (1:1،تربة، رمؿ)نسب مختمفة مف تفؿ الزيتوف مع خمطة المشتؿ 

 بعض مف البيئة تخميص إضافة إلى ودراسة بعض الخصائص الفيزيائية الكيميائية للؤوساط الزراعية المستخدمة بالتالي
متوازنة  نظيفة بيئة إلى لموصوؿ النظيفة الزراعة وتطبيؽ والغذائيلّة الزراعيلّة الصناعات عف الناتجة العضويلّة المموثات

  التقميديلّة لمخمطة البديؿ إيجاد يتيح مما آمف بشكؿ والزينة  الحراجية في المشاتؿ الفضلبت الصمبة وذلؾ باستخداـ
 الزيتوف الصمبة عصر مخمفات مف التخمص لمشكمة حؿ إيجاد بالتالي، وجزئي أو كملّي بشكؿ المستورد والتورؼ
مكانية إخراج بعض المواد العضوية مف الدورة الطبيعية  تجنلّبلمتربة، مما يؤدي إلى  عضوية بديمة كأوساط إدراجيا وا 

عادتيا إلى مصدرىا . ليا وا 
 

: مواده البحث و طرائق
 :مواد الوسط الزراعي .1
 الزيتون تفل Olive Cake : 

 خفيفة قاتـ بنيلّ  بموف النواتج ىذه منيا، الزيت لاستخراج الضغط تحت الزيتوف ثمار لعصر وىو النواتج الصمبة 
 مف متبقية نسبةوتحوي  et al. (Weinberg ،(2008، زيتيلّ تعرؼ بالتفؿ ومممس واضحة زيتية رائحة ذات الوزف
 .2007) عابديف، شيخ(،  (%11,3– 7,1)بػ  تقدر الزيت
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 . الزيت استخلبص بعد وذلؾ اللبذقية محافظة ريؼ في الحديثة الزيتوف معاصر أحد مف التفؿ جمب 
 المشتل  خمطةNursery soil: 

 .(1:1) بنسبة ورمؿ تربة مف والمؤلفة الينادي في العاـ الحراجي المشتؿ خمطة وىي :المشتؿ خمطة
 أوساط التجربة :

: (1)تـ خمط تفؿ الزيتوف مع خمطة المشتؿ حسب الجدوؿ رقـ
 

 :نسب الخمط المختمفة للأوساط الزراعية المستخدمة (1)جدول رقم
خمطة المشتؿ  تفؿ المعاملبت

A 25% 75% 
B 50% 50% 
C 75% 25% 
D 100% 0% 
E 0 %100 %

 : المستخدمة النباتيّة المادة .2
: الإنبات تـ اختيار نوعيف حراجييف نسبة اختبارات أجؿ مف
 الغار النبيؿ : الأوؿ مف عريضات الأوراؽLaurus nobilis L. 
 الصنوبر الثمري : الثاني مف المخروطيات Pinus pinea L.   

 .اللبذقية لمحافظة التابع الحراجي الينادي مشتؿ المدروسيف لمنوعيف مصدر البذور
 : التجربة تصميم
 وتـ استخداـ البرنامج  (2000وخداـ، يعقوب (الكاممة العشوائيلّة القطاعات لنظاـ وفقاً  التجربة صتُمِّمت

.  لتحميؿ النتائجspssالإحصائي 
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 الصنوبر الثمريمقسم  مقسم الغار النبيل

تصميم التجربة  (1)شكل
 
 . بموكات ( 2 ) ويتضمف محدلّد نباتيلّ  بنوع خاصلّ  مقسـ مقسميف، كؿ إلى التجربة قسِّمت -
،  (أي عشر أوعية تحوي نفس المعاممة)كؿ بموؾ يحوي المعاملبت الخمسة وفي كؿ معاممة عشر مكررات  -

 . بذرة في كؿ معاممة20وكؿ معاممة تحوي عشر أوعية وفي كؿ وعاء بذرتيف أي 
 بذرة 200+بذرة صنوبر200) بذرة200 بذرة بالتالي في المقسـ الواحد 100البذور في البموؾ الواحد  عدد -

 . بذرة في المقسميف400دينا ؿ، (غار
.  لتحميؿ جميع النتائج في البحثSpssتـ إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 

  : الخصائص العامّة للأوساط المدروسة
– المموحة -  الحموضة– الرطوبة – الوزف حجمي )تلـّ دراسة كؿٍّ مف الخصائص الفيزيائيلّة والكيمائيلّة التالية 

  . للؤوساط المدروسة وخلبئطيا (العناصر المعدنيلّة 
: الدراسات المنفّذة عمى المادّة النباتيّة 

 : Germination Percentage (%) النسبة المئويّة للإنبات 
يعرلّؼ الإنبات عمى أنلّو استطالة الأعضاء الأساسيلّة لمجنيف أو الرشيـ، وخروجيا مف البذرة لتشكؿ البادرة والتي 

. ىي بداية النبات
ؿ  تلـّ التعبير عف الإنبات بوصفو نسبة مئويلّة وذلؾ مف خلبؿ أخذ قراءات الإنبات أسبوعيلّا وذلؾ بعد تسجيؿ أولّ
حالة إنبات لبذور كلب النوعيف والتي كانت بعد مرور فترة أسبوعيف تقريباً عف موعد زراعة البذور حيث عتُدلّت البذرة 
. نابتة عند ظيور السويقة فوؽ سطح الأرض أملّا في حاؿ ظيور الجذير فقط دوف السويقة اعتبرت البذرة غير نابتة 

وعند تحميؿ النتائج سيتلـّ اعتماد مرحمتيف اثنتيف للئنبات فقط وىما المرحمة الأولى وتسملّى بالإنبات الأوليلّ حيث 
تعبِّر عف النسبة المئويلّة لمبذور النابتة بالقراءة الأولى ومع استمرار أخذ قراءات الإنبات أسبوعيلّاً وصولًا لممرحمة الثانية 

  .والتي تسملّى بالإنبات النيائيلّ معبلّرة عف النسبة المئويلّة لمبذور النابتة بالقراءة الأخيرة 
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 : (cm)متوسّط طول المجموعين الخضري والجذري 
 )بعد الانتياء مف أخذ قراءات الإنبات تلـّ قياس طوؿ المجموع الخضريلّ لمبادرات النامية ابتداءً مف سطح التربة 

وصولًا إلى أعمى نمولّ في البادرة ومف ثلـّ أخذ متوسطات الأطواؿ المقاسة لكؿلّ وسط  (منطقة اتصاؿ الساؽ مع الجذور
.  زراعيلّ عمى حدة وعمى كامؿ المقسـ 

ولقياس طوؿ المجموع الجذريلّ فقد نتُقمت الغراس إلى المخبر وبعد إزالتيا مف الوسط الزراعي النامية فيو وقصلّ 
مة  المجموع الجذريلّ اعتباراً مف منطقة اتصالو مع الساؽ ومف ثلـّ تسجيؿ الأطواؿ المقاسة لتكوف القيمة النيائيلّة المسجلّ

مة لكؿلّ وسط زراعيلّ وعمى كامؿ المقسـ  . تمثؿ متوسلّط القيـ المسجلّ
: متوسّط الوزن الرطب لممجموعين الخضريّ والجذريّ 

تـ وضع المجموع الخضريلّ التابع لمنوع النباتيلّ المدروس وعمى مستوى البموؾ الواحد ضمف كيس خاصلّ 
أوزاف لكؿ وسط زراعي عمى مستوى المقسـ بكاممو ثـ نأخذ متوسلّط القيـ السابقة سينتج  (4)ليكوف لدينا . معروؼ الوزف

والأمر سيلّاف بالنسبة لممجموع ). لدينا متوسِّط الوزف الرطب لممجموع الخضريلّ لمنوع المدروس ولكؿلّ وسط عمى حدة 
 . (الجذريلّ 

بعد ذلؾ سيتلـّ حساب النسبة المئويلّة لمتوسِّط الوزف الرطب لممجموع الجذريلّ عمى متوسِّط المجموع الخضريلّ 
. لتعبِّر ىذه النسبة عف قدرة النبات عمى التأقمـ مع الوسط المزروع فيو

فكملّما ازدادت ىذه النسبة كاف المؤشِّر إيجابي ليعكس بذلؾ حالة التجانس ما بيف النبات مف حيث الامتلبء 
والنضارة والنمولّ الجيلّد وما بيف الوسط الذي يؤمِّف الماء والغذاء ليذا النبات  

 : متوسّط الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري 
ساعة وبأخذ  (48)ْ ـ لمدلّة (85)بعد حساب الوزف الرطب ومف خلبؿ عمميلّة التجفيؼ بالفرف عمى الدرجة 

 . ( g )متوسلّط القيـ الناتجة سيتلـّ الحصوؿ عمى الوزف الجاؼلّ لممجموعيف الخضريلّ والجذريلّ مقدلّراً بالػ 
 القياسات المنفّذة عمى الأوساط المستخدمة

: الخصائص الفيزيائيّة 
 : Moisture rate (%)رطوبة الوسط الزراعي 

: تلـّ حساب النسبة المئويلّة لمرطوبة بالتزامف مع قياس الوزف الحجمي لمختمؼ العينات وذلؾ وفقاً لمخطوات الآتية
جفنة لكؿلّ وسط ومف ثـ قياس الوزف الفارغ لكؿ واحدة عمى حدة نظرا لوجود بعض الاختلبفات  (20)تجييز* 

. في حجـ ووزف بعض الجفنات 
. غ مف الوسط الجاؼ ىوائيلّاً لكؿلّ جفنة  (10)إضافة * 
. ساعة  (48)ْ ـ ولمدلّة (84)وضع الجفنات في الفرف وعمى درجة حرارة تقريبا * 
وبعد التبريد وثبات الوزف تـ حساب الوزف بعد التجفيؼ لكؿ جفنة لنحصؿ بالتالي عمى النسبة المئوية * 

:  لمرطوبة وفقاً لمقانوف الآتي 
  (غ)ػ الوزف بعد التجفيؼ  (غ)                          الوزف قبؿ التجفيؼ 

 x 100=                                                                 وزناً % الرطوبة 
   (غ)                                        الوزف بعد التجفيؼ 
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وبالنتيجة النيائية تكوف النسبة المئوية لرطوبة الوسط المدروس مساوية لمتوسط القيـ المسجمة في كؿ جفنة * 
. عمى حدة 

 : Bluk density ( Weight per Volume) ( L/  g )الوزن الحجمي 
. بالتعريؼ ىو وزف واحد لتر مف المادلّة الجافلّة ىوائيلّاً بالغراـ 

 (Alaa Aldin,1989؛ ,Vdlufa 1978) حسب Db-VDLUFAوتلـّ قياس الوزف الحجمي بالطريقة الألمانيلّة 
 ( cm3 = ml )وىذه الطريقة تعتبر قياسيلّة للؤوساط الزراعيلّة المستخدمة في المشاتؿ حيث استخدمت أسطوانة مدرلّجة 

 . ml (1000)مصنوعة مف البلبستيؾ وبسعة 
: نتُفذت خطوات القياس بالتسمسؿ الآتي 

. تحضير الوسط الجاؼ ىوائيلّاً  * 
.  بالوسط المدروس  ml (1000)مؿء الأسطوانة المدرلّجة ذات الحجـ * 
 وتركيا تسقط سقوطاً حرلّاً عشر مرلّات متتالية وذلؾ cm (10)رفع الأسطوانة المميئة بالوسط للؤعمى مسافة * 

.  مف الورؽ المقولّىmm ( 4 )عمى قاعدة بسماكة 
 .أخذ قراءة الحجـ والوزف للؤسطوانة المميئة بعد مرلّات الإسقاط العشر لكؿ وسط * 
ر الخطوات السابقة *  ر لكؿلّ وسط مدروس  (20)مرلّة فنحصؿ عمى  (20)نكرِّ . مكرلّ
: وفؽ المعادلة الآتية ( L/  g )نحسب الوزف عمى أساس أفلّ الحجـ ىو واحد لتر وينتج لدينا الوزف الحجمي * 

                                   1000  X وزف العيلّنة  ( g )   
X      =  الوزف الحجمي   =                                         =( L/  g ) . 

   ( cm3 )                                   حجـ العينة 
: الخصائص الكيميائيّة 

مف الصفات الأساسيلّة للؤوساط الزراعيلّة إلى جانب صفاتو الفيزيائيلّة خصائصو الكيميائيلّة لأفلّ التزويد بالعناصر 
الغذائيلّة لممزروعات ليس متعمِّقاً بالسماد لوحده بؿ بكؿلّ عنصر مف العناصر الغذائيلّة المتوفرة في الأوساط الزراعيلّة  

 : ( PHرقم الـ  ) الحموضة 
 (PH)تختمؼ قابميلّة النبات للبستفادة مف العناصر الغذائيلّة وكذلؾ نشاط الكائنات الحيلّة الدقيقة باختلبؼ درجة 

 عمى إنبات البذور ونمولّ النباتات وكونو يعتبر مف أكثر PHوانطلبقاً مف أىميلّة وتأثير قيـ الػ . الوسط الزراعي
 كاف لا بدلّ مف تقدير قيمتو والتي تملّت باستخداـ (Adriano et al.,1998)الإجراءات ضرورةً أثناء تحميؿ التربة 

لمتفؿ وذلؾ باستخداـ محموؿ ممحيلّ مف كموريد ( حجماً :وزناً  )(5 1:)وذلؾ باعتماد مستخمص  ( pHmeter )جياز
، وتعتبر ىذه الطريقة الأكثر انتشاراً في العالـ وتستخدـ في المخابر والدراسات والأبحاث (0.0125)البوتاسيوـ 

.  وتعدلّ الأدؽلّ في قياس الحموضة ، الكيميائيلّة والفيزيولوجيلّة وغيرىا
  :EC (m mhos/cm)المموحة 
مف  ( cm3 ) بأنلّيا ناقميلّة سنتمتر مكعب Electrical Conductivityالناقميلّة الكيربائيلّة  (المموحة)وتعرلّؼ 

وتبعداف عف بعضيما  ( cm2 1)محموؿ موضوع بيف صفيحتيف مف البلبتيف مساحة كؿ منيا سنتمتر مربع واحد 
فقد استعممت وحدات أصغر  (mhos)ونظراً لكبر وحدة الموس (mhos/cm)وواحدتيا  ( 1cm )بمقدار سنتمتر واحد 

 . (m mhos/cm)سـ / ىي الميميموس 
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رات لكؿلّ معاممة مع أخذ القيمة ( حجماً : وزناً   ) ( 5 :1 )وباعتماد مستخمصات  لكؿلّ مف التفؿ وبثلبث مكرلّ
. المتوسطة لتمثؿ بنتيجتيا مموحة العينة المدروسة

 :تقدير الكربون العضوي  
 (550)تلـّ قياسيا كنسبة مئويلّة بطريقة الترميد عمى درجة حرارة : Organic Matter (OM  )المادة العضويلّة 

ـ  ْْ (JACKSON., 1958) غرامات (4)ساعات والفاقد بالوزف ىو المادة العضويلّة ويوزف عادةً  ( 4 ) لمدلّة  .
) حسب  (2)تـ حساب الكربوف عمى أساس الكربوف العضويلّ بتقسيـ وزف المادة العضويلّة عمى العامؿ الثابت 

SCHLICHTING and BLUME, 1966; BGR, 1982 )  حسب  ( 1.724) أو عمى العامؿ الثابت
( SCHEFFER and SCHACHTSCHABEL, 1982 )  وبما أفنَّ ىذا العامؿ يعدلّ ذو قيمة صغيرة لممادة
العضويلّة 
 (BGR  , 1982 )  في ىذه التجربة  ( 2) تـ استخداـ العامؿ الثابت .

:  تقدير بعض العناصر المعدنيّة الكبرى والصغرى 
يحتاج النبات كبقيلّة الكائنات الحيلّة لمعناصر المعدنيلّة باعتبارىا تدخؿ في تركيبو وتساىـ في فعالياتو المختمفة 

وكاف نقصو أو عدـ كفايتو يؤدي إلى ، غيابو يستبعد دورة الحياة الطبيعية لمنبات : حيث يعدُّ العنصر ضروريلّاً إذا كاف 
ة بالنشاط الحيوي لمنبات ومشاركتو المباشرة في عمميات تحوؿ المواد والطاقة    .اختلبلات خاصلّ

  .( 2 )مف خلبؿ إجراء التحاليؿ اللبزمة لكؿ عنصر وفقاً لمطرائؽ المخبريلّة المبيلّنة في الجدوؿ 
 

( المتبعة في محطة بحوث الينادي) طرق قياس العناصر الكبرى والصغرى ( 2 )جدول 
 الطريقة العنصر المعدني

N  المعدني  % 
 والقراءة عمى جياز KClطريقة كمداؿ التي تعتمد الاستخلبص بكموريد البوتاسيوـ 

Skalar. RICHARDS.,1962)) 
Fe القابؿ للبمتصاص    p.p.m  ّجياز الامتصاص الذريل

Atomic Absorption Spectrophotometer 
Mod. 210 VGP )) 

  .( HESSE,1971; MORTVED,et al,. 1972 )حسب 

Cu القابؿ للبمتصاص   p.p.m 
Mn  القابؿ للبمتصاص  p.p.m 
Zn  القابؿ للبمتصاص  p.p.m 

 
 : النتائج والمناقشة

:  خصائص الأوساط الزراعية.1
 الخصائص الفيزيائية: 
 حيث أظيرت النتائج ازدياد رطوبة  .(2) توضيح رطوبة الوسط قبؿ وبعد الإنبات بالشكاؿتـ: رطوبة الوسط

 .الوسط بزيادة نسبة التفؿ ما يمكف اف يفسر بزيادة قدرتو عمى الإحتفاظ بالماء
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رطوبة الوسط قبل وبعد الإنبات  (2)شكل

  
إفنَّ بناء التربة وثباتيتيا مف حيث التيدـ ووجود المساـ الكبيرة الثابتة لو أىمية في حركة الماء وزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ 

 حيث أف النسبة المئويلّة لرطوبة الوسط الزراعيلّ تعطي فكرة واضحة عف قدرتو عمى حفظ الماء وبالتالي تحديد كميلّات الماء ,بو
 (Benchaalal, 1981; Hortenstine and Rothwell, 1966)    اللبزمة في كؿ ريلّة حيث أشار لذلؾ كؿ مف 

 الوزن الحجمي : 
وىذا ميـ %100 التفؿ في قيمة أدنى إلى وصؿ حتى التفؿ تزايد مع تناقص الحجمي أظيرت النتائج أف الوزف

لقد . ويفضؿ بالأوساط الزراعية فالوزف الحجمي الخفيؼ لو أىمية وفوائد في المشاتؿ مف حيث النقؿ والوزف والتكمفة
بمعنوية عالية وحققت % 25،%50، %75، %100تفؿ باختبار المعنوية عمى جميع الأوساط % 0تفوؽ الوسط 

، ثبات الوزف الحجمي قبؿ (ؿ/ غ500-150) شرط أفضؿ الأوزاف الحجمية للؤوساط الزراعية يجب أف تكوف بيف
 .(3 )(4) ، شكؿ رقـ الإنبات مع بعد الإنبات أي لـ يتيدـ ىذا الوسط

 
الوزن الحجمي لموسط  (3)شكل رقم
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الوزن الحجمي لموسط قبل الإنبات  (4)شكل رقم

 
إف اليدؼ مف قياس الوزف الحجمي ىو اتخاذ الإجراءات الضرورية أثناء تربية الغراس وتطورىا بما يتوافؽ مع 

علبء )لمنع انقلبب الأوعية الحاوية عمى النباتات المزروعة، ويضيؼ ,Ala Aldin ) (1989حجـ الغراس النيائي 
الوزف الحجمي لموسط المستخدـ في الأوعية يقمؿ كمفة النقؿ لممادة الخاـ في عبواتيا الأصمية أو في  (2001الديف ، 

 (3) الشكؿ رقـ.(1995أبو نقطة، )الأوعية، كذلؾ يؤثر الوزف الحجمي بصورة رئيسية في النظـ المائية واليوائية لمترب
 الخصائص الكيميائية لموسط: 

ة في العديد مف الوظائؼ الحيويلّة  العناصر الصغرى يحتاجيا النبات بكميلّات قميمة إلا أنلّيا تمتمؾ أىميلّة خاصلّ
 ، ++Fe ++ ، Fe +++ ، Mn+++ ، Mn++  ، Cu ): لمنبات الذي يحصؿ عمييا بالأشكاؿ الأيونيلّة الآتية 

Zn++ ) (3)التحاليل الكيميائية عمى الأوساط الزراعية المستخدمة ضمن الجدول رقم:  
 

 التحاليل الكيميائية (3)جدول رقم
 PH %المعاممة

 
Ec 

/ms/cm 
Fe 

/ppm 
Mn 

/ppm 
Zn 

/ppm 
Cu 

/ppm 
C% N% 

 0.53 4.24 0.94 4.84 14.59 5.51 1.39 8.01 تفؿ0%

 0.54 16.29 1.02 4.86 16.2 6.62 1.34 7.91 تفؿ25%

 0.59 24.81 1.07 6.42 18.12 9.29 1.37 7.86 تفؿ50%

 0.75 39.21 1.36 9.87 18.52 13.83 1.65 7.72 تفؿ75%

 1.1 58.73 1.71 12.56 18.68 16.3 1.69 7.52 تفؿ100%

 بزيادة والنحاس والمنغنيز الحديد لاحتواء التفؿ عمى الأملبح المعدنية، ازداد تركيز التفؿ بزيادة المموحة ازدادت
التفؿ لدخوؿ ىذه العناصر في تركيب تفؿ الزيتوف، فمف الناحية الكيمائية المادة العضوية تؤثر في رفع السعة  نسبة

التبادلية الايونية لمتربة، وتزود التربة بالعناصر المعدنية الغذائية عند تيدميا، وتحرر العناصر المعدنية المرتبطة بفمزات 
التربة المعدنية وتفؿ الزيتوف يتيدـ ببطء شديد ويمد الوسط بيذه العناصر عمى المدى الطويؿ وليا تأثير منظـ 

LSD=27.47

4 
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 مجاؿ ضمف وىي pH (7.30-8) بيف تتراوح المستخدمة الأوساط في الحموضة قيـ  .لمحموضة والمموحة في  التربة
(5-8) pHتميلّزت ىذه المواد الخاـ بنسبة .  خصوبة الأكثر  الذي يشمؿ الأتربة(C/N)  واسعة نتيجةً لاحتوائيا عمى

 قيـ عالية لمكربوف العضويلّ مقابؿ انخفاض النسبة المئويلّة للآزوت
: المادة النباتية .1
 نسبة الإنبات: 
  2014/11/5 وكاف أوؿ إنبات لو بتاريخ 2014/10/23 تمت زراعة بذور الصنوبر  بتاريخ 
  2015/3/11 وتـ أوؿ إنبات بتاريخ 2014/11/30تمت زراعة الغار النبيؿ بتاريخ 

ؼ في كلب عوما فوؽ  لتتضا%  50أظيرت النتائج أف نسبة الإنبات في المعاملبت تزايدت بدءاً مف نسبة تفؿ 
تفؿ بمعنوية عالية % 100 تفوؽ الوسط  pss حسب إختبارات المعنوية باستخداـ برنامج اؿ النباتيف بتزايد نسبة التفؿ
 .(5)شكؿ . وحققت النسب المرتفعة مف تفؿ الزيتوف أعمى نسب إنبات،تفؿ% (0،25،50،75)عمى جميع المعاملبت

 
نسبة الإنبات  (5)شكل

 
 ازدادت نسبة الإنبات بزيادة التفؿ لوجود المواد العضوية والعناصر المعدنية الضرورية لمنمو وخفة ىذا الوسط 
إضافة لموف الأسود لمتفؿ الذي يعطي حرارة ودؼء لموسط ويساعد عمى نشاط التفاعلبت داخؿ جذير ورشيـ البذرة 

 .بالتالي يسرع الإنبات
 الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري لمصنوبر الثمري والغار: 

  والجذريلّ  الخضريلّ  لممجموعيف الجاؼلّ  الوزف ،الرطب الوزف قيـالنتائج المتعمقة ب (2)الجدوؿ رقـأظير 
  g  بالػ مقدلّراً 

 
 
 
 
 

  

LSD=11.74 

LSD=20.84 
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 :الوزن الرطب لممجموع الخضري (2)الجدول رقم
المعاممة 

% تفؿ
الوزف الرطب 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الأوؿ غار 

غ /

الوزف الرطب 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الثاني غار 

غ /

الوزف الرطب 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الأوؿ صنوبر 

غ /ثمري

الوزف الرطب 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الثاني صنوبر 

غ /ثمري

الوزف الجاؼ 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الأوؿ غار 

غ /

الوزف الجاؼ 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الثاني غار 

غ /

الوزف الجاؼ 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الأوؿ صنوبر 

غ /ثمري

الوزف الجاؼ 
لممجموع 

الخضري لمبموؾ 
الثاني صنوبر 

غ /ثمري
0 %2.6 3.02 6.6 9.14 1.46 1.7 4.14 4.46 
25 %2.532 2.76 6.3 8.77 1.33 1.857 4.3 3.4 
50 %2.48 1.85 6.26 7.07 1.94 1.16 3.31 3.46 
75 %1.911 1.69 5.69 6.49 1.72 1.10 3.53 2.492 
100 %1.28 1.45 4.33 4.65 0.812 1.258 2.23 2.67 

 16.482 17.51 7.075 7.262 36.12 29.18 11.77 10.803المجموع 
المتوسط 
لمبموؾ 

2.1606 2.354 5.836 7.23 1.452 1.415 3.502 3.296 

LSD 0.84 1.084 1.571 1.124 0.852 0.857 1.036 1.642 

تفؿ عمى جميع الأوساط % 0في الوزف الرطب والجاؼ  لممجموع الخضري لمغار والصنوبر تفوؽ الوسط 
 %.100،وكانت أقؿ القيـ في التفؿ بمعنوية عالية 
  متوسط طول المجموعين الخضري والجذري :

. (3)بالجدوؿ أظيرت النتائج المتعمقة بمتوسط الطوؿ لممجموعيف الخضري والجذري
 

 متوسط الطول لممجموع الخضري والجذري (3)جدول رقم
متوسط الطوؿ المعاممة 

لممجموع الخضري 
لمبموؾ الأوؿ غار 

سـ /

متوسط الطوؿ 
لممجموع الخضري 
لمبموؾ الثاني غار 

سـ /

متوسط الطوؿ 
لممجموع 
الخضري 

لمبموؾ الأوؿ 
صنوبر 

سـ /ثمري

متوسط الطوؿ 
لممجموع 
الخضري 

لمبموؾ الثاني 
صنوبر 

سـ /ثمري

متوسط الطوؿ 
لممجموع 

الجذري لمبموؾ 
الأوؿ غار 

سـ /

متوسط الطوؿ 
لممجموع 

الجذري لمبموؾ 
الثاني غار 

سـ /

متوسط الطوؿ 
لممجموع 

الجذري لمبموؾ 
الأوؿ صنوبر 

سـ /ثمري

متوسط الطوؿ 
لممجموع 

الجذري لمبموؾ 
الثاني صنوبر 

سـ /ثمري

0 %8.65 11.4 18.8 17.8 16.5 17.9 20.2 23.2 

25 %8.19 9.71 14 18.22 12.5 19.14 21 26.44 

50 %7.2 8.54 16.64 17.44 18.5 19.17 24.86 28.89 

75 %8.33 7.67 17 17.08 17 17.82 23.57 23.7 

100 %8.125 9 14.68 15.5 16.82 17.58 22.86 23.38 

 125.61 112.49 91.61 81.32 86.04 81.12 46.32 40.495المجموع 

متوسط 
البموؾ 

8.099 9.264 16.224 17.208 16.264 18.322 22.498 25.122 

LSD 3.169 2.537 1.869 2.461 2.988 3.875 1.749 2.072 
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 ،تفؿ عمى جميع الأوساط بمعنوية عالية لمغار والصنوبر% 0بالنسبة لطوؿ المجموع الخضري تفوؽ الوسط 
نتائج أفضؿ مف خمطة المشتؿ  بسبب  (%50)بينما متوسط الطوؿ لممجموع الجذري أعطت نسب الخمط المختمفة

 فضلًب عف تغذية الوسط ، والوزف الحجمي الخفيؼ، ووجود المسامات التي تؤمف التيوية والرطوبة ،تحسيف بناء الوسط
وبالتالي اقتراب أو اتجاه وسط الشاىد نحو البناء الجيلّد المثالي  (لوف بنيلّ غامؽ)بالمادة العضوية ورفع درجة حرارتو 

  .( 2001، علبء الديف  )مف خلبؿ تقميؿ التراصلّ والضغط عمى الجذور 
 

: الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

 100 التفؿ في قيمة أدنى إلى وصؿ حتى التفؿ تزايد مع تناقص الحجمي الوزف% 
 تزداد الرطوبة النسبية بزيادة التفؿ.  
 التفؿ نسبة زيادة مع والنحاس والمنغنيز تزايد الحديد. 
 لكف لمحد المسموح بو التفؿ بزيادة المموحة ازدادت . 
 تزايد نسبة المادة العضوية بزيادة نسبة التفؿ في الوسط. 
  ازدياد نسبة الإنبات بزيادة التفؿ لوجود المواد العضوية والعناصر المعدنية الضرورية وخفة ىذا الوسط وحققت

 .(%65صنوبر ، % 77غار : تفؿ% 100) .النسب المرتفعة مف تفؿ الزيتوف أعمى نسب إنبات
 الػ قيـ pH الأوعية لأوساط الطبيعي المجاؿ ضمف تقع. 
  إمكانية إستخداـ  تفؿ الزيتوف كوسط مستقؿ أو ضمف الخمطات الترابية في المشاتؿ
  تتُععَدنَّ ىذه الأوساط ملبئمة لإنبات بذور الغار والصنوبر الثمري 
  تفؿ عمى جميع الأوساط بمعنوية عالية لمغار والصنوبر% 0بالنسبة لطوؿ المجموع الخضري تفوؽ الوسط 
  تفؿ عمى جميع الأوساط % 0في الوزف الرطب والجاؼ  لممجموع الخضري لمغار والصنوبر تفوؽ الوسط

 %.100،وكانت أقؿ القيـ في التفؿ بمعنوية عالية 
 :التوصيات

  نوصي باستخداـ ىذه الخمطات ضمف المشاتؿ الحراجية لإنبات بذور الغار والصنوبر الثمري لما أثبتتو مف
 .نجاح وتفوؽ إنباتيا ضمف الخمطات الحاوية عمى نسبة تفؿ زيتوف مرتفعة

  مف التموث بمخمفات عصر الزيتوف واستخداميا بشكؿ لمحد استخداـ ىذه المخمفات ضمف الخمطات الترابية
 .مفيد لمبيئة
 نوصي باستخداـ خمطات زراعية تحوي تفؿ الزيتوف لمحصوؿ عمى مجموع جذري متعمؽ طويؿ. 
 إدخاؿ مخمفات عصر ثمار الزيتوف في المشاتؿ والخمطات الترابية للبستفادة مف العناصر الغذائية نوصي ب

 .المتوافرة فييا والإستغناء عف التسميد والتكمفة المرتفعة لاستيراد الخمطات
  التوسع بدراسة إدخاؿ مخمفات عصر ثمار الزيتوف ضمف الأراضي الزراعية للبستفادة مف عناصرىا

. والتخمص مف التموث خصوصاً بالمنطقة الساحمية
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