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  ABSTRACT    

 

 In this study, six species of marine algae that belong to the Rhodophyta and 

Chlorophyta were collected from Syrian coast for determining chemical compositions 

(protein, lipid, soluble carbohydrates and ash). The highest concentration (58% DW) of 

carbohydrate  was  recorded in red algae (Laurencia papillosa  ( and the lowest 

concentration (1.95% DW) of lipid was recorded in all species except Ulva fasciata 

(5.4%DW). The protein content varied from 11.4% (Laurencia papillosa) to 19.6%  DW 

(Pterocladia capillacea). The level of carbohydrate was very high compard to that of lipid, 

protein and ash where it varied from 22%(Codium tomentosum) to 58%DW (Laurencia 

papillosa). Lipid content was high in Ulva fasciata (5.4%DW) and low  in Hypnea 

musciformis (1.95% DW). The maximum ash content was recorded in the green algae 

Codium tomentosum (34% DW) while the red alge Pterocladia capillacea had the 

minimum (15% DW).   
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 ممخّص  
 

البحرية الحمراء والخضراء من شاطئ اللاذقية لتحديد تركيبيا أنواع من الطحالب  6جمع في ىذه الدراسة تمّ 
في ( من الوزن الجاف %85)عمى نسبة لمسكريات أسجمت يبيدات ورماد.   البيوكيميائي من بروتينات وسكريات منحمة ول

ما  (الوزن الجاف % من8..5)  الأنواعكل  في لميبيدات  نسبةدنى أو (  (Laurencia papillosa الطحالب الحمراء
. تراوحت نسبة البروتينات من (من الوزن الجاف (Ulva fasciata  %5.4عدا الطحمب الاخضر

55.1((Laurencia papillosa  من الوزن الجاف في الطحمب الاحمر 6..5الى %Pterocladia capillacea .
 Codium)22 بينتراوحت حيث كانت نسبة السكريات مرتفعة بالمقارنة مع البروتينات والميبيدات والرماد 

tomentosum)  من الوزن الجاف 85 و %(Laurencia papillosa)من  %8.1) اً . كان محتوى الميبيدات عالي
 % من الوزن الجاف( عند الطحمب8..5ومنخفض ) Ulva fasciataفي الطحمب الاخضر  (الوزن الجاف

.Hypnea musciformis  ُ الأخضرفي الطحمب من الوزن الجاف(  %41) لمرماد نسبة أعمىسجمت (Codium 
tomentosum)  في الطحمب الاحمر  من الوزن الجاف( %58) نسبةدنى أوPterocladia capillacea . 

 
 السوريشاطئ ال، تركيب بيوكيميائي، بروتينات، سكريات، ليبيدات، رماد، طحالب بحرية الكممات المفتاحية:
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 :مقدمة
جريت عمى الشاطئ أ   التيمن خلال سمسمة الابحاث  توضحرية تالبحرية السو مواصفات وتراكيب الفمورا بدأت 

 2..5عباس  ; 2..5,مييوب وعباس  ; .5.5مييوب  ;  (Mayhoob, 1976  نحتى الآ 5.96   منذ السوري
الطحالب ذات من بينيا  نوع  111كثر من أتم تصنيف  ، حيث(2156، 2158عباس   2012 ;مييوب واخرون ;
 ;مييوب واخرون ; .5.5مييوب  )  نوع 21كثر من أبمغ عددىا  يثالغريبة ح والأنواعالطبية و  ىمية الاقتصاديةالأ

الاخيرة دراسة الاىمية التطبيقية ليذه الطحالب من خلال دراسة  الآونةبدأت في  .(2156، 2158عباس   2012
 المرضيةالطحالب عمى الجراثيم دراسة تأثير مستخمصات  لىا بالإضافةاستخلاص الاغار و الكاراجينان و الالجينات 

 Ghannam et al., 2013 ،2155، زينب وعباس 2154،2152، 2151عباس)  و الخلايا السرطانيةوالفيروسات 
(Murad et al., 2016 ; .  تحتوي الطحالب عمى كميات مرتفعة من البروتينات و السكريات و المعادن و

 لأىميةو نظراً  ،قد تكون مصدراً لمبروتينات و السكريات و المعادنالفيتامينات مما يكسبيا قيمة غذائية عالية و 
  (Ortiz et al., 2006) و كأسمدةو الحيوان  للإنسانالطحالب في الطب و الصيدلة فضلًا عن استخداميا  كغذاء 

 .و الطبيةالاقتصادية  الأىميةكان لا بد من دراسة التركيب البيوكيميائي لبعض الطحالب البحرية السورية ذات 
  
 :ىمية البحث و أىدافوأ
المدروسة للإنسان والأحياء البحرية  الطحالبالتي تقدميا القيمة الغذائية  تقديرتكمن أىمية ىذا البحث في  

 :وييدف الىالعاشبة والنبات 
 الى الرماد  بالإضافةدراسة تركيبيا البيوكيميائي من بروتينات وسكريات وليبيدات  .5
  .والمعادن السكريات ومحتمل لمبروتينات المصدر ال ذاتذات القيمة الغذائية و  نواعتحديد الاإمكانية  .2
 

 طرائق البحث و مواده :
 جمع العينات .1

من شاطئ مدينة  2158 – 2154 وصيف الأعوام ربيع خلالالخضراء الحمراء و تم جمع العينات الطحمبية 
غسمت الطحالب  .م1وبطريقة الغطس عمى عمق  يدوياً  بمة(اللاذقية )شالييات الدراسات العميا، المدينة الرياضية وج

قطر  ثم مغسمت بالماء القد ف، أما مخبرياً  .بماء البحر لإزالة الشوائب والرمال  وبعض الطحالب الفوقية المتثبتة عمييا
 ة()مشرة الطحمب الكامم ثم حفظت عمى شكل مسحوق ناعم ،درجة مئوية حتى ثبات الوزن 61جففت بدرجة حرارة 

وسجمت %5 في ماء البحر المضاف إليو الفورمول بتركيز  من العينات الطرية  حفظ قسم بالإضافة الى التحميللحين 
  .وتاريخ الجمع المعمومات المتعمقة بمكان

 الطحالب المدروسة .2
Ulva fasciata Delile, 1813    -a                  

   Chlorophyceaeصف الطحالب الخضراء  
 Ulvalesتبة                                        ر 

                                 Ulvaceaeفصيمة   
 Ulva                                  جنس
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جزاء شريطية عريضة في أالمشرة الخضراء صفيحية قائمة تتثبت بواسطة جزء قرصي صغير تنطمق منو 
. نوع شائع واسع (5)شكل  وتتميز بحواف مموجةسم  41كثر من أمغ طول المشرة القمة. يب وضيقة قربالمنتصف 

الانتشار عمى شواطئنا ولا سيما في المياه المعرضة لمتموث بالمواد العضوية كمصبات مياه الصرف الصحي. تستخدم 
ريات ومضادات كغذاء للانسان والحيوان وفي مستحضرات التجميل كما انيا تحتوي عمى صادات لمجراثيم والفط

 ( (Kamat et al, 1992; Vijayavel et Martinez, 2010اكسدة.
 

 
 Ulva fasciataالشكل العام لطحمب  -1-شكل 

 
Enteromorpha intestinalis  (Linnaeus) Nees, 1820 -b   

   Chlorophyceaeصف الطحالب الخضراء  
 Ulvalesرتبة                                        

                                 Ulvaceaeفصيمة   
 Enteromorpha                  جنس

 سم. تتثبت الى الوسط بأشباه جذيرات21فرعة الى عدة فروع انبوبية قائمة ويصل طوليا الى اكثر من مت مشرةال
. يستخدم )المدينة الرياضية، شالييات الدراسات( نوع شائع يصادف قرب مصبات الانيار والبرك الشاطئية (.2)شكل 

 اً يعد مؤشر  كماالفطريات ومضادات لمسرطان كغذاء للإنسان والحيوان ويحتوي عمى صادات حيوية مضادة لمجراثيم و 
 .(Chaudhuri et al., 2007; Jiao et al., 2009; Soltani et al., 2012) لمتموث بالعناصر الثقيمة اً حيوي
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 Enteromorpha intestinalisالشكل العام لطحمب   -2-شكل 
 

Codium tomentosum Stackhouse, 1797 -c  
 Bryopsidophyceae  صف                  

     Bryopsidalesرتبة                            
                                     Codiaceaeفصيمة 
                                          Codium جنس

ذات مظير سم، متفرعة في ثنائيات و 41ليذا النبات مشرة قائمة، لونيا اخضر، يصل طوليا الى اكثر من 
. يظير المقطع العرضي لممشرة انيا تتألف من خيوط انبوبية (4)شكل  اسفنجي، تتثبت الى الوسط بقرص قاعدي

تحمل الاكياس العروسية. نوع شائع ويصادف عمى اعماق  متشابكة يتفرع عنيا جيوب متطاولة او حويصلات منتفخة
يستخرج منو مواد صيدلانية تستخدم في مستحضرات التجميل . )المدينة الرياضية، الكورنيش الجنوبي( م21الى  5من 

 ,.Valentao et al) ومراىم لترطيب الجمد والعين، يحتوي عمى صادات لمجراثيم و لمطفيميات ومضادات اكسدة
2010 ; Vonthron-senecheau et al., 2011). 
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 Codium tomentosumالشكل العام لطحمب   -3-شكل 

 
1830 -d  Laurencia papillosa (C.Agardh) Greville, 

      Florideophyceaeصف                    
       Ceramialesرتبة                            

                           Rhodomelaceaeفصيمة 
                                      Laurencia جنس

ندما تكون عممم، ذات لون اصفر 8سم وعرضيا 58يبمغ طوليا اكثر من المشرة اسطوانية غضروفية القوام، 
فتية واحمر وردي عند النضج. يتفرع المحور الرئيسي الى عدة فروع تحمل بدورىا فروع قصيرة تأخذ شكل درنات 

خاصة   ()الشاطئ الأزرق، ابن ىاني، شالييات الدراسات العميا . تنتشر بغزارة عمى الشاطئ السوري(1)شكل  متراصة
 Caccamese and) والسرطان فعالة ضد الجراثيم و الملاريا موادعمى الصخور المضروبة بالامواج. تحتوي عمى 
Azzolina, 1981; Murad et al., 2016). 

 

 
 Laurencia papillosaالشكل العام لطحمب   -4-شكل 
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Pterocladia capillacea (Gmelin) Bornet, 1876 -e 
        Florideophcyeaeصف                    

           Gelidialesرتبة                            
 Gelidiaceae      فصيمة                        

                                      Pterocladia جنس
 

تتمايز سم،  21إلى  ايصل ارتفاعيو  ة قائمة تتثبت بواسطة جزء قرصي قاعدي عمى الصخور الشاطئيةالمشر 
في الجزء العموي  حمل تفرعات جانبية غزيرةت،  ةور مسطحامحعدة من  المشرة الى جزء زاحف معمر وأخر قائم مؤلف

يث ينمو عمى الصخور الشاطئية المضروبة ح ،الاغارالغنية بىذا النوع من أكثر الطحالب السورية  (. يعدّ  8)شكل 
. يحتوي عمى )شاطئ جبمة( بالأمواج قرب سطح الماء خاصة في المناطق المعرضة لمتموث بمياه الصرف الصحي

 ; Lemus et al., 1991; Ibrahim et al., 2005)  صادات فعالة ضد الجراثيم ومواد مضادة للالتيابات
Osman et al., 2009 ; Castelo et al., 2010).   

 

 
 Pterocladia capillaceaالشكل العام لطحمب   -5-شكل 

 
-h (Wulfen) Lamouroux, 1813 Hypnea musciformis 

        Florideophyceaeصف                    
           Gigartinales     رتبة                    

 Hypneaceae     فصيمة                        
                                     Hypnea جنس

 
سم، تتألف  21المشرة قائمة تتثبت بواسطة جزء قرصي قاعدي عمى الصخور الشاطئية ويصل ارتفاعيا إلى 

 (. 6شكل نتظم و متشابكة، تتميز نياياتيا بتفرعات منتفخة و معقوفة )سطوانية متفرعة بشكل غير مأمن عدة محاور 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Pterocladia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Pterocladia
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)شالييات الدراسات العميا، المدينة  و ينمو عمى الصخور المضروبة بالأمواج والبرك الشاطئية  نوع شائعوىو 
ومستحضرات جيداً لمكاراجينان ويحتوي عمى مواد تدخل في تحضير اصبغة الشعر والشامبو  . يعد مصدراً الرياضية(

  .(Aziza et al., 2008)التجميل، كما يحتوي عمى صادات ذات فعالية ضد الجراثيم والفطريات
 

 
 Hypnea musciformis الشكل العام لطحمب  -6-شكل 

 
 لمطحالب المدروسة التحميل البيوكيميائي .3
 اختبار بيوريت  الكشف عن البروتينات الكمية(Biuret) 

بأنيا غنية بالحموض الامينية مثل الغميسين والارجينين و الانين وحمض الغموتاميك تتصف بروتينات الطحالب 
  .الى الحموض الاساسية بالإضافة

الطحالب بمحمول كبريتات النحاس في  عولجتحيث البيوريت  اختبارتم تقدير نسبة البروتينات بالاعتماد عمى 
بنفسجي تتناسب شدتو المون ال ذاتبروتين وايونات النحاس الى تشكيل مركب معقد من نتروجين ال مما ادىوسط قموي 

 حسبتنانومتر.  811معايرة التفاعل الموني بجياز مقياس الطيف الضوئي وبطول موجة  تمت مع تركيز البروتين.
 BSA (Bovine serumروتين)كنسبة مئوية من الوزن الجاف( باستخدام المحمول العياري الالبومين البقري بكمية ال

albumin.) 
 الكمية  الكشف عن الميبيدات 

لمحموض الدسمة  اً رئيسي اً تحتوي الطحالب البحرية عمى تركيز منخفض من الميبيدات والتي تشكل مصدر 
 (.Holdt and Kraan, 2011) 4الاساسية و الفيتامينات و الكاروتينات و اوميغا 

 Folch)ميتانول حسب طريقة   –فة الكموروفورم الطحالب المدروسة بإضا ميبيدات الكمية فيلاتقدير نسبة تم 
et al., 1957). 

 المنحمة الكشف عن السكريات 
الى سكاكر متعددة  بالإضافةالخضراء من البكتين والسيميموز  وخموي عند الطحالب الحمراء يتألف الجدار ال

 كبريتية مثل الاغار والكاراجينان والاولفان.
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ى الطريقة المونية تسم بالاعتماد عمى الطريقة الفينولية الكبريتية او ما تم تحديد نسبة السكريات المنحمة
Dubois et al., 1956))  التي تفكك السكريات الى الدىيدات خماسية تشكل مع الفينول معقد ممون مائل لمبني ثم

اف باستخدام مئوية من الوزن الج كنسبة السكرياتكمية  قدرتنانومتر.  1.1تقرأ الامتصاصية عند طول موجة 
 غالاكتوز  -المحمول العياري د

 الكشف عن الرماد الكمي 
عمى بالمقارنة مع النباتات الارضية ويتضمن عناصر مغذية كبرى أ تحتوي الطحالب البحرية عمى نسبة رماد

نحصل درجة مئوية ل 811تم تحديد نسبة الرماد وذلك من خلال ترميد العينة الطحمبية بدرجة حرارة . ونزرهوصغرى 
 عمى الرماد ممثلًا بأكاسيد المعادن.

 
 والمناقشةالنتائج 

الى   (C. tomentosum)5.8من  تتراوح المدروسة العيناتفي  ان نسبة البروتينات (5المخطط )يبين   
تتوافق  عمى في الطحالب الحمراء بالمقارنة مع الطحالب الخضراء.أ وىيP. apillacea) % من الوزن الجاف )6..5
تتراوح من  في الطحالب الخضراء والحمراء لنتيجة مع العديد من الدراسات المرجعية والتي تبين ان نسبة البروتينىذه ا

وقع الجغرافي مالتغاير يعود الاختلاف في نسبة البروتين حتى في النوع الواحد الى  % من الوزن الجاف.41الى  51
 U. fasciata الطحمب . تتغير نسبة البروتين في(Jensen, 1993)والمغذيات  والإضاءةالمياه ومموحة درجة حرارة و 

 وفي ساحل البيرو (Manivannan et al., 2009) المياه الينديةفي % 22الى  55من  E. intestinalis والطحمب
55 %(Ito and Hori, 1989)  من الوزن الجاف %52اما في الباكستان وىاواي(McDermid and Stuercke, 

2003 ; Ahmed et al.,  2015).  بروتين في النوع التراوحت نسبةC. tomentosum  من 51 الى 6 من %
ادنى نسبة  بمغت.  (Manivannan et al., 2009 ; Ahmed et al., 2015)باكستانالالوزن الجاف في اليند و 

بينما اعمى قيمة % من الوزن الجافL. papillosa  (55.1 )بروتين في الطحالب الحمراء المدروسة عند النوع  
 ,Mohammadi)ه النتائج مع دراسات كل من ىذ تتطابق.  P. capillacea% من الوزن الجاف( عند النوع 6..5)

الى  8ا نسبة البروتين من تتراوح فييحيث  ،بالنسبة لنفس الانواع الطحمبية المدروسة Mumtaj, (2015)و  2013)
  % من الوزن الجاف.25

 
 
 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Pterocladia
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 نسبة البروتينات في الطحالب المدروسة 1 مخطط

 
 ،%(22.4ادنى قيمة لمسكريات المنحمة ) يممك C. tomentosum  الاخضران الطحمب ( 2) المخططيبين 

ء بنسب عالية من السكريات تتمتع الطحالب الحمرا .%L. papillosa  (85)بينما بمغت اعمى قيمة عند الطحمب 
المنحمة بالإضافة الى وجود سكريات متعددة كبريتية )اغار وكاراجينان( غير منحمة تدخل في تركيب الجدار الخموي 

 .E. بينت الدراسات المرجعية ان نسبة السكريات في النوع  (McHugh, 1987)%15وتصل نسبتيا الى 
intestinalis  و في 16الى  44تتراوح من %C. tomentosum  وفي 21الى  21من %U. fasciata  25من 

 .Pو   L. papillosa ين. اما في النوع(Manivannan et al., 2009; Parthiban et al., 2013) %15الى 
capillacea وفي النوع 81الى  21من ( )كاراجينان، اغار، اولفان تبمغ نسبة السكر %H. musciformis  24من 

 تتراوح .(Kaehler et Kennish, 1996; Mohammadi, 2013; Parthiban et al., 2013) %48الى 
و تحتوي عمى  (Holdt and Kraan, 2011)% من الوزن الجاف 96الى  21السكريات الكمية في الطحالب من 

لإضافة الى الإمساك ومشاكل القولون وتعطي الاحساس بالشبع با تحد من حالاتنسبة عالية من الالياف الغذائية التي 
 خفض الاحتمالية بالإصابة بالسرطان.
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 في الطحالب المدروسة السكرياتنسبة  2 مخطط

 
تعد الميبدات في الطحالب البحرية مصدراً اساسياً لمحموض الدسمة الاساسية ولممواد المنحمة بالدسم مثل 

( تمعب دوراً في منع 6واوميكا  4ا الفيتامينات والكاروتينات كما انيا تحتوي عمى حموض دسمة غير مشبعة )اوميك
تبمغ  .(Haroon, 2000 ; Banerjee et al ., 2009)الاصابة بأمراض القمب والتياب المفاصل ومرض السكر 

الفرق في نسبة اليبيدات بين الانواع الى طريقة  ى% من الوزن الجاف و يعز 6الى  5نسبة الميبيدات في الطحالب من 
تتراوح .  Khairy and El-shafay, 2013الشروط البيئية و مستخدم و الموقع الجغرافي الاستخلاص ونوع المذيب ال

 .(4)مخطط (U. fasciata% )8.1الى  (H. musciformis) %8..5لميبيدات في الطحالب المدروسة من نسبة ا
ى الرغم عم  (Manivannan et al., 2009;  Mohammedi,  2013)تتطابق ىذه النسب مع الدراسات المرجعية 

 اعمى وىذا يعود الى اختلاف الموقع الجغرافي و فصل النمو. اً ان بعض الانواع تممك قيم
 

 
 في الطحالب المدروسة الميبيداتنسبة  3 مخطط
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( الى P. capillacea% )58نسب الرماد في الانواع الطحمبية المدروسة وتتراوح من  (1المخطط )يبين 
41 %C. tomentosum) ) ىذه النتائج مع دراسات كل من. تتطابق(Hawkin and Hartndl, 1983; 

McDermid and Stuercke, 2003; Mohammadi, 2013).  تممك معظم الطحالب البحرية نسبة من الرماد
 ;Ito and Hori, 1989)%( 51الى  8)من  والخضروات %( اعمى مما ىي في النباتات البرية40الى  51)من 

Ruperez, 2002; Burtin, 2003; Bocanegra et al., 2003).   يتغير المحتوى المعدني حسب نوع الطحمب
(Yoshie et al., 1994)  وطريقة الاستخلاص(Siddique et al., 2013) والشروط البيئية. 

 
 في الطحالب المدروسة الرمادنسبة  4 مخطط

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 من البيض والسمك أغنى%( وىي 6..5 الى  54من روتين )المدروسة مصدر محتمل لمب تعد الانواع  .5
عمى نسب عالية من السكريات  L. paillosaو  P. capillaceaو  E. intestinalisتحتوي الانواع  .2
 السمنة معالجةو  ض نسبة السكر في الدم والكولسترولخفل ينصح باستخدامياوالتي الغنية بالألياف الغذائية المنحمة 

 لدىون ومنخفضة السعرات الحرارية فقيرة باكونيا 
 Ulvaالجنس كغذاء ىام من الناحية الصحية مثل طحمب المدروسة انواع الطحالب البحريةيمكن استخدام  .4

  Enteromorphaو  
 لأىميتيا الطبية والاقتصاديةاً نوصي باستزراع الانواع المدروسة نظر  .1
نظراً لأىميتيا البيئية اولًا وكونيا مصادر اطئي من التموث الش البحرية ككل حماية انواع الطحالبضرورة  .8

 .لمنباتات وأعلاف لمحيوانات إضافة لاستخداميا في انتاج الوقود الحيوي وأسمدة للإنسانثمينة كغذاء ودواء 
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