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  ABSTRACT    

 

The effect of glyphosate-chemical residues on Nicotiana tabacum L. growth and 

development has been studied via treating the soil, before transplanting tobacco seedlings, 

using several concentrations (0, 4, 360 g/h) of the herbicide. The 360 g/h treatment 

conducted to many negatives effects in all the studied growth stages (after 10, 20, 30 and 

40 days of transplanting), as indicated by the decrease of leaves water content (%), plant 

height (cm/plant), leaves number (leaves/plant), leaf area (cm
2
), plant leaf area (cm

2
/plant), 

specific leaf weight (g/cm
2
), leaf area index, the net photosynthesis (g/m

2
/day) and the 

stress tolerance indices (ST) as well as the increase of stress intensity evaluated as (SI= 1-

(YS/YC)) compared with 4 g/h and control treatments. In contrast, 4 g/h treatment improved 

tobacco growth and development, as revealed in all the physiological, morph-physiological 

and morphological traits that are measured after 10 days of transplanting.  

These results indicate that glyphosate herbicide has a very negative effect on tobacco 

plants growth and can lead to increase the absent-plants level when used by high 

concentrations, while in the low doses; it could stimulate cell division, plant growth and 

development. 
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 فيزيولوجية (عمى الصفات الجميفوسات)المبيد العشبي أثير المعاممة بت

 (.Nicotiana tabacum Lلدى نبات التبغ ) مورفيزيولوجيةالو 
 

 2د. مجد درويش
 

 (2017/  5/  3نشر في قبل لم . 2017/  1/  25تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

 درس العمل الأثر الكيميائي المتبقي لمبيد الأعشاب، جميفوسات، في نمو وتطور نبات التبغ 
(Nicotiana tabacum L.صنف البمدي، وذلك بمعاممة التربة قبل أسبوع من تشتيل البادرات )  بتراكيز مختمفة 
لتأثيرات  غ/ىكتار( 360غ/ىكتار( من المبيد العشبي، جميفوسات. أدت المعاممة بالتركيز المرتفع ) 360و 4، 0)

يوماً من التشتيل(؛ حيث  40و 30، 20، 10سمبية ذات أثر معنوي في أغمب مراحل نمو وتطور نباتات التبغ )بعد 
 ،)ورقة/نبات(ارتفاع النبات )سم/نبات(، عدد الأوراق عمى النبات )%(، المحتوى المائي للأوراق  كل من: انخفض

(، دليل 2)غ/سم /نبات(، الوزن النوعي للأوراق2)سم (، مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات2المساحة الورقية )سم
( Stress Intensityكما وازدادت شدة الإجياد ) /يوم(2لصافي لعممية التمثيل الضوئي )غ/مالمعدل االمساحة الورقية، 

(. غ/ىكتار 4( بالمقارنة مع الشاىد والمعاممة بالتركيز )Stress Toleranceوانخفضت قدرة النبات عمى التحمل )
التبغ، والذي كان ممحوظاً عند أغمب نباتات  غ/ىكتار( من نمو وتطور 4زادت، في المقابل، المعاممة بالتركيز )

 أيام من التشتيل. 10المعايير المورفولوجية، المورفيزيولوجية والفيزيولوجية المقاسة بعد 
ذات تأثير شديد السمبية عمى نباتات التبغ وقد يؤدي إلى أن المبيد العشبي، جميفوسات، بنخمص مما سبق، 

، كما ويمكن استخدامو، في المقابل، كمبيد أعشاب بالتراكيز العاليةىلاك نسبة عالية من النباتات عند استخدامو 
النمو والتطور النباتي عند اضافتو بتركيز وعمى لغرض تحسين نمو وتطور النباتات، كمحفز عمى الانقسام الخموي، 

 منخفض.
 
 .، التحمل، النمو والتطور النباتي، الإجياد، جميفوسات.Nicotiana tabacum L: التبغ مفتاحيةال كمماتال
 
 

                                                           
 مدرس ، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. 2
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 :مقدمة
التغذية -الحيوية التي تحدث في الأجسام الحية ذاتية-تُعتبر عممية التمثيل الضوئي من أىم العمميات الكيميائية

وجدت بعض المبيدات  ضوئياً، وقد عُرف عن ىذه العممية تأثرىا بالعديد من العوامل البيئية الحيوية وغير الحيوية. لقد
دي -DCMU (3-(4،3لتثبط وبشكل مباشر انتقال إلكترونات عممية التمثيل الضوئي. يُعتبر المبيد العشبي  العشبية،

المبيدات العشبية التي تعيق انتقال الإلكترونات بين المستقبمين  مندي ميتيل يوريا(، مثلًا، -1،1-كمورو فينيل(
(، وذلك بمنافسة الكينون عمى QB( والكينون ب )QAوىما الكينون أ ) مثيل الضوئي؛الأوليين لإلكترونات عممية الت

(. تستطيع بعض المبيدات الأخرى، كالجميفوسات، أن تؤثر في عممية التمثيل الضوئي بشكل Tόth, 2006موقعو )
الأحماض و (، Chlorophyllsالكموروفيل )و (، Carotenoidsعبر تثبيط الاصطناع الحيوي لمكاروتينات ) غير مباشر

اينول بيروفيل -5نظراً لكونو مثبطاً تنافسياً عالي القدرة للإنزيم . و (Aminoacids( والأمينية )Fatty acidsالدىنية )
 Shikimateيعمل عمى ايقاف مسار الاصطناع الاستقلابي الشيكيمات )و (، فإنEPSPSفوسفات )-3-شيكمات

pathwayلبعض المستقمبات الثانوية في النباتات، حيث يتضمن ذلك بعض  (، مثبطاً بذلك الاصطناع الحيوي
أشارت العديد من الدراسات التي  (.Dewick, 1998المركبات الضرورية لعممية التمثيل الضوئي، كالكينونات مثلًا )

تات بعد ( في النباPhotosynthesis rateانخفاض معدل التمثيل الضوئي )إلى  أُجريت في الحقول والبيوت الزجاجية
  Yanniccari et al., 2012؛ Mateos-Naranjo et al., 2009جميفوسات ) تعريضيا لممبيد العشبي

 (. Zobiole et al., 2012؛
يمكن لممبيد العشبي، جميفوسات، أن يتسبب فإنو فضلًا عن تثبيط المسارات النوعية المستيدفة في النباتات، و 

ايقاف مسار الاصطناع الاستقلابي عن  كنتيجة لمتأثير الثانوي الناتج( Oxidative stressبإجياد تأكسدي )
 (.Shikimate pathway( )Ahsan et al., 2008الشيكيمات )

مرتفع من المبيدات المتأكسدة ى ظيرت أوراق الذرة الصفراء التي عوممت بالمبيد العشبي، جميفوسات، مستو ا
(Lipidperoxidation ،) و( الغموتاثيونGSH ،) لمحتوى من البرولين ومستوى الأيونات )اوSergiev et al., 

إلى  تالمعاممة بالمبيد العشبي أد بأن Gunes et al. (2007) الباحث أشارت الدراسة المنجزة من قبل كما (.2006
 اظيرت معاممة (.Oryza sativa( كنتيجة لتأكسد وتحطم المبيدات في نبات الأرز )H2O2لتراكم الماء الأوكسجيني )

 نباتات فول الصويا بالمبيد العشبي جميفوسات زيادة في محتوى الجذور والأوراق من الأحماض الأمينية القابمة لمذوبان
(Soluble amino acids( والتي تممك خاصية مضادة لمتأكسد تمنع تأكسد المبيدات ،)Samaranayaka and 

Li-Chan, 2011 .)ظيرت دراسة حول تأثير سميا( ة المبيد العشبيPhytotoxicity جميفوسات، في النبات، أن ،)
 (Abiotic stress) وغير الإحيائية ( Biotic stress) حيائيةالإ المبيد العشبي يماثل في ضرره بقية الإجيادات

(Kielak et al., 2011( حيث أدى لزيادة المحتوى من البيوتريسين ،)Putrescine ،) و( السبيرميدينSpermidine )
 (، والتي تعود لدور الجميفوسات في إحداث ظاىرة الإجياد التأكسدي.Polyaminesومتعددات الأمين )

أن المبيد العشبي، إلى Miteva et al. (2010) وSergiev et al. (2006)  أشارت نتائج الباحثون
( والذرة Triticum aestivumالقمح )و ( Pisum sativumجميفوسات، قد تسبب بإجياد تأكسدي لدى نباتات البسمة )

(، حيث لوحظ ذلك من خلال الزيادات الحاصمة في المحتوى من المبيدات المتأكسدة والماء Zea maysالصفراء )
 Serraetونلاحظ الباحثكما(. GPXو SOD ،CAT(، ونشاطات الإنزيمات المضادة لمتأكسد )H2O2الأوكسجيني )
al. (2013)   عبر دراسة تأثيرات المبيدات العشبية عمى نباتArabidopsis thaliana  ،زيادة تراكم الأينوزيتول
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الأسكوربات والسيرين. تُعتبر مركبات الأسكوربات والأينوزيتول من المؤشرات الدالة عمى حالة الإجياد التأكسدي، ىذا 
 (.Foyer and Noctor, 2011لى شدة الإجياد التأكسدي في النباتات )إوتشير زيادتيا 

لا أن التراكيز المنخفضة منو يمكن أن تحفز النمو إعمى الرغم من الأثر الضار لمبيد الأعشاب جميفوسات، و 
 Stimulation ofالنباتي وذلك في العديد من الأنواع النباتية المدروسة. يُطمق عمى ظاىرة تحفيز النمو النباتي )

growth الناتج عن المعاممة )( بتراكيز منخفضة من السمياتSubtoxic( بالإنياض )Hormesis) . تُمثل ىذه
الإجيادات رضو لمستويات منخفضة من السموم و الظاىرة استجابة العمميات الفيزيولوجية والبيولوجية في النبات عند تع

 ,.Schabenberger et al) لدور التراكيز المنخفضة لمجميفوسات في ىذه الظاىرة  أشارت بعض الدراساتالأخرى. 
 Velini et al. (2008) ون(. كما أشار الباحثCedergreen et al., 2007؛ Wagner et al., 2003؛ 1999
زاد من معدل النمو قد غرام/ىكتار(  36-1.8ن استخدام تراكيز منخفضة من المبيد العشبي جميفوسات )من إلى أ

الذرة الصفراء و نباتات فول الصويا،  الأنسجة النباتية عند% لدى بعض  100-50والتطور النباتي بحوالي 
لاتزال الآليات البيوكيميائية و  .Pinus caribaeaو Eucalyptusgrandisوأشجار  Commelinabenghalensisو

أن المستويات المنخفضة من السموم أو الإجيادات إلى  الدراسات ضىذه الظاىرة غير واضحة. أشارت بع تفسرالتي 
فضلًا عن ، التي تساىم في اصلاح الأضرار الناجمة عن السمومو آليات الاصلاح في النبات،  نشطى يمكن أن تالأخر 

 امتلاك ىذه الآليات. قبل الأضرار الضئيمة التي تراكمت في النبات
 

 أىمية البحث وأىدافو:
صنف البمدي )شك البنت(، تحت ظروف الدراسة نمو وتطور نباتات التبغ، ( 1: )إلى ىذا البحث ييدف

دراسة مدى تحمل صنف التبغ البمدي )شك البنت( للإجياد المتسبب عن مبيد  (2المعاممة بمبيد الأعشاب جميفوسات، )
( التحقق من الأثر المنشط والمحسن لمنمو والتطور النباتي لمتراكيز المخففة من مبيد 3الأعشاب جميفوسات، و)

 الأعشاب جميفوسات.
 

 :موادهو  طرائق البحث
 المادة النباتية المستخدمة، ظروف الزراعة والمعاممة الكيميائية

( صنف البمدي )شك البنت( ضمن اطباق صغيرة .Nicotiana tabacum Lتمت زراعة بذور نبات التبغ )
يام وبظروف الغرفة، نُقمت الأطباق فيما بعد إلى غرفة أ 3، ثم وُضعت الأطباق بالظل لمدة معقم تحتوي عمى تورب

مئوية نيار/ليل. نمت بادرات التبغ ضمن ظروف الغرفة عمى °  27/22النمو وبظروف ملائمة للإنبات من حرارة 
وفقاً  2ميكرومول فوتون/ثا/م 1000% ومعدل اضاءة حوالي  65رطوبة نسبية و مئوية نيار/ليل، °  27/22حرارة 

سم ملائمة لمتشتيل )تمتمك  7. تم الحصول عمى بادرات بطول .Darwish et al( 2015 ، 2014، 2013لمباحث )
أُجريت العمميات الأساسية لتحضير الأرض لمزراعة من تنظيف للأرض،  اسابيع من الزراعة. 6أوراق( بعد حوالي  3
 -تحميل كيميائي لتربة الموقع )المشتل التابع لكمية الزراعة جريتقسيم ومن ثم تخطيط. أُ و تنعيم، و حراثة اساسية، و 

 (.1جامعة تشرين( المراد زراعتو، لمعرفة قواميا، ومحتواىا من العناصر المعدنية )الجدول 
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 التحميل الفيزيائي والكيميائي لمتربة( 1) جدول
المحتوى )ممغ/كغ(  PH قوام التربة %

 تربة جافة
المحتوى كربونات  المحتوى الكمي )%(

 )%( الكالسيوم
 السعة التبادلية
ميمي مكافئ/ 

 الفعالة الكمية .K P N O.M طين رمل سمت غ متاح 100
9 15.9 75.1 7.8 395 7.6 0.61 1.35 55 30 28.1 

 
غ/ىكتار( من المبيد العشبي  360، 4، 0) حددة، قبل أسبوع من التشتيل، بتراكيز مالتجربة قطع تمت معاممة

لتر ماء/ تعشيب يدوي، المعاممة بالتركيز  20(: Con( وفق مايمي: الشاىد )®)كمير Glyphosate (GP) جميفوسات
غ/ىكتار  360لتر ماء والمعاممة بالتركيز المرتفع  20(/ ®كميرمل )1: (GP1غ/ىكتار ) 4المخفف من الجميفوسات 

(GP2 :)90  ( كميرمل® /)تم اختيار التركيز المخفف من المبيد العشبي بالاعتماد عمى الدراسات  لتر ماء. 20
 السابقة أما التركيز المرتفع فيو المعدل المنصوح كي يستخدمو المزارعين في حقوليم.  

قطع صغيرة  بأربع مكررات. حيث قُسمت الأرض إلى أُجريت التجربة بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة
، وكما أُجريت عممية م بين كل قطعة واخرى وبكل الاتجاىات كممر لمخدمة 0.5مع ترك مسافة  2م 1× 2وبمساحة 

شتول عمى الخط  3. حيث زُرعت 19/4/2016تمت عممية التشتيل بتاريخ  .خطوط في كل قطعة 3التخطيط بمعدل 
، وبذلك كان عدد النباتات في سم بين الخط والأخر 75سم بين النبات والأخر عمى الخط، و 50الواحد وبمسافة 
عزيق وتعشيب لمقطع المزروعة. تمت عممية الري بمعدل و أُجريت عمميات الخدمة من ترقيع،  .نباتات 9القطعة الواحدة 
 غ/ل. 2إلى النباتات وبتركيز  NPK (20:20:20)أيام. تمت أضافة الأسمدة الكيميائية  3رية واحدة كل 

 :صائص والصفات المدروسةالخ
 يوماً من التشتيل: 40و 30و 20و 10دُرست الخصائص والصفات التالية بعد 

 في أوراق التبغ: )%(Water Contentالمحتوى المائي 
مأخوذة من غ(  100تم قياس نسبة المادة الجافة في أوراق نبات التبغ وذلك بتجفيف عينات معروفة الوزن )

سب المحتوى المائي حتى ثبات الوزن. ثم حُ  °م 73فرن التجفيف عمى حرارة  القطعة الواحدة ضمنأربع نباتات في 
 بطرح الوزن الجاف من وزن العينة الرطبة.

 :)سم/نبات(  Plant Heightارتفاع النبات 
التربة حتى القمة بدءاً من مستوى سطح لأربع نباتات في القطعة الواحدة وذلك بقياس ارتفاع النبات )سم( 

 .(Darwish et al., 2014النامية عند مختمف مراحل النمو بعد التشتيل )
 :)ورقة/نبات( Plant Leaf Number. عدد الأوراق عمى النبات 

، وقد لأربع نباتات في القطعة الواحدة وذلك بعد الأوراق الخضراء النشطة تمثيمياً واستبعاد الأوراق السفمية الميتة
 .أُخذت الأوراق غير الممتفة والمتجعدة والبالغة

 :(2)سم Leaf Areaلورقية ا. المساحة 
لأربع نباتات  ، حُيث تم أخذ صور للأوراقImage J softwareتم حساب المساحة الورقية باستخدام برنامج 

 (.Darwish et al., 2014)( 2حساب مساحة الورقة )سممن ثم ليتم تحميميا عبر البرنامج و  في القطعة الواحدة
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 :/نبات(2)سم Plant Leaf Area. مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات
 أوراق النبات. = مجموع مساحة جميع PLAكمايمي: المساحة الكمية لأوراق النبات الواحدتم حساب 

 :(2)غ/سم  Specific Leaf Weight. الوزن النوعي للأوراق
التالية  من المعادلةالنبات اق ور لأ ( بعد قياس الوزن الجافSLWالنوعي للأوراق )تم تحديد الوزن 

(Radford,1967): 
SLW = leaves dry weight (g/plant) / leaf area (cm2/plant) 

 :Leaf Area Index. دليل المساحة الورقية 
الورقي والمساحة التي يشغميا النبات عمى ( بعد معرفة مساحة المسطح LAIتم حساب دليل المساحة الورقية )

 (. Radford, 1967( )2(/ المساحة التي يشغميا النبات )سم2= المساحة الورقية لمنبات )سمLAI التربة:
 :/يوم(2)غ/م Net Photosynthesis Rate. المعدل الصافي لعممية التمثيل الضوئي 
يتم تمثيميا في وحدة المساحة من المسطح الورقي خلال فترة  وىي عبارة عن كمية المادة الجافة المطمقة التي

 (:Radford, 1967ويُحسب من المعادلة التالية )، /يوم(2زمنية محددة، ويعبر عنيا ب )غ/م
    

(                 )(     )

(     )(     )
  

NPRيوم2: صافي انتاج التمثيل الضوئي، غ/م/ 
L2 ،L1 :.مساحة الأوراق في بداية ونياية فترة القياس عمى الترتيب 

W2 ،W1.وزن الأوراق الجاف في بداية ونياية فترة القياس عمى الترتيب : 
T2،T1:  .عدد الأيام بين المرحمتين 

 :Stress Intensity. شدة الإجياد 
 Fischer andوفقاً لمباحثين )( المتسبب عنيا مبيد الأعشاب جميفوسات SIتم حساب شدة الإجياد )

Maurer, (1978 :من المعادلة التالية  SI = 1- (Ys/Yc) 
SI ،شدة الإجياد :Ys ،غمة النبات الورقية تحت ظروف الإجياد :Yc.غمة النبات الشاىد الورقية : 

 :ToleranceIndex. دليل التحمل 
 Rosielle andتم حساب دليل التحمل للإجياد المتسبب عنو مبيد الأعشاب جميفوسات وفقاً لمباحثين

Hamblin (1981) :من المعادلة التالية TI = Yc - Ys 
Yc ،غمة النبات الشاىد الورقية :Ys :.غمة النبات الورقية تحت ظروف الإجياد 

 . التحميل الإحصائي:
مع  ANOVAباستخدام الاختبار  R statistical softwareتم اجراء التحميل الإحصائي عبر البرنامج 

Tukeyأ. عُرضت النتائج بشكل متوسطات مضافاً ليا الخط ( المعياريmeans ± SE واعتبرت الفروقات ذات )
 .P<0.05معنوية عند مستوى الاحتمالية 
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 النتائج والمناقشة: 
 :للأوراق )%(. تأثير المعاممة بالمبيد جميفوسات عمى المحتوى المائي 

( لأوراق %( في المحتوى المائي )P<0.05نخفاض معنوي )إلى ا( 1)الشكل  الواردة في تُشير المعطيات 
 يوماً من 40و 30، 10(، وكان ىذا الانخفاض أكثر وضوحاً بعد GP2نبات التبغ عند معاممتيا بالجميفوسات )

( عمى GP1التشتيل وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاىد. لم يظير، في المقابل، أي تأثير لممعاممة بالجميفوسات )
( في أوراق P<0.05( زيادة معنوية )%أظير المحتوى المائي )في حين  ( لأوراق نبات التبغ،%المحتوى المائي )

 ,.Franz et al نباتات الشاىد. أشار عدد من الباحثين ) يوماً من التشتيل بالمقارنة مع 20( بعد GP1نبات التبغ )
أن الجميفوسات يمكن امتصاصو بسيولة من محمول التربة، وذلك عبر إلى  (VanEerd et al., 2003؛ 1997
 ،الاستقلاب الفعالة في النبات، كالأنسجة الميرستيمية لمبادرات مراكز النباتات لينتقل بواسطة النسغ الناقص إلى  جذور

الحيوية لمنبات، فأن الجميفوسات يخفض من مقدرة -نظراً لتأثيره السمبي في نشاط العمميات الفيزيولوجية والكيميائيةو 
من البروتينات والمركبات ذات الطبيعية ى النبات النبات عمى امتصاص الماء والاحتفاظ بو، فضلًا عن خفض محتو 

(. Bellaloui et al., 2008؛ Zablotowicz and Reddy, 2007المقدرة عمى الارتباط بالماء ) اتالغروية ذ
 ( في خفض محتوى أوراق نبات التبغ من الماء.GP2أثير التركيز العالي من الجميفوسات )بت فسر ذلكيُ 

 
صنف شك البنت، لدى نباتات ( .Nicotiana tabacum L( في أوراق نبات التبغ )%يُظير الشكل المحتوى المائي ) .1الشكل 

يوماً  40و 30، 20، 10(، وذلك بعد GP2غ/ىكتار ) 360( وبتركيز GP1غ/ىكتار ) 4(، المعاممة بالجميفوسات بتركيز Conالشاىد )
أحرف مختمفة لإظيار الفروق و ، n=4(، means ± SEمضافاً ليا الخطاء المعياري ) جميع المعطيات إلى متوسطات تُشير. من التشتيل

 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testلكل معيار عند كل معاممة )المعنوية بين المتوسطات 
 

 :. تأثير المعاممة بالمبيد جميفوسات عمى ارتفاع النبات)سم/نبات(
( في ارتفاع نباتات التبغ عند معاممتيا بالجميفوسات P<0.05نخفاض معنوي )إلى ا( 2تُشير معطيات )الشكل 

(GP2 بعد )يوماً من التشتيل، وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاىد. اظير ارتفاع النبات، في  40و 30، 20، 10
يوماً من التشتيل بالمقارنة مع نباتات  40و 10(، وذلك بعد GP1( لدى نبات التبغ )P<0.05المقابل، زيادة معنوية )

انخفاضاً كبيراً  في نشاط التمثيل الضوئي، نشاط انزيم  (GP2الشاىد. تسبب التراكيز المرتفعة من المبيد جميفوسات )
Rubisco (Mateos-Naranjo et al., 2009)  استقلاب الكربون والنتروجين مما يؤثر سمباً عمى نمو النبات و
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وتطوره. حفز التركيز المنخفض من المبيد العشبي جميفوسات، في المقابل، من نمو النبات، ليزداد طول النبات في 
يمكن تفسير ذلك بأنو يمكن لمتراكيز المخففة من المبيد العشبي أن  احل الأولى والأخيرة من الزراعة بعد التشتيل.المر 

تتفق ىذه النتيجة مع ما تحسن من فترة النمو الخضري لمنبات قبل دخول النبات في مرحمة الإزىار ومن ثم الشيخوخة. 
تحسين الخصائص المورفولوجية لدور محفز لمجميفوسات في اشار  والذي .Velini et al (2008) توصل لو الباحث

 غرام/ىكتار. 36-1.8من الجميفوسات  منخفضة والحياتية لمجموعة من الأنواع النباتية والتي تمت معاممتيا بتراكيز

 
(، Conالشاىد )( صنف شك البنت، عند .Nicotiana tabacum Lيُظير الشكل ارتفاع النبات )سم( في التبغ ) .2الشكل 

. يوماً من التشتيل 40و 30، 20، 10(، وذلك بعد GP2غ/ىكتار ) 360( وبتركيز GP1غ/ىكتار ) 4المعاممة بالجميفوسات بتركيز 
أحرف مختمفة لإظيار الفروق المعنوية بين و ، n=4(، means ± SEمضافاً ليا الخطاء المعياري ) جميع المعطيات إلى متوسطات تُشير

 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testلكل معيار عند كل معاممة )المتوسطات 
 

والوزن  دليل المساحة الورقيةومساحتيا و  الأوراق عددفي  تأثير المعاممة بالجميفوسات
 :النوعي للأوراق

( في عدد الأوراق المتشكمة P<0.05) معنوي نخفاضإلى ا( GP2أدت المعاممة بالمبيد العشبي جميفوسات )
(. اظيرت A 3( )الشكلConيوماً من التشتيل بالمقارنة مع نباتات الشاىد ) 40و 30، 10النبات، وذلك بعد عمى 

( في عدد الأوراق المتشكمة عمى P<0.05معنوياً ) ( وانخفاضاً P<0.05(، في المقابل، زيادة معنوية )GP1المعاممة )
نمو النبات، نظراً لتأثيره في ل اً وايقاف لجميفوسات ابطاءً يوماً من التشتيل، عمى الترتيب. يسبب ا 30و 10النبات بعد 

(. أن ىذا التأثير Orcaray et al., 2012استقلاب الكربون مما يفسر تراكم الكربوىيدرات في الأوراق والجذور )
 ونباتات المعاممة  السبي لمجميفوسات يفسر الفروق المعنوية في عدد الأوراق المتشكمة عمى النبات بين الشاىد

GP1 يوم من التشتيل( والمعاممة 30)بعد GP2 . التركيز المنخفض من الجميفوساتوأدىGP1،  لتحفيز النمو
في المرحمة  (، مما سرع من ظيور وتشكل الأوراقhormesisنياض )، عبر ظاىرة الإوالتطور لدى بادرات التبغ

 أيام من التشتيل(. 10الأولى من النمو )بعد 
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( عند معاممتيا 2( في المساحة الورقية )سمP<0.05انخفاض معنوي )إلى ( B 3ر النتائج )الشكلتُشي
(. اظيرت Conيوماً من التشتيل، وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاىد ) 30و 20و 10( بعد GP2) بالجميفوسات 

يوماً من التشتيل  40و 10وذلك بعد  (،GP1( في نبات التبغ )P<0.05المساحة الورقية، في المقابل، زيادة معنوية )
 (.Conبالمقارنة مع نباتات الشاىد )

( بين المعاملات المدروسة من حيث مساحة المسطح P<0.05وجود فروق معنوية ) (C 3لاحظ من الشكل)نُ 
المرتفع من متيا بالتركيز /نبات(. انخفض المسطح الورقي معنوياً في نباتات التبغ عند معام2الورقي الكمي لمنبات )سم

يوم من  40و 30، 20، 10( في مختمف مراحل النمو والتطور النباتي )بعد GP2) العشبي جميفوسات المبيد
(. اظير المسطح الورقي، في المقابل، زيادة معنوية لدى نباتات التبغ عند Conالتشتيل(، وذلك عند المقارنة بالشاىد )

 يوماً من التشتيل بالمقارنة مع  40و 10( بعد GP1ميفوسات )معاممتيا بالتركيز المخفف من المبيد العشبي ج
 (.Conالشاىد )

( بين المعاملات المدروسة من حيث دليل P<0.05( لوجود فروق معنوية )D 3تُشير معطيات الشكل )
 10الأولى )بعد  حمة( زيادة معنوية في المر GP1اظيرت المعاممة بالمبيد العشبي جميفوسات ) (.LAIالمساحة الورقية )

يوم من التشتيل( من نمو وتطور النبات، وذلك  40المتقدمة )بعد  ةأيام من التشتيل( وانخفاضاً معنوياً في المرحم
( عند المعاممة P<0.05(. انخفض دليل المساحة الورقية، في المقابل، معنوياً )Conبالمقارنة مع نباتات الشاىد )

  GP1من التشتيل بالمقارنة مع المعاممة أيام  10( بعد GP2بي جميفوسات )بالتركيز المرتفع من المبيد العش
 (.Conالشاىد )و 

( بين المعاملات من حيث الوزن النوعي P<0.05( وجود فروقات معنوية )2نلاحظ من بيانات الجدول )
( زيادة GP2والمرتفع )( GP1(. اظيرت المعاملات بالمبيد العشبي جميفوسات وبالتركيزين المخفف )2للأوراق )غ/سم

أيام من التشتيل( من نمو وتطور النبات، ويمكن تفسير ذلك برد فعل  10الأولى )بعد  ة( في المرحمP<0.05معنوية )
( P<0.05واستجابة النبات للإجياد المتسبب عن المبيد العشبي. انخفض الوزن النوعي للأوراق، في المقابل، معنوياً )

بالمقارنة مع يوماً من التشتيل  40( بعد GP1، والمعاممة )يوماً من التشتيل 40و 30و 20( بعد GP2عند المعاممة )
 (. Conالشاىد )

أن مساحة المسطح الورقي تتأثر بدرجة أكبر من عدد الأوراق تحت ظروف الإجياد، بتُشير الأبحاث السابقة 
(، فضلًا عن دور الإجياد في Dadkhah and Grrifiths, 2006نظراً لدور الإجياد في منع تطاول الأوراق )

(. تُعتبر De-Herralde et al., 1998؛  Brugnoli and Lauter, 1991تخفيض عدد الخلايا وتصغير حجميا )
مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات من معايير النمو النباتي التي تُشير إلى شدة الإجياد التي يتعرض ليا النبات 

 ؛ ومنيا المعاممة بالمبيدات العشبية.الإحيائية ات الإحيائية وغيرتحت ظروف العديد من المجيد
نخفاض معنوي في مساحة المسطح الورقي لنباتات إلى االإجياد المتسبب عن المبيد العشبي، جميفوسات،  أدى

معنوي في مساحة المسطح الورقي  انخفاضإلى  .Darwish et al( 2014التبغ. في ىذا السياق، اشار الباحث )
 نباتات التبغ عند معاممتيا بالمبيد العشبي، كمومازون.ل
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( C/نبات( )2(، مساحة المسطح الورقي )سمB/نبات( )2(، المساحة الورقية )سمAيُظير الشكل عدد الأوراق )ورق/نبات( ) .3الشكل 

مة (، المعامConنباتات الشاىد )( صنف شك البنت، لدى .Nicotiana tabacum L( في نباتات التبغ )Dدليل المساحة الورقية )و 
. يوماً من التشتيل 40و 30، 20، 10(، وذلك بعد GP2غ/ىكتار ) 360( والمعاممة بتركيز GP1) غ/ىكتار 4بالجميفوسات بتركيز 

بين  أحرف مختمفة لإظيار الفروق المعنويةو ، n=4(، means ± SEمضافاً ليا الخطاء المعياري ) جميع المعطيات إلى متوسطات تُشير
 (.P<0.05, ANOVA-Tukeytestالمتوسطات لكل معيار عند كل معاممة )

 
 

 جميع المعطيات إلى متوسطات تُشير. (2( )غ/سمSLWالوزن النوعي للأوراق ) تأثير المعاممة بالمبيد العشبي جميفوسات عمى( 2) جدول
الفروق المعنوية بين المتوسطات لكل معيار عند كل معاممة أحرف مختمفة لإظيار و ، n=4(، means ± SEالمعياري ) أمضافاً ليا الخط

(P<0.05, ANOVA-Tukey test.) 
 (2( )غ/سمSLWالوزن النوعي للأوراق ) 

 Con GP1 GP2 عمر النبات بعد التشتيل
 d 0,018 ± 0,002   c 0,024 ± 0,001   b   0,002 ± 0,014 أيام 10
 a 0,034 ± 0,008   a 0,011 ± 0,001   d   0,007 ± 0,041 يوم 20
 a 0,043 ± 0,008   a 0,017 ± 0,006   cd   0,005 ± 0,040 يوم 30
 a 0,023 ± 0,001   b 0,003 ± 0,001  d   0,002 ± 0,031 يوم 40
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 :/يوم(2المعدل الصافي لعممية التمثيل الضوئي)غ/متأثير المعاممة بالمبيد جميفوسات عمى . 
( بين المعاملات من حيث المعدل الصافي P<0.05( وجود فروقات معنوية )3بيانات الجدول ) نلاحظ من

/يوم(. اظيرت المعاملات بالمبيد العشبي جميفوسات وبالتركيزين المخفف 2( )غ/مNPRلعممية التمثيل الضوئي )
(GP1( والمرتفع )GP2 ) ًانخفاضا( ًمعنوياP<0.05 بعد )من التشتيل، وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاىد  يوماً  20
(Con( ىذا ولم يُظير ىذا المؤشر أي فروق معنوية بين المعاممة بالمبيد العشبي .)GP1( والشاىد )Con بعد )30 
نخفاض أكثر إلى ا يوماً من الشتل 40و 30( وبعد GP2يوماً من التشتيل. أدت المعاممة بالمبيد العشبي ) 40و

في تخفيض معدل التمثيل الضوئي يمكن أن  جميفوسات . أن تأثير المبيد العشبي(Con)مقارنة مع الشاىدوضوحاً بال
 ,Duke and Powlesالطرق الحيوية في النبات ) الناتجين عنفي تعطيل تخزين البروتينات والكربون  رهيعود لدو 
اشارت لانخفاض معدل التمثيل الضوئي  ، والتين ىذه النتيجة تتفق مع نتائج مجموعة من الدراساتأ(. 2008

(Photosynthetic rate( لمنباتات التي تمت معاممتيا بالمبيد العشبي في الحقول والبيوت الزجاجية )Mateos-
Naranjo et al., 2009 ؛Zobiole et al., 2012 ؛Yanniccari et al., 2012.) 

 
جميع  تُشير. /يوم( في نباتات التبغ2المعدل الصافي لعممية التمثيل الضوئي )غ/م تأثير المعاممة بالمبيد العشبي جميفوسات عمى (3)جدول 

أحرف مختمفة لإظيار الفروق المعنوية بين المتوسطات و ، n=4(، means ± SEالمعياري ) أمضافاً ليا الخط المعطيات إلى متوسطات
 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testلكل معيار عند كل معاممة )

 (/يوم2غ/م( )NPRالصافي لعممية التمثيل الضوئي )المعدل  
 Con GP1 GP2 عمر النبات بعد التشتيل

 a 0,0017 ± 0,0002   c 0,0011 ± 0,0001   d   0,0005 ± 0,0037 يوم 20
 b 0,0030 ± 0,0002   ab 0,0004 ± 0,0001   e   0,0002 ± 0,0028 يوم 30
 cd 0,0012 ± 0,0001   d 0,0002 ± 0,0001   e   0,0009 ± 0,0017 يوم 40

 

 :دليل التحملو . تأثير المعاممة بالمبيد جميفوسات عمى شدة الإجياد
عن شدة الإجياد المتسبب عنيا المبيد العشبي جميفوسات وقدرة النباتات عمى مقاومة ىذا  يُعبر ىذا المؤشر

( من المبيد GP1منخفضة عند المعاممة بالتركيز المخفف )شدة إجياد إلى ( 4الإجياد. تُشير المعطيات )الجدول 
أيام من التشتيل. اظيرت المعاممة  10العشبي جميفوسات، ىذا وظير تأثير محفز عمى النمو النباتي لممبيد العشبي بعد 

(GP2 في المقابل، شدة إجياد عالية، وبشكل متزايد، مع تقدم النباتات في النمو والتطور. تم استخدام ،) ،ىذا المعيار
(، والشوندر السكري Modhej and Behdarvandi, 2006)ر واقع، لتقييم تحمل القمح والشعيفي ال

(Bazrafshan, 2009لظروف الإ ) ،جياد المختمفة. تزداد قيم المعيار، في الواقع، مع زيادة حساسية النبات للإجياد
 . العشبي، جميفوسات وىذا ما تعبر عنو قيم المعاممة بالتركيز المرتفع لممبيد

( عند المعاممة بالمبيد TI( بين قيم دليل التحمل )P<0.05( فروقاً معنوية )4نُلاحظ من بيانات الجدول )
(، ىذا وأدت ىذه المعاممة GP1ظيرت النباتات تحملًا لمتركيز المخفف من المبيد العشبي )االعشبي جميفوسات. حيث 

أيام من التشتيل(. ازدادت قيمة ىذا  10الأولى )بعد  ةالنمو النباتي في المرحم فييجابي ر إتأثيإلى بالمبيد العشبي 
( من المبيد العشبي GP2الدليل وبشكل متدرج مع التقدم بالعمر في النباتات التي تم معاممتيا بالتركيز المرتفع )

 زادتأنو كمما  (.Conوالشاىد )( GP1جميفوسات، مشيراً لقدرة تحمل منخفضة عند النباتات بالمقارنة مع المعاممة )
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 ,Fischer and Maurer) والعكس قل لمنباتات تجاه العامل المجيدتحمل أ كمما دل ذلك عمى TIقيمة دليل التحمل 
1978.) 

 
المعطيات جميع  تُشير. ( في نباتات التبغTI( ودليل التحمل )SIشدة الإجياد )تأثير المعاممة بالمبيد العشبي جميفوسات عمى ( 4)جدول 

أحرف مختمفة لإظيار الفروق المعنوية بين المتوسطات لكل معيار و ، n=4(، means ± SEالمعياري ) أمضافاً ليا الخط إلى متوسطات
 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testعند كل معاممة )

 (TIدليل التحمل ) (SIشدة الإجياد ) 
 GP1 GP2 GP1 GP2 عمر النبات بعد التشتيل

 a 0,546   c - 2,006   a 28,343    c  0,762 - أيام 10
 c 0,782   d 1,436     b 40,576    e   0,546 يوم 20
 b 0,982   e 62,596   f 180,625   g   0,138 يوم 30
 b 0,986   e 39,013   d 229,911   h   0,167 يوم 40

 
 :ستنتاجات والتوصياتالا

( من المبيد العشبي، جميفوسات، من نمو نباتات التبغ في غ/ىكتار 4المنخفض )المعاممة بالتركيز  حسنت
، ارتفاع النبات )سم/نبات( أيام من التشتيل(، وكان ذلك ممموساً من خلال الزيادة الحاصمة في 10المراحل الأولى )بعد 

، /نبات(2)سم مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات ،(2)سم الورقية المساحة، )ورقة/نبات( عدد الأوراق عمى النبات
فضلًا عن انخفاض في شدة الإجياد وزيادة مقدرة النباتات عمى ، دليل المساحة الورقيةو ( 2)غ/سم الوزن النوعي للأوراق

، في حين أبدى صنف التبغ البمدي حساسية عالية تجاه الإجياد (GP2( والمعاممة )Conالتحمل بالمقارنة مع الشاىد )
 غ/ىكتار(.  360المتسبب عن المبيد المستخدم بالتركيز المرتفع )

استخدام المبيد العشبي، جميفوسات، لغرض مكافحة الأعشاب، خصوصاً  قميل( ت1وىكذا، يمكن الاقتراح ب )
)الأثر المتبقي لممبيد( عمى نمو وتطور المحصول الرئيسي حتى وبعد  في الحقول المزروعة بالتبغ نظراً لتأثيره الضار

( استخدام التراكيز المخفضة من المبيد العشبي، جميفوسات كمحفزات عمى النمو 2فترة من معاممة الأرض بو، و)
 والانقسام الخموي لغرض تحسين النمو والتطور النباتي.
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