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  ABSTRACT    

 

to studay the effect of salicylic acid (SA) in induction systemic acquired  resistance 

(SAR) in Cucurbita pepo plants against Zucchini yellow mosaic virus, Cucurbita pepo 

plants were treated by three concentrations of SA (2, 1and 0.5 mM ) at two methodes spray 

and irrigation , three days post incolation in spring 2016 in Tartous covernorate. SAR 

evaluated through:Time delay of appearance of virus symptomes caused by virus, disease 

severity, percentage of dwarf of plant, yield, concentration of SA in plant and peroxidase 

activity POX. Results showed important role of SA in induction systemic resistance  

against ZYMV infection, where delyed  of appearance of virus symptomes to 21 dayes, 

decreased disease severity to 2.8%, decreased percentage of dwarf of plant to 20.86%, 

improved yield of infected plants to 1415 gram,increased SA concentration in plants to 

132.28 ppm and increased peroxidase activety to 0.362 nM,comparable with results of 

infected control (11days, 32.6%, 55.35%, 543gram, 17.38 ppm, 0.116 nM) respectively. 

Treatment by 2mM concentration gives better results in all later indicators, Followed by 

1Mm concentration and finally 0.5 mM . Results of treatment at spray method was better 

than at irrigation. 
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 ممخّص  

 
في نبات الكوسا تجاه  SARفي تحريض المقاومة الجيازية المكتسبة  SAدرس تأثير حمض الساليسيميؾ 
، تمت معاممة نباتات الكوسا بثلاثة تراكيز Zucchini yellow mosaic virusفيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا 

بطريقتي الرش والري قبؿ العدوى بالفيروس بثلاثة أياـ في ربيع  ميمي موؿ مف حمض الساليسيميؾ 0.5و 1و  2
موعد ظيور أعراض الاصابة بالفيروس، الشدة  :في محافظة طرطوس. قُيّمت المقاومة الجيازية مف خلاؿ 2016

از. المرضية ، معدؿ تقزـ النبات، تقدير الانتاجية، تركيز حمض الساليسيميؾ في النبات و نشاط أنزيـ البيروكسيد
أظيرت النتائج الدور الياـ لحمض الساليسيميؾ في تحريض المقاومة الجيازية ، حيث أخرّ ظيور أعراض العدوى 

% وتحسفّ انتاج  20.86% وخفضّ معدؿ التقزـ حتى2.8يوماً وخفَض شدة الاصابة حتى  21الفيروسية حتى 
وازداد  ppm132.28ساليسيميؾ في النبات حتى غراـ.  وازداد تركيز حمض ال1415النباتات المعداة مف الثمار الى 
% ، 32.6يوماً،  11نانوموؿ، وذلؾ مقارنة مع قراءات الشاىد المعدى ) 0.362نشاط أنزيـ البيروكسيداز الى 

ميمي موؿ أفضؿ  2نانوموؿ( عمى التوالي.وأعطت المعاممة بالتركيز  17.38ppm ،0.116غ،  %543 ، 55.35
ميمي موؿ، وكانت نتائج المعاممة بطريقة  0.5ميمي موؿ ثـ التركيز  1السابقة، يميو التركيز  النتائج في جميع المعايير

 الرش أفضؿ مف طريقة الري.
 

، نبات الكوسا، فيروس  SAR المكتسبة ، المقاومة الجيازية SA: حمض الساليسيميؾ الكممات المفتاحية
 الموزاييؾ الأصفر في الكوسا .

                                                           
 .سورية – اللاذقية – تشرين جامعة – الزارعة كمية – النبات وقاية قسم - أستاذ *
 مركز البحوث الزراعية في طرطوس. -أمراض نبات فيروسية -دكتور **

 : سورية – اللاذقية – تشرين جامعة – الزارعة كمية – النبات وقاية قسم -طالب دراسات عميا )دكتوراه(  ***
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  مقدمة:
واحداً مف أىـ محاصيؿ الخضار التابعة لمفصيمة القرعية  .Cucurbita pepo Lوؿ الكوسا يعد محص     

Cucurbitaceae  ًوتحت الغطاء البلاستيكي في  ،ويزرع عمى مدار العاـ في الحقوؿ المكشوفة صيفاً  ،وأوسعيا انتشارا
 89275أنتجت ) ىكتار(5251) 2014 لعاـ ةبمغت المساحة الاجمالية المزروعة في سوريو ، المنطقة الساحمية شتاءاً 

 (.2014 ،طف( )المجموعة الاحصائية السنوية
فيروساً في أنحاء متفرقة مف  50تتعرض القرعيات تحت الظروؼ الطبيعية في الحقؿ للإصابة بأكثر مف     

ف سجؿ منيا في سوريا والأرد ،( , Brunt et al., 1990; Lovisolo, 1980; 1996وآخروف العالـ)الصالح
 Zucchini  فيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا ويعد. (2005 ،؛ حاج قاسـ وآخروف2005،فيروساً )قواص17

yellow mosaic virus (ZYMV) ،  جنسPotyvirus ،   عائمةPotyviridaeae    (Lecoq and Pitart, 
انتشاراً في سورية وأكثرىا  ،(Provvidenti et al., 1984)أخطر الفيروسات التي تصيب القرعيات مف ،  (1983

و  40.2%حيث بمغت نسبة انتشاره في الزراعة الربيعية والخريفية في جنوب سورية  ،(2005 ،)حاج قاسـ وآخروف
انتشاراً عمى القرعيات عمى  Potyvirusمف أكثر أنواع جنس ىو و  .2009)% عمى التوالي )التميمي وآخروف، 73.9

؛ 2009 ،التميمي وآخروف؛ 2011اسماعيؿ ودونا، والمحمي ) (Desbiez and Lecoq, 1997)الصعيد العالمي 
أضراراً شديدة عمى محصوؿ الكوسا مف  يسبب الفيروسو (. 2005 ،؛  حاج قاسـ وآخروف2006،الشعبي وآخروف

ار، تظير أعراض الاصابة بالفيروس عمى ىيئة شفافية العروؽ، اصفر خلاؿ تشوه شديد للأوراؽ والثمار وتقزـ النبات 
 Fletcher et؛Desbiez (and lecoq, 1997موزاييؾ، وتشوه واختزاؿ شديد في أنصاؿ الأوراؽ )أوراؽ خيطية( 

al., 2000.)  3-4 مرحمةتبعاً لمصنؼ عند الاصابة في  64%-85.3%ووصمت الخسارة في وزف ثمار الخيار الى 
في الانتاج الثمري عند اصابة نباتات الكوسا  بمغت نسبة الفقد اكم،  (AL-Shahwan et al., 1995)أوراؽ حقيقية 

 (. 2011% )مندو وآخروف،  73.6-76.4بطور البادرة لصنؼ قابؿ للاصابة 
زالة ائإف استخداـ الطر     ؽ التقميدية في مقاومة الأمراض الفيروسية مثؿ الكشؼ الدوري عمى النباتات وا 

الكمفة  لمنع الاصابة الفيروسية، إضافة إلىغير كافية  ر اجراءاتوالمكافحة الكيميائية لمناقؿ الحيوي تعتب المصاب منيا
    (Desbiez and Lecoq, 1997 الاقتصادية العالية والتموث البيئي الناجـ عف استخداـ المبيدات الحشرية

.(Walkey, 1985;  ضعيفة القدرة  ممرضات  يعتمد عمى استخداـىناؾ اتجاه حديث في مقاومة الأمراض النباتية
 ،Systemic Aquired Resistanceيسمى بالمقاومة الجيازية المكتسبة  الامراضية أو مواد ذات أصؿ كيميائي

وتعد ىذه الطريقة غير تقميدية وصديقة لمبيئة وتقمؿ مف المكافحة الكيميائية وتساىـ في تطور الزراعة المستديمة. 
وتستمر  ،معاممةالغير في أجزاء النبات  وتنتشر ،رضممىذه المقاومة حتى في غياب مورثات المقاومة ضد ال تظيرو 

  .(Ryals et al.,1992)ر أشيعدة  لعدة أسابيع أو حتى 
أنواع مختمفة مف المواد الكيميائية أظيرت مقدرتيا في تحريض المقاومة  إلى وجودأشارت الدراسات المرجعية    

فيروسية( ومنيا حمض  ،بكتيرية ،لممرضات )فطريةالجيازية المكتسبة في العديد مف المحاصيؿ وضد العديد مف ا
وىو  ،يستخمص مف شجرة الصفصاؼ كيميائي عضوينباتي يعتبر أوؿ مشتؽ و  Salicylic acid (SA)الساليسيميؾ 

 ، C6H10(OH)(COOH)صيغتو الكيميائية  ،وتعد الخضروات والفواكو مصادر طبيعية لوحمض كربوكيسمي عطري 
  Phytohormoneويعد ىرموف نباتي  الكموروفورـ و الكحوؿ الاتيمي وينحؿ بالماء الساخف لا ينحؿ بالماء البارد و 

في تحريض ، و  (Hayat and Ahmad, 2007)الورقة  نمو وتطور النباتات وتغيرات بنيوية في  يمعب دوراً ىاماً في
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  Ahmadحيث لاحظ .(Vernooij et al., 1995) المكتسبة وىو الأساس في نقؿ الاشارة الجيازية المقاومة الجيازية
يوـ مف العدوى  35و 21بعد  3.3-15%انخفاض في شدة الاصابة بفيروس البطاطا واي بمقدار  (2008)وآخروف 

في تركيز الفيروس في النباتات  عند معاممة نباتات البطاطا بحمض الساليسيميؾ بطريقة الرش إضافة إلى انخفاضاً 
، كما أدت المعاممة إلى التقميؿ مف أثر الاصابة بفيروس البطاطا نة مع غير المعاممةالمعاممة بحمض الساليسيميؾ مقار 

معاممة أوراؽ التبغ بحمض الساليسيميؾ  أدتو  .واي عمى نمو وانتاج نباتات البطاطا تحت ظروؼ العدوى الميكانيكية
وفيروس موزاييؾ  Tobacco mosaic virusتحريض المقاومة الجيازية المكتسبة ضد فيروس موزاييؾ التبغ إلى 

 Murphy and Carr, 2002)شدتيا  تضعمى الأوراؽ العموية وخف الاصابة أعراضظيور  تَ أخر و الخيار 
Mayres et al ., 2005)الى اختفاء أعراض  5%وأدت معاممة نباتات الخيار بحمض الساليسيميؾ بتركيز  .؛

 -Abo)يوـ مف العدوى  25وذلؾ بعد  (0)ز الفيروس الاصابة بفيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا وكاف تركي
Elnaser et al., 2005) . ( التأثير الإيجابي لممعاممة بحمض الساليسيميؾ 2015وأظيرت نتائج سمرة وآخروف )

وأعطت نباتات  Cucumber mosaic virus عمى نباتات الخيار حيث تلاشت الاصابة بفيروس موزاييؾ الخيار
( ميمي موؿ أفضؿ نمو خضري وأعمى إنتاجية وكانت الفروقات معنوية مقارنة 1اممتيا بالتركيز )الخيار التي تمت مع
 . ، وأدت جميع المعاملات بحمض الساليسيميؾ الى زيادة نسبة الأزىار المؤنثة بالمقارنة مع الشاىد مع نباتات الشاىد

   
 :أىمية البحث وأىدافو

ة لمحصوؿ الكوسا والأضرار الكبيرة التي يسببيا فيروس الموزاييؾ الأىمية الاقتصادي تأتي أىمية البحث مف 
بعيداَ عف استخداـ  آمنة بيئياً وصحياً ؽ وقائية ائالأصفر في الكوسا عمى ىذا المحصوؿ وكذلؾ ضرورة البحث عف طر 

 لميكانيكيةدوى االعمف حمض الساليسيميؾ في  تراكيز مختمفة ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير  المبيدات الكيميائية.
ومعدؿ موعد تكشؼ أعراض الاصابة  و تحديد شدة الإصابة بالفيروسبفيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا مف خلاؿ 

أنزيـ البيروكسيداز في المعاملات تقدير نشاط و  وتقدير تركيز حمض الساليسيميؾ الحرتقدير الانتاجية و  تقزـ النبات
 . ومةالمدروسة كمؤشريف عمى تحفيز المقا

 
 :هموادو  البحثطرائق 

في   2016عاـفي  موسـ الربيعيلافي ضمف البيت الشبكي  لميكانيكيةانفذ البحث تحت ظروؼ العدوى     
متر مربع( والسماد 100متر مكعب /1 وتـ تحضير التربة باضافة السماد العضوي المتخمر)بمعدؿ ،محافظة طرطوس
ومف ثـ التعقيـ بمادة ريزاف  ،( نثراً في خطوط الزراعةتر مربعغراـ/مN-P-K 17-17-17()100المعدني الأساسي)

( بمعدؿ  ية التيو  ومف ثـ يوـ 21لمدة والتغطية بغطاء رقيؽ مف البولي اتيميف مربع  متر10ليتر لكؿ 1)ميتاـ الصوديوـ
المسافة بيف سـ و  50 والآخر نباتالمتر وبيف 1 الخط والآخر وتمت الزراعة عمى خطوط المسافة بيف ،لمدة أسبوع
 وتـ الري بالتنقيط. ،متر1المكررات 

 :المادة النباتية والعزلة الفيروسية
( Seminis Vegetable seeds، الشركة المنتجة:USA، المصدر:Swar F1الكوسا سوار) ىجيفاستخدـ 

فيروسية. وتـ راض اليتميز بانتاجو العالي وحساسيتو العالية للأمباكوري يصمح لمزراعة الخريفية والربيعية  ىجيفوىو 
لفيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا مف خلاؿ العينات المجموعة في المسح الحقمي  عدد مف عزلاتالحصوؿ عمى 
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 لتأكيد مصمياً  واختبرت ،)فترة تواجد حشرات المف فقط( في بداية الزراعة الربيعية لحقوؿ الكوسا في محافظة طرطوس
حشرات المف ميكانيكياً وب التي تنتقؿولتأكيد خموىا مف الفيروسات المرافقة  ،لكوسافيروس الموزاييؾ الأصفر في اوجود 

)يصاب بفيروس الموزاييؾ  Ranunculus sardousومسجمة في سوريا عمى الكوسا أعديت عمى نبات الحوزاف البري 
لتبقع الحمقي عمى وفيروس ا  Watermelon mosaic virusالأصفر في الكوسا ولايصاب بفيروس موزاييؾ البطيخ 

واستبعدت العزلة التي أعطت أعراض موزاييؾ وأوراؽ شريطية عمى نبات البندورة  (Papaya ring spot virus ياالبابا
ظت العزلة فِ حُ  ،(Büchen-Osmond and Purcifull, 1987) حتماؿ تواجد فيروس موزاييؾ الخيار فييالا

  .حاجة الدراسة مف المقاح الفيروسيلتأميف  ضمف قفص شبكي أصص فيعمى نباتات كوسا مزروعة ؿ عميياالمتحصّ 
غراـ مف 1.12تـ تحضير التراكيز المدروسة لحمض الساليسيميؾ بإضافة    حمض الساليسيميك:
ميمي  2 هتركيز محموؿ حمض الساليسيميؾ مقطر لنحصؿ بذلؾ عمى  ليتر ماء 4حمض الساليسميؾ النقي إلى 

محموؿ ماء مقطر لنحصؿ بذلؾ عمى  اً واحداً ليتر مف المحموؿ السابؽ وأضيؼ لو  اً واحداً وتـ أخذ ليتر  ،موؿ
ميمي موؿ تـ  0.5 هتركيز محموؿ حمض الساليسيميؾ ولنحصؿ عمى  ،ميمي موؿ 1 هتركيز حمض الساليسيميؾ 

 ليتر ماء مقطر. 1.5ميمي موؿ( إلى  2ليتر مف المحموؿ الأوؿ ) 0.5إضافة 
  أوراؽ حقيقية: (5-4)عند وصوؿ النبات الى مرحمة  والري تمت المعاممة بطريقتي الرش 

بالتراكيز استخدـ مرش يدوي يعطي رذاذ دقيؽ وتـ رش كؿ نبات ضمف المعاممة  طريقة الرش:
 .مؿ لكؿ نبات حتى مرحمة التقاطر  10المحضرة سابقا بمعدؿ 

 .  (2013)عتيؽ وآخروف،  مؿ كؿ نبات 30 السابقة بمعدؿ  لتراكيزالري بمحاليؿ ا تـ طريقة الري: 
 تصميم التجربة:

معاملات لكؿ منيا  8صممت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة المنشقة مُتضمنة      
اتات التجربة الكمي وعدد نب 24وبالتالي يكوف عدد المكررات الكمي  ،نباتات 5ثلاثة مكررات ويحوي كؿ مكرر 

 : (1جدوؿ)كما ىو مبيف في ال نباتاً  120
 (: المعاملات التي تضمنتياالتجربة1جدول)

 طريقة المعاممة المعاممة رقـ المعاممة
 Healthyشاىد سميـ  1

 Infected ZYMVشاىد معدى 2 
 3 SA 0.5mM+ZYMV 
 Spray 4 SA 1mM+ZYMVرش 

5 SA 2mM+ZYMV 
6 SA 0.5mM+ZYMV 

 Irigation 7 SA 1mM+ZYMVري 
8 SA 2mM+ZYMV 

SA ،حمض الساليسيميؾ =ZYMV ،الاعداء بفيروس الموزاييؾ الاصفر في الكوسا =Healthy ،شاىد سميـ =Infected شاىد معدى =
 بالفيروس فقط. 
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 :ةالميكانيكي لعدوىتحضير المقاح الفيروسي وا
 موزاييؾالالمصابة بفيروس  كوساالنباتات امية لأخذت مف القمة النحضر المقاح الفيروسي بسحؽ أوراؽ     

. وتصفية الناتج بقطعة شاش  في جفنة بورسلاف مؿ ماء مقطر( 5/غراـ 1بنسبة)مع الماء المقطر  الأصفر في الكوسا
مف المعاممة  ثلاثة أياـبعد  لكؿ نبات مؿ مف المقاح الفيروسي2 بمعدؿ لنباتات التجربة وأجريت العدوى الميكانيكية 

الأوراؽ بقطعة كامؿ ومف ثـ مسح عمى الأوراؽ الفمقية بنثر بودرة كربيد السيميكوف بشكؿ خفيؼ  بحمض الساليسيميؾ
غسمت الأوراؽ المعاممة بمقاح الفيروس و  ،لكؿ ورقة ويكرر المسح ثلاث مرات قطف مبممة بالمقاح الفيروسي باتجاه واحد
 . بالماء لمتخمص مف بقايا العصير الخموي

 و(  thiametoxam 25% المادة الفعالة  ) اكتارا إجراء الرش الدوري بأحد المبيديف تـ الخدمة: تعمميا
ومبيد بايدور المادة  ،بالتناوب لمكافحة الحشرات الناقمة إف وجدت(  Acetamiprid  25% المادة الفعالة) زينيت

 ،والتسميد الدوري حسب احتياجات النباتبالإضافة إلى الري  ،كافحة البياض الدقيقيمل  Hexaconazolالفعالة 
 وذلؾ في الصباح وقبؿ إغلاؽ الأزىار المؤنثة نثة يومياً مف بداية تشكؿ الأزىاروأجري التمقيح اليدوي للأزىار المؤ 

لمياسـ  لممئبر  بملامسة خفيفةو وتمت بقطؼ الأزىار المذكرة ونزعت البتلات ليبقى المئبر فقط  ،)حتى العاشرة صباحاً(
    .شكؿ الثمارتويحدث أخصاب الزىرة المؤنثة وت المزجة تنتقؿ حبوب الطمع إلييا زىار المؤنثةالأ

 :(SAR)حدوث المقاومة الجيازية المكتسبة مؤشرات 
 :الموزاييك الأصفر في الكوسا خفض القدرة الامراضية لفيروس مؤشر -1
أوؿ مشاىدة تغرقة لحيف : تـ تسجيؿ عدد الأياـ المسموعد تكشف الأعراض الظاىرية لمفيروس - أ

 ) شفافية العروؽ وبداية اصفرار الأوراؽ(. المدروس فيروسالبة بصاظيور لأعراض الإ
 الشدة المرضية: - ب
 عمى المعادلة التالية: اعتماداً  مف العدوى اً يوم 35و 21حسبت الشدة المرضية بعد  

 xأعمى درجة لممرض{ xدد النباتات الكمي عدد النباتات ضمف الدرجة( / ع xالشدة المرضية= مجموع } )درجة المرض
 2=موزاييؾ خفيؼ أو شفافية العروؽ ، 1=لا يوجد أعراض ،  0=واعتمدت درجات الأعراض حسب التالي:  100

 موت القمة النامية 6=، تقزـ النبات 5=تجعد وتشوه للأوراؽ ،  4=،  موزاييؾ شديد واصفرار الأوراؽ 3=،   موزاييؾ
Yang et al.,1996)). 

 نمو النبات: ؤشرم -2
 معدل تقزم النبات  - أ

  في نياية التجربة. حسب متوسط طوؿ النبات عمى مستوى المكررات ومف ثـ المعاملات
 وحسب معدؿ التقزـ وفؽ المعادلة التالية: 

 100×  (طوؿ النبات المعامؿ -طوؿ نبات الشاىد السميـ)          مجموع =  معدؿ التقزـ %  
         طوؿ نبات الشاىد السميـ                                          
عمى مستوى المكررات تـ وزف الثمار لكؿ مكرر بالغراـ وحسب متوسط الانتاج تقدير الانتاجية:   - ب
  .واستمر تقدير الانتاجية حتى نياية التجربة )ثلاثة أشير( ،والمعاملات
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 كيميائية وحيوية: ؤشراتم -3
  تقدير تركيز حمض الساليسيميك الحر في النبات: - أ

بعد أسبوع مف إجراء ( 2014خداـ وآخروف )وفؽ طريقة يميؾ في أنسجة النبات تركيز حمض الساليس قُدِر
 1ووضعت في جفنة بورسلاف وأضيؼ ليا نباتيةأوراؽ القمة النامية لمعينة المف غ 1وزف ب وذلؾ ، العدوى الاصطناعية

تخداـ قمع الفصؿ بشكؿ جيد والترشيح باس طحف العينةوتـ  ، مؿ كموروفورـ 10نظامي و  6مؿ حمض كمور الماء 
 0.5باضافة  تـ تحضير محموؿ كمور الحديدي ) مؿ محمور كمور الحديدي 5 وأضيؼ لكؿ عينة  ،في أنبوب اختبار

 (ppm)تـ قراءة تركيز حمض الساليسيميؾ ،مؿ ماء مقطر ويحرؾ جيداً(100غراـ بودرة كمور الحديدي الى 
وذلؾ بعد  نانومتر  540عند طوؿ موجة  spectrophotometer والامتصاصية بواسطة جياز المطياؼ الضوئي

ماء  0والتركيز   100ppmو 75و  50و  25مف حمض الساليسيميؾ النقي  تراكيز أربعة رسـ خط بياني باستخداـ
 .مقطر فقط
 :الكوسافي أنسجة نبات  نشاط إنزيم البيروكسيدازتقدير  - ب

 ،الموزاييؾ الأصفر في الكوسا فيروسمف العدوى بأسبوع قدر نشاط إنزيـ البيروكسيداز بعد      
أوراؽ مف  غراـ1وذلؾ بطحف  ،Bernhard (1972) و  Whitaker استخمص إنزيـ البيروكسيداز وفؽ طريقة

 0.1Mمؿ مف محموؿ فوسفات البوتاسيوـ تركيز  3مضافاً إلييا  لمعينة النباتية المركبة لكؿ مكرر القمة النامية
 وحُفِظ ،C°4دقائؽ عمى حرارة  10دورة/دقيقة لمدة  10000المركزي  وعرضت العينات لمطرد ، PH= 7و 

تقديرنشاط أنزيـ  إجراء اختبار في أنابيب أبندورؼ ووضعت في الثلاجة لحيفالرائؽ الناتج عف الطرد المركزي 
 .البيروكسيداز
فات مؿ مف محموؿ فوس  3.5في أنابيب اختبار زجاجية   عَ ضِ وُ  ولتحضير العينات لمتقدير    

ميكروليتر  200والعينة مستخمص مف ميكروليتر  200 ليا أضيؼو  PH =6.5مولار  0.1البوتاسيوـ تركيز 
 5لمدة  C°30-28 ت الأنابيب في حماـ مائي عمى حرارة عَ ضِ %(. ثـ وُ 0.25Guaiacol) واياكوؿجمف مادة 

لضوئي مؿ مف مزيج التفاعؿ المحضر سابقا في خمية المطياؼ ا 2إضافة ـ وت .دقائؽ
spectrophotometer قبؿ  (ميكرومولار 10ميكروليتر مف الماء الأوكسجيني ) تركيز 100 وأضيؼ لو

ثانية )أومرة كؿ دقيقة حسب  30مرة كؿ  نانومتر 470عند طوؿ موجة  . أخذت قراءة الجيازالقراءة مباشرة 
رومولات الماء الأوكسجيني التي وقدر نشاط إنزيـ البيروكسيداز بعدد ميك ،دقائؽ 3-5سرعة التفاعؿ( لمدة 

مف النسيج النباتي الداخؿ في تشكيؿ المستخمص الإنزيمي في الدقيقة الواحدة عند  مغ  100تتفكؾ بواسطة 
25 C( °Behera et al.,2012 )،  معادلةلحسب نشاط إنزيـ البيروكسيداز وفؽ و  Sadasivam 
 :Manickam  (1988)و

- Peroxidase activity = B×Sample Dilution Factor/ Reaction  time ×V 
B كمية الماء الأوكسجيني :H2O2 الزمف النيائي مقدرة  بػ نانوموؿ.ولي و المنخفضة بيف الزمف الأ 
V.حجـ العينة المضافة إلى الكيوفت مقدرة بػ مؿ : 

Reaction Time :T final- T initial  .مقدرا بالدقيقة 
المقارنة بيف  توتمGenstat احصائيا باستخداـ برنامج  حممت النتائج التحميل الاحصائي:

 %.LSD 5اقؿ فرؽ معنوي  دالمتوسطات عن
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 النتائج والمناقشة:
 :يةالفيروسحدوث وتطور الاصابة تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في  -1
ر تأخ( 2جدوؿ) النتائج أظيرت تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في موعد ظيور الأعراض: - أ

بحمض الساليسيميؾ المعاممة  نتيجة اً يوم14 و اً يوم15، اً يوم 21ظيور أعراض الاصابة حتى  موعد ي فيمعنو 
 .اً يوم11مقارنة مع الشاىد المعدى  ميمي موؿ عمى التوالي بطريقة الرش 0.5ميمي موؿ و1 و ميمي موؿ 2بالتراكيز 

بعد  اً يوم18موعد ظيور الأعراض )ي في تأخير ميمي موؿ تفوؽ معنو  2 أظير التركيزعند المعاممة بطريقة الري، 
. ميمي موؿ فروؽ معنوية 0.5و  1بينما لـ تظير التراكيز الأخرى  (اً يوم11 )العدوى( مقارنة مع الشاىد المعدى

مف حمض الساليسيميؾ بطريقة الرش أفضؿ النتائج في تأخير موعد ظيور  ميمي موؿ 2وأعطت المعاممة بالتركيز 
(  2005)وآخروف  Mayersإليو أشار ، توافقت النتائج مع ماالسابقة جميع المعاملات عمىمعنوي الأعراض بفارؽ 

يؾ الخيار عمى الى أف معاممة نبات الكوسا بحمض الساليسيميؾ قد أخّر مف ظيور أعراض الاصابة بفيروس موزاي
 Tobbacoيروس موزاييؾ التبغ ظيور أعراض الاصابة بف رَ تأخشدتيا، وكذلؾ الأمر  مف ضَ الأوراؽ العموية وخف

mosaic virus (TMV)   عند معاممة أوراؽ التبغ بحمض الساليسيميؾ(Murphy and Carr, 2002) .تأخرَ  و
معاممة نباتات التبغ )صنفي برلي وفرجيينيا(  بفارؽ معنوي عند PVYظيور أعراض الاصابة بفيروس البطاطا واي 

التأثير الأكبر طريقة الرش كاف ل  .(2014)خداـ وآخروف،الساليسيميؾ  ميمي موؿ مف حمض 0,75و 0,5بالتركيزيف 
حيث أدت معاممة الرش ، عمى خفض تطور الإصابة الفيروسية عمى نباتات الكوسا مقارنة مع طريقة المعاممة بالري

ستخدـ بينما يوـ بعد العدوى تبعاً لمتركيز الم 21-14بحمض الساليسيميؾ إلى تأخر في ظيور أعراض الإصابة إلى 
وقد تبعاً لمتركيز المستخدـ. يوـ بعد العدوى لمنباتات المعاممة بطريقة الري  18-11تأخر ظيور أعراض الإصابة إلى 

الأوراؽ النباتية وبكمية أكبر مف  مساماتعبر بطريقة الرش يعزى السبب الى الامتصاص المباشر لحمض الساليسيميؾ 
معرضة  بطريقة الري  ، حيث أف الكمية المضافةبطريقة الري ريؽ الجذورالتي تصؿ لمنبات عبر الامتصاص عف ط

للادمصاص مع غرويات التربة ولمتفاعؿ مع المواد الكيميائية المتواجدة فييا، وكذلؾ غسؿ جزء منيا نتيجة عمميات ري 
 النبات الدورية.

  تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في شدة الإصابة: - ب
 (2)جدوؿ مف العدوى اً يوم 21الساليسيميؾ الى انخفاض معنوي في شدة الاصابة بعد  أدت المعاممة بحمض  

عند المعاممة % 17.3و% 16و %9.3 و ،عند المعاممة بطريقة الرش%  17.8و %14.3 و %2.8حيث بمغت  ،
 32.6مقارنة مع الشاىد المعدى ميمي موؿ عمى التوالي 0.5ميمي موؿ و1ميمي موؿ و 2لمتراكيز وذلؾ يبطريقة الر 

مقارنة مع % 2.8 ميمي موؿ مف حمض الساليسيميؾ بطريقة الرش أفضؿ النتائج  2وأعطت المعاممة بالتركيز  ،%
مف العدوى مقارنة مع  اً يوم 35ارتفعت شدة الاصابة بشكؿ معنوي بعد و  ،مف العدوى اً يوم 21جميع المعاملات بعد 

بحمض الساليسيميؾ شدة الاصابة  جميع المعاملاتفي حيف خفضت  ،جميع المعاملاتل اً يوم 21شدة الاصابة بعد 
 43.3و% 23.6 حيث بمغت شدة الاصابة ،مف العدوى اً يوم 35معنوية مقارنة مع الشاىد المعدى وذلؾ بعد  بفروؽ
 2تراكيزلم ، وذلؾيبطريقة الر عند المعاممة  %66و %63.3 % و40.1و ،عند المعاممة بطريقة الرش% 56و%

 2بالتركيز  وأعطت المعاممة ،% 76مقارنة مع الشاىد المعدى ميمي موؿ عمى التوالي 0.5ميمي موؿ و1 و ميمي موؿ
مف  اّ يوم 35مقارنة مع جميع المعاملات بعد %  23.6ميمي موؿ مف حمض الساليسيميؾ بطريقة الرش أفضؿ النتائج 

 50، 10( بأف معاممة نبات الكوسا بالتراكيز 2007وآخروف ) Radwanمع ماتوصؿ اليو  توافقت ىذه النتائج ،العدوى
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مع ميكروموؿ مف حمض الساليسيميؾ قد خفض شدة الاصابة بفيروس الموزاييؾ الأصفر في الكوسا، و  100و 
 2Mmو 1mMبأف رش نباتات البطاطا بحمض الساليسيميؾ يالتركيزيف  (2008)وآخروف  Ahmadماتوصؿ إليو 

وآخروف  Masutaشار أو يوـ مف عممية الرش،  30 -25بعد  (PVY)بة بفيروس البطاطا واي شدة الاصا اخفضّ 
بأف معاممة نباتات التبغ بتراكيز مختمفة مف حمض الساليسيميؾ أدى الى تحريض مقاومة جيازية تمثمت ( 1999)

كما وجد أف معاممة نباتات  .العموية النبات النبات أجزاءفي  بفيروس البطاطا واي ة أعراض الاصابةبانخفاض في شد
 (.2015الخيار بحمض الساليسيميؾ قد حرضت المقاومة الجيازية ضد فيروس موزاييؾ الخيار)سمرة وآخروف، 

 
 الشدة المرضية.ظيور أعراض الاصابة بالفيروس و /: تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في 2جدول/

Treatment المعاممة 
طريقة 
 المعاممة

موعد ظيور 
 راض/يوـالأع

 الشدة المرضية
يوـ  21 بعد

 مف الاعداء
مف  35بعد 

 الاعداء
Infected ZYMV  11 a 32.6 a 76 a 

0,5mM SA+ZYMV 
Spray رش 

14 b 17.8 b 56 c 
1mMSA+ZYMV 15 b 14.3 c 43.3 d 
2mMSA+ZYMV 21 d 2.8  e 23.6 e 

0,5mMSA+ZYMV 
Irigation ري 

11 a 17.3 b 66 b 
1mMSA+ZYMV 13 ab 16 bc 63.3 b 
2mMSA+ZYMV 18 c 9.3 d 40.1 d 

LSD5%  2.67 2.09 3.29 
القيـ التي بجانبيا أحرؼ مختمفةَ توجد بينيا فروؽ  والتي بجانبيا أحرؼ متشابية لاتوجد بينيا فروؽ معنوية، القيـ ملاحظة:   

 معنوية.      
 لتقزم وانتاجية النبات:تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في معدل ا -ج
أدت المعاممة بحمض الساليسيميؾ الى ازدياد معنوي في أطواؿ النباتات المعاممة بطريقتي المعاممة )رش،   

ميمي موؿ  0.5سـ، باستثناء المعاممة بالتركيز  41.3الشاىد المعدى طوؿ نبات ري( والمعداة بالفيروس مقارنة مع 
خفضت المعاممة بحمض الساليسيميؾ . (3جدوؿ )سـ  43.8عنوية في أطواؿ النبات ؤدِ الى زيادة متبطريقة الرش لـ 

% عند المعاممة بطريقة الرش، و  52.64% و48.64% ، 20.86معدؿ التقزـ بفارؽ معنوي، وبمغت قيمو 
ميمي  0.5ميمي موؿ و1ميمي موؿ،  2متراكيز% عند المعاممة بطريقة الري،  ل 50.59%  و49.72% و 38.81

ميمي موؿ بطريقة الرش  2%، وكانت المعاممة بالتركيز  55.35بالمقارنة مع الشاىد المعدى  عمى التوالي موؿ
% بالمقارنة مع جميع المعاملات، ولـ يكف ىناؾ فرقاً معنوياً بيف المعاممة 20.86الأفضؿ في خفض معدؿ التقزـ 

ى التوالي. تتفؽ النتائج مع ماتوصؿ اليو عم 49.72%و  50.59%ميمي موؿ بطريقة الري   1و 0.5بالتركيزيف 
Ahmad   1بأف رش نباتات البطاطا بحمض الساليسيميؾ يالتركيزيف  ) 2008(وآخروفmM 2وMm  أدى الى التقميؿ

 مف تأثير فيروس البطاطا واي عمى نمو النباتات وبالتالي انخفاض معدؿ تقزميا.
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 معدل التقزم وزيادة انتاجية النبات. /: تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في خفض3جدول/

Treatment طريقة المعاممة المعاممة 

متوسط طوؿ 
 النبات)سـ(

 معدؿ التقزـ
متوسط انتاج النبات 

 )غراـ(
 Healthy 

 
92.5 fg 0 1875fg 

Infected ZYMV 
 

41.3 a 55.35a 543a 
0,5mM SA+ZYMV 

Spray رش 
43.8 ab 52.64b 746b 

1mMSA+ZYMV 47.5 c 48.64d 812bc 
2mMSA+ZYMV 73.2 e 20.86f 1415e 

0,5mMSA+ZYMV 
Irigation  

 ري

45.7b c 50.59c 608a 
1mMSA+ZYMV 46.5 c 49.72cd 875c 
2mMSA+ZYMV 56.6 d 38.81e 1055d 

LSD5% 2.48 1.81 67.60 
                                                                                             القيـ التي بجانبيا أحرؼ مختمفةَ توجد بينيا فروؽ معنوية.       ونوية، ملاحظة: القيـ التي بجانبيا أحرؼ متشابية لاتوجد بينيا فروؽ مع

 
ديد في مرحمة مبكرة مف النمو الى انخفاض ش الموزاييؾ الأصفر في الكوساأدى إعداء نباتات الكوسا بفيروس 

وىذا يتوافؽ مع ( غراـ  1875مقارنة مع الشاىد السميـ  لمشاىد المعدى غراـ 543) مف الثمار في انتاج نباتات الكوسا
ظير %.  76حيث وصمت نسبة الفاقد الثمري بسسب الاصابة المبكرة بيذا الفيروس الى  (2011)مندو وآخروف 

انتاجية حيث بمغت  بالفيروس،يسيميؾ بطريقة الرش والمعداة انتاج النباتات المعاممة بحمض السال معنوي في تحسّف
ميمي موؿ عمى التوالي، وذلؾ بالمقارنة  0.5ميمي موؿ و1ميمي موؿ،  2لمتراكيز ،اً غرام 746و  812، 1415النبات 
ة الري تحسّف انتاج النباتات المعاممة بحمض الساليسيميؾ بطريقغراـ، و  543الشاىد المعدى انتاجية النبات في مع 

 توجدولـ  عمى التوالي. اَ غرام 875و 1055  انتاج النبات ميمي موؿ والمعداة بفارؽ معنوي حيث بمغ 1و 2لمتركيزيف 
الشاىد المعدى انتاج نبات بالمقارنة مع  اَ غرام 608ميمي موؿ بطريقة الري  0.5فروؽ معنوية عند المعاممة بالتركيز 

الاصابة بفيروس البطاطا واي أدت بأف  (2008)وآخروف   Ahmadؿ اليو ، وتتفؽ النتائج مع ماتوص اَ غرام 543
غ( مقارنة 30.03% )53بنسبة بحمض الساليسيميؾ  الى انخفاض محصوؿ البطاطا في النباتات المعداة غير المعاممة

يؾ الى زيادة غ(، وأدت المعاممة بحمض الساليسيم 63.35)  اتات السميمة غير المعداة وغير المعاممةبمع انتاج الن
% مقارنة مع النباتات المعداة 100غ( وبنسبة تزيد عف 60.37المحصوؿ في النباتات المعداة بالفيروس لتصؿ الى )

 غ( غير أف ىذه الزيادة في النباتات المعاممة لـ تصؿ الى مستوى الانتاج في النباتات السميمة.30.03)غير المعاممة 
ك في زيادة تركيز حمض الساليسيميك الحر وزيادة نشاط أنزيم تأثير المعاممة بحمض الساليسيمي -د

 :البيروكسيداز
الموزاييؾ  فيروسالعدوى بتركيز حمض الساليسيميؾ بشكؿ معنوي عند  زديادا( 4جدوؿأظيرت النتائج )    

 ما توافقت النتائج مع ، (ppm 3.87) مقارنة مع الشاىد السميـ (ppm 17.38) ووصؿ حتى الأصفر في الكوسا
حيث لاحظ ازدياد مستوى حمض الساليسيميؾ الحر في نباتات التبغ عند  (1990) وآخروف Malamyأشار اليو 

. أدت معداةالأدى الى تحريض مقاومة في الأوراؽ غير و  Tobacco mosaic virusإصابتيا بفيروس موزاييؾ التبغ 
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في تركيز حمض الساليسيميؾ  يروس الى زيادة معنويةالمعاممة بحمض الساليسيميؾ بالتراكيز المدروسة والاعداء بالف
عند المعاممة بطريقة (  ppm 77.05و 99.1 و 132.2)  هتركيز حيث بمغ  ،والمعداة  الحر في النباتات المعاممة

ميمي  2بالتراكيز عند المعاممة وذلؾ ،عند المعاممة بطريقة الري(  ppm  66.14و 74.6و 92.31) وبمغ ، الرش
وأعطت المعاممة  . (ppm 3.87 ) بالمقارنة مع الشاىد السميـ ،ميمي موؿ عمى التوالي 0.5موؿ و ميمي1 ،موؿ

  Ahmadأشار  و   بالمقارنة مع جميع المعاملات. ppm  132.2ميمي موؿ بطريقة الرش أفضؿ النتائج 2بالتركيز 
ميمي  2و 1بالتراكيز  المعاممةلبطاطا انباتات في أوراؽ  حمض الساليسيميؾ الى ارتفاع مستويات (  2008) وآخروف

عما ىو عميو في النباتات  أضعاؼأربعة بالبطاطا واي والمعداة بفيروس  بطريقة الرش موؿ مف حمض الساليسيميؾ
 0,5وكذلؾ ازداد تركيز حمض الساليسيميؾ في أوراؽ التبغ المعاممة بحمض الساليسيميؾ بتركيز . معاممةالغير 

%( والشاىد 2,1% مقارنة بالشاىد السميـ )43,4-28,8اطا واي ، حيث وصؿ مستواه الى والمعداة بفيروس البط
 . (2014)خداـ وآخروف،  %(3,4المعدى )
 

 /: تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في زيادة تركيز حمض الساليسيميك الحر وزيادة نشاط أنزيم البيروكسيداز4جدول/
Treatment ركيز حمض الساليسيميؾ ت طريقة المعاممة المعاممةppm نشاط أنزيـ البيروكسيداز nm 

Healthy  3.87a 0.061a 
Infected ZYMV  17.38c 0.116b 

0,5mM SA+ZYMV Spraying 77.05 رشf 0.266i 
1mMSA+ZYMV 99.11h 0.292j 
2mMSA+ZYMV 132.28i 0.362k 

0,5mMSA+ZYMV Irrigation  66.14 ريe 0.164e 
1mMSA+ZYMV 74.6g 0.232g 
2mMSA+ZYMV 92.31g 0.236g 

LSD5%  3.06 0.0055 
 القيـ التي بجانبيا أحرؼ مختمفةَ توجد بينيا فروؽ معنوية.  وملاحظة: القيـ التي بجانبيا أحرؼ متشابية لاتوجد بينيا فروؽ معنوية، 

    
ط أنزيـ البيروكسيداز لجميع أدت معاممة نباتات الكوسا بحمض الساليسيميؾ الى زيادة معنوية في نشا 

النباتات  ، وازداد نشاط أنزيـ البيروكسيداز بفارؽ معنوي في نانوموؿ 0.061المعاملات بالمقارنة مع الشاىد السميـ 
 عند المعاممة بطريقة الرش، والىنانوموؿ   0.266و 0.292،   0.362المعاممة والمعداة ، حيث وصؿ نشاطو الى  

ميمي موؿ،  2وذلؾ عند المعاممة بالتراكيز ،نانوموؿ عند المعاممة بطريقة الري  0.164و 0.232و  0.236   
توافقت ىذه النتائج مع نانوموؿ،   0.116ميمي موؿ عمى التوالي بالمقارنة مع الشاىد المعدى  0.5ميمي موؿ و1

ميكروموؿ مف حمض  100و  50، 10( بأف معاممة نبات الكوسا بالتراكيز 2007وآخروف ) Radwanماتوصؿ اليو 
( الى ازدياد نشاط أنزيـ 2008وآخروف )  Ahmadالساليسيميؾ قد زاد مف نشاط أنزيـ البيروكسيداز ، وقد أشار

البيروكسيداز في أوراؽ نباتات البطاطا المعاممة بحمض الساليسيميؾ والمعداة بفيروس البطاطا واي مقارنة مع النباتات 
أنزيـ البيروكسيداز عند معاممة نباتات التبغ بحمض الساليسيميؾ لتحريض المقاومة  غيرالمعاممة، وكذلؾ ازداد نشاط

 .PVY (Masuta et al., 1999)ضد فيروس البطاطا واي 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
ميمي موؿ  2ميمي موؿ بطريقة الرش والتركيز  0.5 و 1و 2أدت المعاممة بحمض الساليسميؾ بالتراكيز  -1

مقارنة الموزاييؾ الأصفر في الكوسا معنوي في موعد ظيور أعراض الاصابة بفيروس بفارؽ تأخير بطريقة الري الى 
 اَ يوم 35و 21بعد معنوي  بشكؿحمض الساليسيميؾ شدة الاصابة مف خفضت جميع المعاملات و  مع الشاىد المعدى.

 مقارنة مع الشاىد المعدى.مف العدوى 
نشاط أنزيـ البيروكسيداز في  يز المدروسة الى زيادة بفارؽ معنويتراكساليسيميؾ بالدت المعاممة بحمض الأ -2

أدت المعاممة بحمض الساليسيميؾ الى . كماوالمعداة بالفيروسوتركيز حمض الساليسيميؾ الحر في النباتات المعاممة 
مقارنة مع  نتاجيتيالا بفارؽ معنويوزيادة في النباتات المعاممة والمعداة بالفيروس ؿ التقزـ معد معنوي في بفارؽ خفض

 الشاىد المعدى.
 .الريطريقة كانت نتائج طريقة المعاممة بالرش أفضؿ مف  -3
ميمي موؿ مف حمض الساليسيميؾ بطريقتي المعاممة )رش، ري( أفضؿ النتائج  2أعطت المعاممة بالتركيز  -4

 .في جميع المعايير المدروسة
مواد والمركبات المحرضة  لمقاومة النبات وبتراكيز يوصى بإجراء المزيد مف الاختبارات عمى اليرمونات وال -5

 مختمفة وعمى فيروسات أخرى.
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