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  ABSTRACT    

 

   some properties of compost garbage  and its mixtures were studied in the 

laboratory, The agricultural media and mixtures have been tried in the  agriculture field , 

Then  results of agriculture were linked to their studied  characteristics to  determine their 

suitability and ways to improve them, The three mixtures were prepared (½ compost: ½ 

nursery soil, ¼ compost: ¾ nursery soil, ¾ compost : ¼ nursery soil) and the three Trials 

(compost, nursery soil, Turf)  

 Half the number of these medias were sterilized by Alrodonnel and copper oxy 

chloride to determine the need for sterilization and the comparison between sterile and 

non-sterile samples. Then watering  the compost well to minimize the salinity. 

Physical and chemical properties of compost and the rest of the media that were used 

were analyzed and the results showed good organic matter content and excellent proportion 

of (C / N) and a good content of small and large nutrients, but It has been noted the 

increase of salinity and the pH value 

   The results also showed compost ability to improve the physical and chemical 

properties of the soil, we have planted the seeds of forest (Casuarina equisetifolia 
،Jatropha curcas, Robinia pseudoacacia) and then we calculated the percentage of 

germination of the seeds planted and how the compost affect there growth. And the results 

showed that the mixtures (½ compost: ½ mixture nursery) has led to obtain a strong 

structure of the plant. 
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 ممخّص  
 
لكومبوست القمامة وخلائطو مخبرياً، وجرى تجريب ىذه الأوساط في الزراعة الخصائص  ت دراسة بعضتم

 تحضير تـ .تحسينيا ومواد وطرؽ صلاحيتيا مدى لتحديد المدروسة بخصائصيا عمييا الزراعة نتائج الحقمية وربطت
 بةتر : ¼  كومبوست¾ )و ،(مشتؿ تربة: ¾ كومبوست¼ ) ،(مشتؿ تربة : ½كومبوست) ½ ئط وىي :خلا ثلاث
 .(تورؼو  ، تربة كومبوست، ) شواىداستخدمت ثلالة و ( مشتؿ

 مدى لمعرفة النحاس كمور وأوكسي بالرودونيؿ الكومبوست عمى الحاوية الخمطات عدد نصؼ تعقيـ تـأيضاً 
مف  يؿلمتقم بالماء إشباعوأيضاً و  الكومبوست غسيؿ تـ، ثـ المعقمة وغير المعقمة العينات بيف والمقارنة التعقيـ ضرورة

 .المستخدمة الأوساط وبقية لمكومبوست والكيميائية الفيزيائية الخصائص بتحميؿ القياـ وتـ، كمية الأملاح الموجودة فيو
 الغذائية لمعناصر جيد ومحتوى C/N لػ ممتازة ونسبة العضوية المادة مف الجيد المحتوى النتائج أظيرت

 عمى الكومبوست قدرة النتائج أظيرت كما، pH الػ قيمة وارتفاع المموحة قيمة ارتفاع لوحظ ولكف، والكبرى الصغرى
 Robinia,روبينيا)عمى ىذه الأوساط  حراجيةال . وزرعت بذور بعض الأنواعلمتربة والكيميائية الفيزيائية الصفات تحسيف

pseudoacacia وجاتروفاJatropha curcas وكازورينا Casuarina equisetifolia ) ، ًالإنبات نسبة حساب تـو 
، وأظيرت النتائج أف لكومبوستا مواصفاتب النباتات نمو تأثر مدىلمعرفة وطوؿ المجموع الخضري  المزروعة لمبذور

 .بنية قوية لمنباتأدى لمحصوؿ عمى  تربة+ ½  كومبوست½  خمطة استخداـ
 ،نباتالإ الوسط، ،الحموضة المموحة، الثقيمة، العناصر العضوية، المادة كومبوست، مفتاحية:الكممات لا
 .البذور

                                                           

 اللاذقية. -جامعة تشرين -كمية اليندسة الزراعية –بيئةقسم الحراج وال -أستاذ  5*
 جامعة تشرين اللاذقية. -كمية اليندسة الزراعية -قسم التربة -أستاذة ****

 اللاذقية. –جامعة تشرين  -كمية اليندسة الزراعية –قسم الحراج والبيئة  -مدرس  7 ***
 اللاذقية. –تشرين جامعة  -كمية اليندسة الزراعية – دكتوراه****طالبة  8



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   7102( 4( العدد )93المجمد ) البيولوجيةالعموـ  مجمة جامعة تشريف 

52 

 مقدمة:
وىذه الأىمية تطرح إشكالية المتنوعة،  الإكثار اتعممي لنجاح ةيامال مف أحد العوامؿ الزراعي الوسط يعتبر
فالوسط المناسب  .المشاتؿ فيالنباتات  نموو  البذور نباتلإ نسبة أعمى تحقؽل المناسبة الزراعية الأوساطالبحث عف 

 .Ömer et al., 2006; Jackson) لو الشامؿ الوظيفي فظ الدوروح الجذري المجموع وتطور نمو في مباشرة يؤثر
et al., 2004)في تكمف  والمحسف لوسط الجيدا مشكمةإلا أف  نمو وتطور البادرات.جاباً عمى ، والذي ينعكس إي

 ممحسناتل المفرطة ضافةوتتفاقـ ىذه المشكمة عند الإ التخزبف.فضلًا عف تكاليؼ السماد و لمحصوؿ عميو  العالية التكمفة
 والسعدي، السيد) الضارة بالبيئة الكيميائية الأسمدة مخمفاتب والجوفية السطحية المياه تموث تسببالزائدة التي  يةالسماد
2006 .)  

وفيرة و  الثمف رخيصة زراعية أوساط عف البحث ة العالية للأوساط الزراعية فيمعالجة مشكمة التكمف تكمف
 كأحد البحرية النباتات بقايامثؿ العرجوـ والنشارة و  لمواد العضويةا مف العديد إلى جوتت الأنظار بدأت لذلؾ المصدر 
  (.2001 الديف، علاء) والتورؼ  البيتموس عفجزئي  وكبديؿ الزراعي الوسط مكونات

 رمؿ،وال تورؼ،وال تربة،ال مثؿ  زراعية أوساط عدة كفاءة مدى اختبارلقد أجريت بعض الدراسات حوؿ 
 ليذه والكيميائية الفيزيائية الخصائصربطيا بتـ و  وتطورىا، ةوالفريز وأنواع حراجي البمح بادرات نمو في ستوالكومبو 
ض معظميا لايصمح أف يكوف وسطاً زراعياً جيداً بمفرده. كما ظيرت لدى استخداميا بع أف النتائج وبينت الأوساط؛

 الكمبوست عمى الحراجية البذوربعض  إنبات اختبار تـكما  و(.2007 رضواف،) المشاكؿ التي تحد مف استخداميا
 وأظيرت( 2009، صالح) الأوساط ليذه والكيميائية الفيزيائية الخصائص مع الإنبات تطور وربط أشير ستة المخمر
   الصغيرة لمبذور ياتملاءم وقمة والصنوبر الكستناء مثؿ والمتوسطة الكبيرة البذور لإنبات الأوساط مةءملا النتائج

 (. سرو و روثة)
رديؼ معتبر للأوساط المخمفات، بأنيا بعد التطور الكبير في صناعة تدوير أظيرت بقايا القمامة المنزلية 

 (Municipal Solid Waste البمدية المنزلية النفايات تقدرو  الزراعية رغـ مشاكميا الصحية والمموثات المرضية
MSW  )ىو بو تتميز ما وأىـ ،(1996 شاىيف،)اليوـ/شخص/كغ 1 -0.35 بحوالي النامية الدوؿ في تنتج التي 
 قمة إلى بالإضافة حجميا الكمي، إجمالي مف% 90 إلى تصؿ قد التي العضوية النفايات مف كبير قسـ عمى احتوائيا
 ارالخض مف الطعاـ تحضير عف الأولى بالدرجة ناتج وىذا. والمعادف والورؽ كالزجاج التدوير لإعادة القابؿ المحتوى
 المحتوى ويعتبر، (2001 أصفري، ؛Chahin and Awad, 2001) المعمبات عف الاستغناء وبالتالي الطازجة
 مف اعتباراً  العضوي السماد تاجإنأي { Composting الػ عممية مف تجعؿ ىامة زةمي النفايات في  المرتفع العضوي
 العناصر مف الزراعي الوسط لمحتوى الكومبوست تحسيف أثبتت الدراسات مف والكثير جدوى؛ أكثر أمراً  }النفايات
 Ömer et al., 2006; Garcia-Gomez et) كبير بشكؿ فيو المزروعة لمنباتات الخضري النمو وتحسيف الغذائية

al., 2002) أظيرت حيث ،ياخصائصالمضافة لمتربة في  الصمبة النفايات كومبوست تأثير لتقييـ دراسة أجريت وقد 
  والعناصر المعدنية العضوية المواد مف واىامحت وزيادة لمتربة الفيزيائية لخواصا تحسيف النتائج

 (Gabreala, 2010.) 
 بقية عف المفصولة العضوية المواد لتخمير قسـ عمى الصمبة المخمفات لمعالجة اليدة وادي مركز يحتوي

 قد بخصائص يتمتع وىو " القمامة كومبوست "دعىوت التقميدية الزراعية الأوساط شابو ظاىرياً ت موادأ ينتجو  المخمفات
 مركز في الكومبوست تخمير لقسـ البيئية المراقبة أىمية عمى الدراسات أكدت وقد بالمشاتؿ للاستخداـ صالحة تكوف
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 حاؿ في اتباعيا الواجب الحموؿ بعض عرض وتـ  الناتج لمكومبوست الدورية التحاليؿ إجراء وضرورة اليدة وادي
 (.2013حرفوش،)الكومبوست تصنيع أثناء شاكؿالم بعض مواجية

 ، الزعبي والبمخي) الصمبة لممخمفات ىوائية بيولوجية معالجةىي ( Composting) خميرالت عمميةبما أف 
 الخطرة الجراثيـ لقتؿ كافية( فوؽ وما مئوية درجة 60) عالية حرارة درجات توليد إلى تؤديتحت ظروؼ  (2007
 الزراعة في للاستعماؿتماؿ استخداميا بشكؿ آمف بيئياً وصحياً بجعميا أكثر قبولًا ؛ فإف احالطفيميات وبيوض

(Rhyner,1995)،  نتاجفي إكثار  الزراعي الوسطنجاح استخداـ كما أف ونباتات الزينة، يعني  الحراجشتوؿ نباتات  وا 
مف  أو الأوراؽ عريضاتمف  سواء اتالنبات مف واسع طيؼل سواء حد عمىوخدمات متنوعة  واقتصادية بيئية فوائدتقديـ 

 .المخروطيات
 

   أىمية البحث وأىدافو
الحراجية بذور بعض الأنواع ومناسب لإنبات  ورخيص في محاولة إيجاد وسط زراعي آمف البحث ىميةأتكمن 

الحراجية  المشاتؿفي  وستخداملاونموىا اعتباراً مف الكومبوست الناتج عف المخمفات العضوية الصمبة )القمامة( 
 تكمف في:ومشاتؿ الزينة، وعميو فإف أىداؼ البحث 

 ىذه عمى بناءً  استخدامو وترشيد اليدة وادي مركز عف الناتج الكومبوست خصائص تحديد وتقييـ بعض -1
 .الخصائص
 الحراجي الزراعي الوسط تركيبة في متمـ كجزء  الناتج الكومبوست استخداـ إمكانية مدى معرفة -2

 . الأخرى النموذجية الأوساط مف المطموبة الجودة درجة بنفس
 
 همواد البحث و طرائق

مدى و مكومبوست المستيدؼ؛ ة والكيميائية لخصائص الوسط الفيزيائيبعض تـ التخطيط لإجراء دراسة خاصة ل
 .لنباتات المزروعة فيواتأثيره عمى إنبات البذور وعمى نمو 

 موقع التجربة -1
عمى بقعة أرض معرضة لأشعة الشمس  القسـ الحراجي –ي في طرطوس أجري البحث في المشتؿ الزراع 

وكاف مف أسباب ،وبأشجار السرو m( 1.5والموقع مسوّر ومحميّ مف الرياح بجدار حجريّ ارتفاعو تقريباً )طيمة النيار 
اعة والرعاية كافة فضلًا عف توافر مستمزمات عمميات الزر  اختيار ىذا الموقع أنو جزء مف مكاف إنتاج الغراس الحراجية

 لمقياـ بالتجارب المنفّذة سواءً مف ناحية توافر الماء و الأدوات الزراعيّة واليد العاممة ........الخ (.
 الحصول عمى الكومبوست -2

عمى بعد  طاسيةفاليدة لمعالجة المخمفات الصمبة الواقع في قرية المركز وادي مصدر الكومبوست المستيدؼ 
 .ـ عف سطح البحر 180وعمى ارتفاع حوالي  رطوسكـ جنوب شرؽ ط13

بيدؼ الكشؼ عف الخصائص الفيزيائية  (بعد اكتماؿ التخمر )شيريف )الاعتياف( الكومبوست عينات أخذت
بوست الناتجة عف تخمير المواد العضوية لنفايات فصؿ الشتاء )كانوف مف كومة الكوم متفرقة أماكف مفوالكيميائية 

  .ةاللازم التحاليؿ لإجراءلمخبر المختص أكياس مف النايموف ونقمت إلى اضمف  ي( ووضعياالأوؿ وكانوف الثان
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في المشتؿ الزراعي قي طرطوس، حيث أخذت عينات الكومبوست مف نفس  وتـ تنفيذ الجزء الحيوي مف التجربة
 ية بشكؿ منيجي. الأوساط الزراع حضيرت وتـالكومة والدفعة السابقة التي أخذ منيا لمتحاليؿ المخبرية، 

 الأوساط الزراعية المستخدمة -3
المكتمؿ  والكومبوست المسمد ببعض العناصر الغذائية، أوساط زراعية خاـ ىي التورؼاستخدـ في البحث ثلاثة 

 عادة و المشتؿ الزراعي وىي تربة زراعية جيدة التصريؼ لمماء ولا يتـ خمطيا أو تسميدىا ةتربو ، التخمر والجاىز لمبيع
 دوف أي إضافات.تستعمؿ في المشتؿ لإنبات البذور الحراجية 

 (1واعتباراً مف ىذه الأوساط تـ الحصوؿ عمى ثلاثة خلائط واعتبرت كمعاملات تجريبية جدوؿ) 
 

 الأوساط الزراعية الخام وخلائطيا المستخدمة  في البحث(. 1جدول)
 المكونات الوسط رمز التجريبية المعاملات

 الكومبوست (K) لىالمعاممة الأو 
 المشتؿ الزراعي تربة (M) المعاممة الثانية
 (N, P, Mg, Caمسمد بػ ) التورؼ (T) المعاممة الثالثة
 ]مشتؿ خمطة: ½ كومبوست½  [خميط  ( ½ KM) المعاممة الرابعة
 ]مشتؿ خمطة: ¾ كومبوست ¼  [خميط (¼ KM) المعاممة الخامسة
 (مشتؿ خمطة: ¼  كومبوست¾  خميط ) ( ¾ KM) المعاممة السادسة

 
 المادة النباتية -4
، بذور  Casuarina equisetifoliaاستخدـ في البحث بذور لثلاثة أنواع حراجية ىي :  بذور الكازورينا 
 . Robinia pseudoacaciaالروبينيا و بذور  ، Jatropha curcasالجاتروفا 
 5قع عمى بعد ي والذيلزراعي في طرطوس ا مشتؿال في مزروعة أميات مف الكازورينا والروبينيابذور  جمع تـ

 ممثمة بذرية أميات مف البذور أخذت وقد /2015/عاـ العاشر الشير نياية في وذلؾ، جنوب شرؽ طرطوس كـ
 20-15 الأميات عمر متوسط وتراوح. الأساسية التشجير أىداؼ مع متوافقة ليا الشكمية والصفات، المدروسة للأنواع
أما . الحشرية والإصابات الأمراض مف خالية كانت أنيا كما، ومتجانس جيد خضري بمجموع الأشجار وتميزت سنة

 بالنسبة لبذور الجاتروفا فقد تـ الحصوؿ عمييا مف مركز البحوث الزراعية في طرطوس.
 تصميم التجربة وزراعة البذور -5

 ( تبعاً لمخطوات التالية :  2000ة الكاممة ) يعقوب وخداـ، صُمِّمت التجربة وفقاً لنظاـ القطاعات العشوائيّ 
 قسِّمت التجربة إلى ثلاث مقاسـ: -1
 ( بموكات . 4كؿ مقسـ خاصّ بنوع نباتيّ محدّد ويتضمف )  -2
 ( مكرّرات لكؿّ وسط  .  5البموؾ الواحد يتضمف الأوساط الزراعيّة الستّة وَ )  -3
 نبات / البموؾ الواحد  . x 5  =30 6حد = عدد النباتات في البموؾ الوا -4
 .نبات / المقسـ الواحد  x 4  =120 30عدد النباتات في المقسـ الواحد =  -5
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بعد الانتياء مف تجييز مقاسـ التجربة تمّت عممية سقاية ) ريّ ( لكامؿ الأوساط الزراعيّة بيدؼ إزالة الأعشاب 
 . والنباتات النامية

  2/3/2016كانت بتاريخ  -بعد إجراء اختبار الحيويّة  -واع المدروسة في ىذه التجربة عممية زراعة بذور الأن
 .لتر 1 سعة بلاستيؾ أكياسفي لمكازورينا،  كيس/  بذرة( 5)وَ  لمروبينيا والجاتروفا كيس/  بذرة( 2)وذلؾ وبمعدّؿ 
جيا يالتي ينت بنفس الطريقة الري والتعشيب والمراقبةيث الرعاية و مف ح عمميات الخدمة بشكؿ منتظـ وقدمت

 دة أربعة أشير.لم التجربة استمرتو ، المشتؿ
 التحاليل والقياسات -6
 الخصائص الحيوية للأوساط -6-1

شباع تـقبؿ الزراعة بشير أي  2/2/2016بتاريخ  ى الكومبوست محتو  لمعرفة ، وذلؾبالماء الكومبوست ري وا 
فييا للإنبات والتخمص منيا  الأعشاب بذورلدفع شير  ولمدة الخمطات ؿك تـ ري مف بذور الأعشاب الغريبة، وكذلؾ

 .قبؿ الزراعة وانطلاؽ التجربة
بالمبيد الفطري "ريدوميؿ كومبي" والمبيد  الكومبوست خمطاتالأوعية الحاوية عمى  عدد نصؼ تعقيـ تـ 

 الفطرية الأمراض لتجنب( %50لتر ماء ) 20غ بودرة في  10بمعدؿ  "النحاس كمور أوكسيالفطري النحاسي "
 .المعقمة وغير المعقمة العينات بيف المقارنةولمعرفة مدى وجودىا في الكومبوست مف خلاؿ 

 القيزيائية والكيميائية للأوساط التحاليل -6-2
 في ليا والكيميائية الفيزيائية التحاليؿ وأجريت والشواىد الخمطات مف مستخدـ وسط كؿ مف مكررات ست أخذت

 :الآتي حسب الينادي في الزراعية البحوث ومركز طرطوس في التربة بحوث مخبر
  الفيزيائيّة الخصائص - أ

ممواصفات الخارجية كالموف الحسي ل تسجيؿالمف الميـ معرفة الخصائص الفيزيائية لموسط المدروس لذلؾ تـ 
)%(  الزراعي الوسط رطوبةقياس والرائحة والمممس والمحتوى مف العناصر الغريبة كالزجاج والقطع المعدنية وتـ 

Moisture rate : وذلؾ وفقاً لمخطوات الآتية 
( جفنة لكؿّ وسط ومف ثـ قياس الوزف الفارغ لكؿ واحدة عمى حدة نظرا لوجود بعض الاختلافات 20* تجييز)

 في حجـ ووزف بعض الجفنات .
 ( غ مف الوسط الجاؼ ىوائيّاً لكؿّ جفنة .10* إضافة )

 ( ساعة .48(ْ ـ ولمدّة )84في الفرف وعمى درجة حرارة تقريبا ) * وضع الجفنات
* وبعد التبريد وثبات الوزف تـ حساب الوزف بعد التجفيؼ لكؿ جفنة لنحصؿ بالتالي عمى النسبة المئوية 

 لمرطوبة وفقاً لمقانوف الآتي : 
  ]غ[ ػ الوزف بعد التجفيؼ ]غ[وزف التربة ) قبؿ التجفيؼ(                            

      ×  100                                                                  =الرطوبة % وزناً  
   ]غ[                                        الوزف بعد التجفيؼ 
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  الكيميائيّة الخصائص  - ب
لذلؾ تـ قياس درجة  الكيميائيّة خصائصو الفيزيائيّة صفاتو جانب إلى الزراعيّة للأوساط الأساسيّة الصفات مف

 الحموضة والمموحة والمحتوى مف المادة العضوية والكربوف العضوي والمحتوى مف العناصر الغذائية .
 الـ رقم  الحموضة (pH  ) 
 وذلؾ( حجماً :وزناً ( )5 1): مستخمص ادباعتم وذلؾ(  pHmeter) جياز باستخداـ  pHة الػ قيم تقدير تـ
 (. 0.0125) البوتاسيوـ كموريد مف ممحيّ  محموؿ باستخداـ
 المموحة (EC (m mhos/cm 
 تقاسحيث   ( حجماً :  وزناً ) ( 5: 1) الزراعي لموسط المائي مستخمصال عتمادة بابالكيربائ ةتـ قياس الناقمي 
 سـ 1بينيما والبعد  2سـ 1 منيما كؿ مساحة البلاتيف مف( قطبيف) صفيحتيف بيف لممحموؿ الكيربائية الناقمية

 جياز عمى العمؿ وتـ. فييا المتشردة الأملاح تركيز مع لممحاليؿ الكيربائية الناقمية وتتناسب. سـ/ سمو  وتقدربالميمي
Conductivity Meter  العينة مموحة لتمثؿ المتوسطة القيمة أخذ مع معاممة لكؿّ  مكرّرات وبست. 

 العضوي والكربون العضوية المادة تقدير  
( 550) حرارة درجة عمى الترميد بطريقة مئويّة كنسبة قياسيا ت ّـ(:   Organic Matter OM )العضويّة المادة

 . غ( 4) عادةً  ويوزف العضويّة المادة ىو بالوزف والفاقد ساعات( 4) لمدّة(  JACKSON., 1958) ـْْ 
( 2) الثابت العامؿ عمى العضويّة المادة وزف بتقسيـ العضويّ  الكربوف أساس مىعفقد تـ حسابو  الكربوفأما 

 .(Schlichting And Blume, 1966)  حسب
 والصغرى الكبرى المعدنيّة العناصر بعض تقدير  

 تمفةالمخ فعالياتو في وتساىـ تركيبو في تدخؿ باعتبارىا المعدنيّة لمعناصر الحيّة الكائنات كبقيّة النبات يحتاج
 كبيرة وبكميّات النبات يحتاجيا والتي(  P. K. Ca. Mg.N)  الكبرى المعدنيّة بالعناصر تسمّى العناصر ىذه فبعض
 يسمّى الآخر وبعضيا لمنبات الجاؼ الوزف مف بالمائة أجزاء   بضعة إلى بالألؼ أجزاء   بضعة مف تشكِّؿ حيث، نسبيّاً 

 معرفة الأىميّة مف فكاف، جداً  صغيرة بكميّات إلا يحتاجيا لا نباتال ولكف( Mn .Cu .Zn .Fe) الصغرى بالعناصر
 الجدوؿ في المبيّنة المخبريّة لمطرائؽ وفقاً  عنصر لكؿ اللازمة التحاليؿ إجراء خلاؿ مف المعاملات في العناصر ىذه قيـ
  المتبعة في محطة بحوث الينادي. ( 2) 
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 ( طرق قياس العناصر الكبرى والصغرى2جدول ) 
 

 الطريقة العنصر المعدني
N   الاستخلاص بكموريد البوتاسيوـطريقة كمداؿ التي تعتمد     % المعدني 

KCl  والقراءة عمى جيازSkalar. 
RICHARDS.,1962)) 

P  القابؿ للامتصاص ppm 

 K القابؿ للامتصاص ppm 

ا ستخلاص ب سيتات الأمونيوم والقراءة عمى جياز 
 الميب فلام فوتومتر

 ( Flam photometer ELE- Intertest BV)  

(    RICHARDS., 1962)  

Fe    القابؿ للامتصاص p.p.m  ّجياز الامتصاص الذري 
Atomic Absorption Spectrophotometer 

 Mod. 210 VGP )) 

 (    HESSE,1971; MORTVED,et al,. 

1972)  . 

Cu   القابؿ للامتصاص p.p.m 

Mn  القابؿ للامتصاص  p.p.m 
Zn  القابؿ للامتصاص  p.p.m 

 

 

 النباتيةالقياسات  -6-3
 إثر فتطفوساعة  24بذور الروبينيا والجاتروفا بالماء لمدة نقع  ت ّـ : المستخدمة لمبذور الطفو اختبار - أ

 البذور أخذ بعدىا ليت ّـ، ( 2004،  وأميف الديف علاء)  الممتمئة البذور تترسّب حيف في والمريضة الفارغة البذور ذلؾ
  ، أما الكازورينا فمـ يتـ نقعيا لصغر حجميا.الطافية البذور استبعادو  الإنبات تجربة في استخداميا بيدؼ الغارقة

 استطالة أنّو عمى الإنبات يعرّؼ: Germination Percentage)%(  للإنبات المئويّة النسبة - ب
 نباتالإ عف التعبير ت ّـ.النبات بداية ىي والتي البادرة لتشكؿ البذرة مف وخروجيا الرشيـ، أو لمجنيف الأساسيّة الأعضاء
الأ لبذور إنبات حالة أوّؿ تسجيؿ بعد وذلؾ أسبوعيّا الإنبات قراءات أخذ خلاؿ مف وذلؾ مئويّة نسبة بوصفو

 عند نابتة البذرة عُدّت حيث البذور زراعة موعد عف تقريباً  أسبوعيف فترة مرور بعد كانت والتي ذنواع الثلاثة 
 .نابتة غير البذرة اعتبرت السويقة دوف فقط ذيرالج ظيور حاؿ في أمّا الأرض سطح فوؽ السويقة ظيور

 المجموع طوؿ قياس ت ّـ الإنبات قراءات أخذ مف الانتياء بعد : cm)) المجموع الخضريطوؿ   - ت
 البادرة في نموّ  أعمى إلى وصولاً ( الجذور مع الساؽ اتصاؿ منطقة)  التربة سطح مف ابتداءً  النامية لمبادرات الخضريّ 

 . المقسـ كامؿ وعمى حدة عمى زراعيّ  وسط لكؿّ  المقاسة الأطواؿ تمتوسطا أخذ ث ّـ ومف
 
 والمناقشة  نتائجال 
 الحيوية الخصائص -1
غير محتوية عمى  بعد فحص مكونات الكومبوست المخزف والكومبوست الموجود في أوعية الزراعة تبيف أنيا   

 عمى دليؿ وىذا ت نمو لأي نوع مف بذور الأعشابحيث لـ نلاحظ في الأكياس الحاوية عمى الكومبوس الأعشاببذور 
 الإنبات نسبة تختمؼ لـ الفطرية بالمبيدات تعقيمو تـ الذي وأيضاً لوحظ أف الجزء الأعشاب بذور مف الكومبوست خمو
وذلؾ لتعرضو لدرجات ات الممرضة وغيرىاالفطري مف الكومبوست خمو عمى دليؿ وىذا يعقـ لـ الذيالجزء  عف فيو
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؛  2010دالي وآخروف، )وىذا ما أكده العديد مف الباحثيف  للأمراض المسببة الدقيقة الكائنات روتدمالية تقتؿ حرارة ع
Manios, 2002 ). 

 الفيزيائية الخصائص -2
ى محتو  يزيد لاوتبيف أنو مثؿ القطع المعدنية والزجاجية، مواد غريبة أظيرت الفحوصات الحسية للأوساط وجود 

 عف الناعـ الزجاج مف ى الكومبوستمحتو  ارتفاع ولوحظ الجافة المادة مف وزناً % 1 عف المعادف طعق مف الكومبوست
 .المعمؿ في الزجاج طرد جياز تشغيؿيمكف التخمص منو بو % 1

أف درجة انيدامو  وىذا يدؿ عمى اليد بقبضة مسكو عند الأيدي تتموث ولا لمسواد مائؿ بني فيو الموفأما  
 .مقبولة رائحة لو بؿ لاذعة كريية رائحة لو ميسف ، أما بالنسبة لمرائحة(2001 )علاء الديف،جيدة

 (.1بيانية الشكؿ ) أعمدةفي نتائج التـ عرض و المستخدمة  طاوسالأالكومبوست و رطوبة  كما تـ قياس

 
 المدروسة للأوساط النسبة المئوية لمرطوبة الوزنية( 1الشكل)

 
وازدياد نسبة الرطوبة في لتورؼ ة رطوبة جميع المعاملات باستثناء اسبانخفاض ن (.1مف الشكؿ ) نلاحظحيث 

تيدؼ النتائج بأف الوسط الزراعي المس ؿ ىذهونفسر مث)خلائط الكومبوست مع تربة المشتؿ(،  KM الخمطات
 )علاء الديفوىذا مايؤكده مـ/  5بالأوساط الخشنة التي قطرىا يتجاوز / )الكومبوست( قميؿ المسامات الصغيرة وغني

ملاطية لاصقة وىذا   يخمو مف أي مادةوغير مترابط، كما مفكؾ  بأف الكومبوست وعميو نلاحظ حسياً ، )1998وأميف، 
ولكنو يحسف مف الخصائص الفيزيائية لمتربة عند خمطو فييا وىذا  ر ضعؼ قدرتو عمى ربط الماء أو الاحتفاظ بويفس

 (.Gabreala,2010) ياخصائصالمضافة لمتربة في  قمامةال وستكومب تأثير تقييـنتائج دراسة  يتوافؽ مع
 الكيميائية ئصلخصاا -3
 ( pH  الـ رقم)  الحموضة -3-1

يوضح لنا قيـ الػ  (2)الشكؿو . التورؼ ماعدا كؿ الأوساط في  pH الػ لقيمة واضح ارتفاعبينت نتائج التحميؿ 
pH لممعاملات المدروسة 

 طلوسا
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 المدروسة في الأوساط pHلـ ا قيمة( 2الشكل)

 
التحمّؿ الجزئي  ناتج عف (5.67والفروقات ىنا بيف التورؼ والكومبوست طبيعية لأف التورؼ حامضي المنشأ )

لأف نشاط الكائنات الحية ( 8.7قموي )ال مائؿ لموسط والكومبوست( 2001)علاء الديف، لمنباتات في المياه الحمضية
قريبة في حموضتيا مف الكومبوست بفروؽ غير معنوية وعميو فإنو لا فرؽ  أما التربة فكانت(  pH  >8يكوف عند) 

تعتبر قيـ الحموضة ىذه مناسبة للأوساط و وضة والخلائط كانت وسطاً بينيـ،مبيف التربة والكومبوست مف حيث الح
  (. ( Gabreala,2010 الزراعية

 (EC) ناقمية الكيربائيةال -3-2
                                    :ربائية لممعاملات المدروسة عمى مرحمتيفتـ قياس قيمة الناقمية الكي  
ربائية في الكومبوست لناقمية الكيا قيمةالأولى عند تجييز الخمطات والمعاملات الستة حيث بينت النتائج ارتفاع المرحمة 

  (.3)الشكؿ  مقارنة بالتورؼ والتربة( مموحةال ) وبالتالي ارتفاع

 
 المدروسة وساطالأ في  الناقمية الكيربائية( 3)الشكل

 
الذي بيف أف زيادة نسبة خمط كومبوست القمامة في الأوساط الزراعية  ((Manios, 2002 وىذا يتوافؽ مع 

 .ة المموحةأدى إلى زيادة نسب ٪30 بكميات تزيدعف
ثـ أعيد في شير آذار الغزيرة تركت أوعية الزراعة لمدة شير في العراء تحت الأمطار  المرحمة الثانية :وفي 

 (.4بعد التعرض لمغسؿ، الشكؿ ) EC2قياس الناقمية الكيربائية لمعرفة قيمة 

 طلوسا

 طلوسا
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 بعد غسميا لمدة شيرالمدروسة  نسبة الـمموحة في الأوساط ( 4الشكل)

 
 لمدة الأمطار بمياه لمغسؿ التعرض بعد EC المموحة لقيمة خفيؼ انخفاض(، 4مف الشكؿ)ىنا  نلاحظو 

بالجر وليس بالمياه العذبة و وىذا يؤكد عمى ضرورة السقاية  ة نتيجة الغسؿفتر  أف المموحة تنخفض بعد أي EC2شير
 .(Leogrande, R, et al., 2016 )بالتنقيط عند استخداـ كومبوست القمامة كوسط زراعي

   العضوي والكربون OM (Organic Matter) العضوية المادة -3-3
وىذا طبيعي لأنو ناتج عف  الكومبوست فيوالكربوف العضوي  العضوية لمادةنسبة ال واضح ارتفاعنلاحظ 

ادة العضوية المنسبة غير أف   (. ( Garcia,C, et al., 2009 التحمؿ اليوائي لممادة العضوية الموجودة في القمامة
ج عف مادة نباتية صافية وىو الكومبوست بشكؿ معنوي وذلؾ لأف التورؼ نات في التورؼ تفوقت عمىوالكربوف العضوي 

ما يبينو وىذا  ، (1998، وأميف ة عمى الاحتفاظ بالماء)علاء الديفبالأساس عبارة عف مادة عضوية ليا قدرة عالي
 (.5الشكؿ)

 

 
 من المادة العضوية والكربون العضوي محتوى الأوساط( 5الشكل)

 
 
 
 

 طلوسا

 طلوسا
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 وى من العناصر الغذائية المعدنيةالمحت -3-4
 محتوى من الآزوت ال -3-4-1

تـ تقدير المحتوى الآزوتي لمكومبوست وبقية نظراً لأىمية عنصر الآزوت في النمو الخضري والجذري فقد 
 الستة مف ىذا العنصر. محتوى الأوساط(. 6الشكؿ ) الأوساط و يظير

 
 نسبة الآزوت المئوية في الأوساط المدروسة( 6الشكل)

 
% وزناً وىي نسب مطموبة لنمو 2ت في الكومبوست مرتفعة وتصؿ إلى يظير بأف نسبة الآزو  (6) الشكؿ مف

 الدراساتوىذا يتوافؽ مع بعد خمطيا بالكومبوست  ومن تواىامحالتربة كانت فقيرة بالآزوت وتحسف بينما  ،جيد ومتطور
ىذا وكانت ،  (2010وآخروف، دالي) الغذائية العناصر مف الزراعي الوسط لمحتوى الكومبوست تحسيف أثبتت التي

ف التورؼ لأ في الحالة الطبيعية % وىذا غير اعتيادي1احتوى عمى أكثر مف  مرتفعة فقد التورؼ نسبة الآزوت في
 مسمد بالآزوت وبعض العناصر الغذائية. فقير عادة بالعناصر الغذائية إلا أف التورؼ المستخدـ ىنا

 المحتوى من البوتاسيوم  -3-4-2
 ( محتوى7يرة في تسريع التخشب والنضج ومقاومة العوامؿ البيئية ويوضح الشكؿ )إف لمبوتاسيوـ أىمية كب

.   الكومبوست وبقية الأوساط مف البوتاسيوـ

 
 من البوتاسيومالمدروسة محتوى الأوساط ( 7الشكل)

، نلاحظ مف الشكؿ السايؽ  بأف نسبة البوتاسيوـ في الكومبوست مرتفعة وىي نسب مطموبة لنمو ونضج جيد 
في الخلائط بزيادة نسبة خمط التربة بالكوميوست وىذا يؤيد نتائج الدراسات التي  المحتوى مف البوتاسيوـ بينما تحسف

 طلوسا

 طلوسا
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 احتوى التورؼو  Ömer et al., 2006) تؤكد تحسف محتوى التربة مف البوتاسيوـ بعد خمطيا بكومبوست القمامة )
 .بالعناصر الغذائية  تورؼ فقير عادةعمى نسبة قميمة مف البوتاسيوـ وىذا  اعتيادي لأف ال

  المحتوى من الفوسفور -3-4-3
( نتائج التحاليؿ 8الشكؿ )وبالتالي لابد مف دراستو ويبيف  إف الفوسفور يحسف مف التجذير والإزىار وعقد الثمار

ا بأف الكومبوست نلاحظ ىن حيث التي أجريت لمعرفة محتوى الكومبوست والأوساط الزراعية المستخدمة مف الفوسفور.
مقابؿ التورؼ الذي كاف حاوياً عمى آثار منو وتبيف أف التربة ازداد محتواىا مف   ppm 80احتوى عمى حوالي 

أي أف الكومبوست حسّف مف محتوى الخلائط  (  2011، حمداف)وىذا ماأكده   الفوسفور بزيادة نسبة الكومبوست فييا
 مف الفوسفور.

 

 
 من الفوسقورط المدروسة محتوى الأوسا (8الشكل)

 
 يةى من بعض العناصر الغذائالمحتو  -3-4-4
وتـ إدراج نتائج التحاليؿ )ثلاث مكررات لكؿ معاممة( قمنا بقياس المحتوى مف العناصر المعدنية  - أ

  .مف العناصر المعدنية محتوى المعاملات المدروسة (  الذي يبيف3)الجدوؿ  في
 الصغرى صر المعدنيةمن العنا الأوساط محتوى(. 3جدول)

 
 الأوساط

متوسط 
 المكررات

 ممغ/ كغ
Fe Cu Mn Zn 

M 3.1 12.5 13.2 10.1 المتوسط 
K 284 42.1 89.5 279 المتوسط 
T 26.7 75.3 533 36 المتوسط 

KM ¾ 129.33 52.03 37.4 110.66 المتوسط 
KM ½ 70.5 48.7 23.6 70.43 المتوسط 
KM 1/4 37 37.9 19.6 44.7 المتوسط 

 

 طلوسا
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ر الغذائية الصغرى مقارنة بالكومبوست مف العناص  Mمف الجدوؿ انخفاض محتوى خمطة المشتؿ  حظنلا
كما نلاحظ أف ، (2010وآخروف، دالي) بعد خمطيا بالكومبوستحسف محتواىا مف العناصر الصغرى وتوالتورؼ 
)فالتورؼ مادة عضوية يشكؿ بيئة  ناصرلأنو مسمد بيذه الع (Cu, Mnأغنى مف الكومبوست بػمحتواه مف ) التورؼ

مناسبة لمنمو النبات وىو فقير بالعناصر الغذائية لكنو يحتفظ بيا عند إضافتو لموسط والتورؼ المستخدـ ىنا مسمد 
 أثناء تحمميا فيحتوي عمى  العناصر الغذائية الناتجة عف المواد العضوية أما الكومبوست ،ببعض العناصر المعدنية( 

  .لأف التورؼ المستخدـ غير مسمد بيذه العناصر (Fe, Znمف ) عمى التورؼ بمحتواه وىو يتفوؽ
  CaCO3 المحتوى من كربونات الكالسيوم -3-4-5

( محتوى 9إف الكالسيوـ ضروري لبناء الوزف الجاؼ ويدخؿ في تركيب الجدار الخموي لمخمية ويبيف الشكؿ )
.الكومبوست وبقية الأوساط مف كربونات الكال  سيوـ

 

 
 في المعاملات النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم (9الشكل)

 
يظير مف الشكؿ أف الكومبوست يحتوي عمى ثلاث أضعاؼ التورؼ مف الكالسيوـ وأف التربة تحتوي عمى 

ت وىذا ما أكدتو بعض الدراسا الكالسيوـ بشكؿ مقبوؿ وقد حسف خمط التربة مع الكومبوست مف محتواىا مف الكالسيوـ
 . (  2011، حمداف)

   C/Nنسبة  -3-5
( 10إف نسبة الكربوف إلى الآزوت مف الدلائؿ اليامة في تقدير وتقييـ الأوساط الزراعية العضوية ويبيف الشكؿ )

 في الكومبوست والأوساط الزراعية المستخدمة  C/Nنسبة 
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 في الأوساط المدروسة  C/Nنسبة ( 10الشكل )

 
عند كؿ مف الكومبوست والتورؼ جيدة وأعمى مف المجاؿ الجيد لمنمو وانتشار  C/Nبة نلاحظ مف الشكؿ أف نس

كما نلاحظ تحسف ىذه النسبة عند الخمطات الثلاثة أي أف خمط التربة بالكومبوست حسف مف  (30-1/20الجذور)
 . (Leogrande, R,et al., 2016 ) نسبة الكربوف إلى الآزوت فييا

 المؤشرات النباتية -4
 (K)البذرية والإنبات تبيف أنو لـ تظير أي أعشاب ضارة في أوعية الزراعة  مف ملاحظة مجريات الزراعة

خمو  عمى ذلؾ يدؿاً وقد طبيعي النباتات كاف نموالبذور و إنبات وكذلؾ لوحظ أف الحاوية عمى الكومبوست فقط 
 وست مف المواد السامة كالفينولات.الكومب

  باتات الحراجية نال عند الإنبات نسبة -4-1
 مقارنة مع وخلائطو الكومبوست عمى والكازورينا والجاتروفا الروبينيا عدـ أفضمية للإنبات والنمو عند لوحظ

أفضؿ إنبات بيف الخمطات الثلاثة    (KM 1/4وأعطت الخمطة )  المشتؿ وخمطة التورؼ مف كؿ في و لجيدا الإنبات
 (.11)الشكؿ 

 

 
 المدروسة في الأوساط اتنسبة الإنب( 11لشكل)ا

 الأوساط
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ت البذور التلامس ويمكف أف يعزى سبب عدـ الإنبات الجيد لنقص الرطوبة اللازمة للإنبات فمف أىـ شروط إنبا
وىذا لا يتحقؽ إلا في الأوساط الناعمة صغيرة ،  واستمرارية الرطوبة حوؿ البذرةبيف حبات الوسط وقصرة البذرة  التاـ

يتوفر في قواـ الكومبوست الشيء الذي لـ  ،(2004)علاء الديف وأميف،  ائية الشعرية الوافرةذات الأنابيب الم الأجزاء
 .راجية التي تحتاج وقت طويؿ لتنبت أي لغياب الخاصية الشعرية في الكومبوستالبذور الح وخاصة عند
   الخضري المجموع طول -2
 الزراعيّ  الوسط فإفّ  أساسي بشكؿ ذاتو عمى النبات واعتماد التربية مجريات وأثناء الإنبات بعد ما مرحمة في

 عف فضلاً ، جيّد بشكؿ الجذريّ  المجموع انتشار يؤمِّف أف يجب أي، والسلامة والصحّة النموّ  متطمبات يؤمِّف أف يجب
-Robert and Al) المناسبيف والصرؼ التيوية جانب إلى يكفيو بما الخضري المجموع ومدّ  للانتشار اللازمة الرطوبة

Mashaqbeh,2009  . )  بأنو بعد شير مف بداية الإنبات كاف ىناؾ تحسف في طوؿ المجموع الخضري ىنا لوحظو 
 .(12الشكؿ)نخفض، كاف م  الكومبوست عمى طوؿ المجموع الخضري ولكف الخمطات بجميع

 

 
 بعد شيرفي الأوساط المدروسة (. طول المجموع الخضري 12الشكل)

 
½ كومبوست + ½ خميط الالكومبوست و  عند كاف النمو الخضري( )أربع أشير رة النمويادة طوؿ فتولكف مع ز 

 (.13الشكؿ) ىو الأفضؿتربة 
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 في الأوساط المدروسة بعد أربعة أشير(. طول المجموع الخضري 13الشكل)

 
 ,Garcia-Gomez) يحسف مف النمو الخضري لمنباتاتمع التربة الكومبوست  خمط وىذا يدؿ عمى أف

يجابياً لشكميا وبنائيا القوي،  وأف الكومبوست حسف مف النمو الخضري  (2002 حيث أعطت النباتات انطباعاً جيداً وا 
مرحمة ما بعد الإنبات تعتمد أساساً عمى نشاط الجذور  لمنباتات عمى الرغـ مف عدـ أفضميتو في الإنبات وذلؾ لأف

لأساسيّة تعتمد عمى محتويات ىذا الوسط إلى جانب كفاءتو في وانتشارىا في الوسط الزراعيّ حيث أفّ تغذية النبات ا
فإذا كاف الوسط الزراعيّ يؤمِّف الظروؼ المثاليّة فإف  استغلاؿ محيطو مف )ىواء ،إضاءة ، رطوبة ،عناصر غذائيّة( .

عكس كانت ظروؼ نموّ الجذور النموّ سيكوف جيّداً وقدرة النبات عمى العيش والمتابعة أكبر منيا في حاؿ 
 .( Robert and Al-Mashaqbeh,2009)ذلؾ

 
 والتوصيات ا ستنتاجات

 يمكف أف نخمص مف ىذه الدراسة إلى النقاط الأساسية التالية:
  المواد السامة خالي مف يبدو أنو و  الفطرية والأمراض الأعشاب بذور مف خالي لكومبوستا

 .الصغيرة الزجاج قطع إلا أنو احتوى عمى، الفينولاتك
   خصوصاً في الخمطات جيدة نتائج الإنبات تجارب أظيرت المموحة نسبة ارتفاع مف غـبالر. 
 والنمو النضر الأخضر الموف الكومبوستخمطات ب المزروعة النباتات أعطى زوتالآ مف الجيد المحتوى 
 .الممتاز الخضري
 أعطى النمو الأفضؿ  وولكن الخمطات بجميع جيدوالكازورينا  والجاتروفا الروبينيا عند الخضري المجموع طوؿ
 مع تزايد العمر . مشتؿ تربة+ ½ كومبوست½  خمطةال عند الكومبوست و والأقوى

 نوصي بمايمي: لمحصوؿ عمى أفضؿ نتيجة واستخداـ أمثؿ لمكومبوست 
 والتأكد مف خموه مف المواد السامة. الفيزيائية صفاتو لتحسيفخمو الكومبوست مف الزجاج  مف بد لا 
 لمحصوؿ عمى نمو قوي وبنية قوية لمنبات الحراجية المشاتؿ في تربة+ ½  كومبوست½  مطةخ استخداـ. 
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