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  ABSTRACT    

 

This research was conducted on twenty four year’s old cv “Golden delicious” Apple 

trees grafted on Malus domestica  rootstock and planted 5x5 m in Aleppo, during 2015. 

marine algae extracts were used with three concentrations (0.25, 0.5, 0.75) g/L, ml/L, with 

application soil fertilization. It can summarize the most important results as following: 

 Treatment with Swc3sf have improved the length of shoots  

( 33.72  cm), leaf area (36.81 cm
2
)  and increasing ratio of trunk was 

 (1.59 %) comparing with the control (1.11%, 25.28cm
2
, 25.10cm). 

 Treatment with marine algae extract Swb3sf reduced the fruit drop ratio in June to 

7.20% compared with 14.15% in the control and setting ratio were increased (49.13%) and 

fruiting average was (24.29%) and best production high (175.81 kg/tree) compared with 

the control (130.51 kg/tree, 38.49،%12.51 %  ) respectively. These extracts have improved 

the chemical characteristics of fruits comparing with the control.   

 The third treatment(0.75 g/l)  of Swa3sf had improvement the physical properties 

of fruits, where the Weight of fruit had reached (163.92 g) and (169.81cm
3
), comparing 

with the control (130.82g, 136.72 cm
3
) respectively.   
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 ة البحري مستخمصات الطحالبتأثير التسميد ببعض 
نتاج ونوعية   Golden deliciousصنف التفاح  ثمارفي نمو وا 

 
 *عمي ديبد. 

 رشيد خربوتمي**د. 
 محمد منان***

 
 (2012/  8/  6قبل لمنشر في  . 2012/  1/  11تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
عاماً، مطعمة عمى  24بعمر  Golden deliciousعمى أشجار التفاح صنؼ في محافظة حمب نفذ البحث 

 وذلؾ باستخداـ،   2015لعاـ النموخلاؿ موسـ  متر، 5X5وبمسافات زراعة  Malus domestica أصؿ
وفيما يمي أىـ . مع تسميد أرضي أساس، ml/l،g/l ( 0.75 ،0.5 ،0.25)  مستخمصات الطحالب البحرية بعدة تراكيز

  :النتائج المتحصؿ عمييا

 المعاممة  تحسنSwc3sf بة ( ونس2سـ 36.81) سـ( و المسطح الورقي 33.72) مف متوسط طوؿ الطرد
 %( عمى التوالي. 1.11، 2سـ 25.28سـ،  25.10) %(، مقارنة بالشاىد1.59) الزيادة في محيط الساؽ

  خفضت معاممة مستخمص الطحالب البحريةSwb3sf 7.20نسبة تساقط الثمار في حزيراف إلى  مف %
ى إنتاجية ) %(، وأعم24.29%(، ومعامؿ الإثمار) 49.13زادت مف عقد الثمار) و% بالشاىد. 14.15مقابؿ 

حسنت مف و كغ /شجرة( عمى التوالي في معاممة الشاىد.  130.51%، 12.51%،38.49كغ/شجرة( مقابؿ ) 175.81
 الصفات الكيميائية لمثمار مقارنة بالشاىد.

  حسنت المعاممةSwa3sf بتركيز (g/l 0.75،مف الصفات الفيزيائية لمثمار )  إذ وصؿ وزف الثمرة الى
 ( عمى التوالي.3سـ  136.72غ،  130.82) (، بينما كانت في الشاىد3سـ 169.81الى )غ(، وحجميا  163.92)

 
 Golden delicious، النمو الخضري، الإنتاج، التفاح، مستخمصات الطحالب البحرية الكممات المفتاحية:

 

 
                                                 

*
 .  ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة   -قسم البساتين  -أستاذ  

 .ةريسو  –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم البساتين  -** أستاذ 
 .ةسوري –اللاذقية  -جامعة تشرين  – –قسم البساتين –*** طالب دكتوراه 
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 : مقدمة

وؿ لمنتج عضوي غذائي موصلجميع أشكاؿ التموث بالإضافة  تقميؿ تمعب المخصبات العضوية دوراً جوىرياً في
وتعتمد استجابة أشجار الفاكية لممخصبات العضوية والمعدنية عمى طرؽ ، ]1,2[ و صحي ذو جودة عالية لممستيمكيف

ونصح ، ]3[ ومواعيد إضافتيا و محتوى التربة والأوراؽ مف العناصر المعدنية لتحديد كميات الأسمدة المقترح إضافتيا
المزارعيف بضرورة التوجو نحو الزراعة العضوية لتحسيف أو عمى الأقؿ الحفاظ عمى  [6,5,4]  الكثير مف الباحثيف

مبيدات الوخلافاً لنظاـ الزراعة التقميدية التي تعتمد عمى الأسمدة و  ربة، وتعزيز مستوى النظاـ البيئي،جودة الت
 .[ 8,7] الاصطناعية

لعضوي يتطمب وضع خطط طويمة الأجؿ لإدارة وفي إطار التوجو لنظـ الزراعة العضوية فإف إنتاج التفاح ا
دارة الموارد الطبيعية وخاصة خصوبة التربة  الأصناؼالمزرعة التي تقوـ عمى موقع مناسب واختيار  والبيئة المناسبة وا 

نتاج التفاح وىنا يبرز الدور الميـ لممخصبات العضوية لكؿ مف النبات والتربة  .[9] وتوفير المغذيات الضرورية لنمو وا 
 وأكد العديد مف الباحثيف دور المخصبات العضوية في تحسيف الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لمتربة

يؤدي إلى زيادة تحرير المواد المغذية الموجودة في التربة، وزيادة المحتوى مف المادة العضوية، وتحسيف  اذ ،[11,10]
، ورفع مستوى النشاط الحيوي )البيولوجي( في التربة، وتعزيز معدؿ تحوؿ التوصيؿ الكيربائي، وسعة التبادؿ الكاتيوني

، وبالنتيجة زيادة حجـ الثمار والإنتاجية لصنؼ C: Nالآزوت مف الشكؿ العضوي الى الشكؿ المعدني، وتحسيف نسبة 
 .Golden delicious [10]  التفاح

 :الدراسات المرجعية

يتـ خمطيا مع  ،اذ يي إما أف تكوف في صورة كمبوستف ،في الزراعةوع أشكاؿ استخداـ الطحالب البحرية تتن
يتـ استخداـ الشكميف الأخيريف رشاً عمى الأوراؽ أو حقناً و أو بودرة مركزة،  ،أو مستخمص مركز )سائؿ( ،التربة الزراعية

تو أو معاممة قواعد العقؿ لزيادة نسبة الإنبات وسرع الطحالبمع مياه الري أو معاممة البذور وذلؾ بنقعيا في مستخمص 
وتختمؼ معدلات الاستخداـ تبعاً لنوع النبات و التربة و  ،بالنقع بالمستخمص قبؿ غرسيا بالمشتؿ لتحسيف نسبة التجذير

 أىـ أنواع الطحالب التي يمكف الاستفادة منيا في مجاؿ الزراعة ىي:و  .[12]المستخدـنقاوة وتركيز المستخمص 

Ascophyllum nodosum, Laminaria spp, Sargassum spp   وتمتاز: 
مثؿ التانينات والتي ليا دور كبير كمضادات بكتيرية و فطرية وفي  C6H6Oتحتوي عمى فينولات طبيعية  -1

الوقت نفسو تقوـ بدور مشابو ليرمونات النمو الطبيعية و تحسف مف تكويف المجنيف بالنبات مما يزيد مف مقاومتو 
 للأمراض.
وىو سكر قابؿ لمذوباف في  (Laminarin)ذاء عمى ىيئة مادة كربوىيدراتية ىي اللاميناريف يخزف الغ -2

السيتوبلازما يحتوي عمى المانيتوؿ و الجموكوز وليا دور ميـ في رفع قدرة النبات عمى تحمؿ الإجيادات التي يتعرض 
 ليا.

 ,Fe, Zn, Mgة تعمؿ عمى تخميب )احتوائيا عمى مادة الألجينيؾ أسيد وىي تعتبر مادة مخمبية طبيعي -3

Mn, Ca[13] ( ، وتنشط تكويف البولي سكاريدز و منظمات النمو الطبيعية ومركبات المناعة. 
كما أنو يمكف استخداـ مستخمص الأعشاب البحرية كسماد ورقي يتـ رشو عمى المجموع الخضري لمنبات  أو 

 ،[14] باتات منيا الفريز و الكمثرى و شجيرات الكرمةكسماد أرضي يضاؼ إلى تربة النبات وعمى العديد مف الن

مستخمص كسماد حيوي لاحتوائو عمى مستويات مرتفعة مف المادة العضوية ال ىذا الأىمية الكبيرة لاستخداـ وتكمف
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 –السيتوكينينات  –الأوكسيناتمثؿ )وعناصر معدنية صغرى و فيتامينات و أحماض دىنية ومنظمات نمو 
احتوائو عمى مركبات عديدة و  إلى ويمكف أف يعزى التأثير المفيد لمستخمص الأعشاب البحرية .[15] الجبريمينات(

التي تؤثر مع بعضيا البعض بشكؿ مباشر أو غير مباشر ، و  [16] (1) بتراكيز مختمفة، كما ىو مبيف في الجدوؿ
 .[17] ولكف يبقى أسموب التأثير غير معروؼ حتى الآف

 
 الكيميائي لمستخمص الأعشاب البحرية التركيب -(1الجدول )

Carbohydrates Fat Protein 

12.8 % 7.3 % 44.6 % 

Micro-elements(ppm) Macro-elements (%) Amino acid (g/100gProtein) 

245.00 Fe 7.10 N 6.9 Arginine 

131.20 Mo 0.66 P 2.0 Histidine 

111.50 Zn 2.15 K 3.2 Isoleucine 

28.00 Cu 0.18 Ca 9.5 Lucien 

12.00 Mn 0.34 Mg 6.4 Lysine 

100.00 B 6.11 S 1.3 Methionine 

  0.04 Na 5.5 Pyenylalanine 

    5.3 Threonine 

    1.5 Tryptophan 

    7.0 Valine 

مف ومع ذلؾ فإف استخداـ مستخمص الأعشاب البحرية كسماد ورقي عمى نباتات الخضار وأشجار الفاكية يزيد 
تفسير ذلؾ باحتواء مستخمص الأعشاب ويمكف ،  [19,18]والكموروفيؿ الكمي  a, b)محتوى أوراقيا مف كموروفيؿ )

والتي ليا دور في زيادة تركيز الكموروفيؿ  ،(Cytokinins, Auxins) البحرية عمى كميات مرتفعة مف منظمات النمو
ي لأشجار الزيتوف بخميط مف مستخمص الأعشاب البحرية إلى أف الرش الورق[ 21] أشارو  .[20] في أوراؽ النبات

والآزوت و البوروف أدى إلى تحسيف النمو الخضري للأشجار والحالة الغذائية العامة للأشجار وزيادة الإنتاج وتحسيف 
 ثمار وحسف مف نوعية زيت الزيتوف.الصفات الكيميائية لم

مؿ/ؿ( حسف مف 2- 5- 7- 10 حرية بالتراكيز )عند رش نباتات الموز بمستخمص الأعشاب الب [22] ذكر
كغ( 18كغ( عمى التوالي مقابؿ )20 -21 - 22 – 26إنتاجية أشجار الموز المعاممة مف خلاؿ زيادة وزف السوباطة )

( عمى %18-18.2 -18.5-19زادة نسبة السكريات الكمية ) اذ ،لمشاىد ، كما ورفع مف القيمة الغذائية لقروف الموز
 Navelina Orange  في تجربة عمى صنفيف مف أشجار البرتقاؿ [17]وجد و  ( لمشاىد.%16.0)ارنة مع التوالي مق

أدى إلى زيادة إنتاج أشجار البرتقاؿ  بالطحالب البحرية أف رشيا Clementine Mandarin )أبو صرة( و
Clementine  و أشجار البرتقاؿ %11المعاممة بمستخمص الأعشاب بنسبةNavelina  15ة بنسب%. 
مستخمص الأعشاب البحرية وفوسفات البوتاسيوـ الأحادية يحسف  الورقي بخميط مف إلى أف الرش [23] أشار

النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية و النسبة المئوية لمسكريات الكمية و و  وزف الثمرة ،و مف المساحة الورقية ، 
 الورقي الرش أف إلى  [24] وتوصؿ مف سمؾ قشرة ثمار البرتقاؿ البمدي. تقمؿ، كما أنيا Cمحتوى الثمار مف فيتاميف 

قطافيا وكذلؾ  موعد حتى المتبقية الثمار العقد ونسبة نسبة مف زاد الكرمة شجيرات عمى البحرية بمستخمص الأعشاب
 زاد قد البحرية الأعشاب بمستخمص الورقي التسميد أف [25] وجدو  المتساقطة. الثمار نسبة في واضح انخفاض لاحظ
 B %9.9 ،4%Nبالتركيبة  الطحالب البحريةمستخمص  استخداـ عند [26] وجدكما . التفاح لثمار الجاؼ الوزف مف

مؿ/ؿ( لمشجرة عمى أشجار زيتوف صنؼ صوراني أدى لزيادة معدؿ  4مؿ/ؿ،  3مؿ/ؿ،  2ورقي بعدة مستويات ) كرش
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ثمار عند استخداـ المخصب العضوي بالمستوييف الثاني والثالث بفروؽ النمو الخضري الطولي لمفروع ونسبتي العقد والإ
في إنتاجيا مف الثمار والزيت  عالية معنويةبفروؽ بالمخصب العضوي عالية المعنوية، كما تفوقت الأشجار المسمدة 

 وانخفض فييا إيقاع المعاومة.
 أمينية، بحرية، أحماض طحالب الذي يحتوي عمى:البحرية  الأعشاب أف استخداـ مستخمص [27] ولاحظ 

الأوكسيف  النمو) ومنظمات وفيتامينات (S, Ca, Mg, B, Fe, Mn, Zn, Cu, N,P,K) العناصر  مف والعديد
عمى صنفيف مؿ/ؿ( لمشجرة  5مؿ/ؿ،  3) والجبريميف والسيتوكينيف والابسيسيؾ أسيد( كتسميد ورقي وأرضي بتركيزيف

لىت النمو الخضري و ى إلى تحسيف صفاأد مف أشجار الرماف نوعية الثمار وانخفاض  والإنتاج و العقد نسبة زيادة في ا 
البحرية والذي  الطحالبمستخمص تأثير  [28] ودرس .وذلؾ بالتركيز الأعمى المستخدـ النسبة المئوية لمثمار المتشققة

 -Fe- Mnالصغرى ) ( وN- P- K- Ca- Mg- Naيحتوي عمى العديد مف الأحماض الأمينية و العناصر الكبرى )

Zn –Cu -B 6و4 أدى التسميد الورقي بالتركيزيف ) بعض منظمات النمو و الفيتامينات في أشجار الدراؽ، حيث( و 
كما  أشجار الدراؽ مقارنة بالشاىد،ية نتاجزيادة نسبة الثمار العاقدة و إتحسيف مواصفات النمو الخضري، و  إلى مؿ/ؿ(

 .بة الثمار المزدوجةإلى تقميؿ نس أدى التركيز الثاني
 
  :ىمية البحث وأىدافوأ

تبدو أىمية ىذه الدراسة في ضوء تحرير أسعار الأسمدة التقميدية واستخداميا غير المتوازف وتأثير ذلؾ عمى 
لنظـ الػزراعة النظيفة مف خلاؿ التسميد ببعض المخصبات العضوية ذات ، وفي ظؿ محاولة الانتقاؿ التربة والنبات
ري والتي مف شأنيا المحافظة عمى التوازف البيئي، وخصوبة التربة والعمؿ عمى زيادتيا عمى المدى الطويؿ، المنشأ البح

نتاج غذاء صحي ذو جودة عالية مع توفير عائد  وتحسيف صحة النبات، وتقميؿ صور التموث إلى أقؿ ما يمكف، وا 
مستخمصات الطحالب لتفاح لإضافة بعض لذلؾ ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة استجابة أشجار ا اقتصادي مناسب.

لمتربة وذلؾ في إطار السعي الى تحقيؽ عائد أكبر مف كمية الإنتاج وجودة الثمار، بالإضافة الى تحديد نوع  البحرية
 المستخمص المناسب لمزارعي التفاح، وتركيز استخدامو الأمثؿ.

 
 ه:مواد البحث و طرائق
  : البحثً مواد - أولاً
  : البحث موقع 1-

متر عف  245 بحدود كـ وترتفع 45 وتبعد عنيا مسافةلمحافظة حمب  التابعةنفذ البحث في منطقة باسوطة  
 مـ.500سطح البحر، ومعدؿ اليطوؿ المطري السنوي مستوى 

  : النباتیةً المادة2ً-

ر عمى أشجا Golden deliciousدونمات يحتوي صنؼ التفاح  10مساحتو تفاح البحث في بستاف  أجري
 .Borkh نوع مطعمة عمى الأصؿ البذري لم ،متر  x5 5بمسافات زراعة عاماً مرباة بطريقة التربية الكأسية 24بعمر

Malus domestica. 
 



نتاج ونوعية ثمار صنؼ التفاح   ديب، خربوتمي، مناف                      تأثير التسميد ببعض مستخمصات الطحالب البحرية في نمو وا 

126 

ًالعملیاتًالزراعیة:-9

 sf))يعطى بالرمز خضعت الأشجار لعمميات الخدمة البستانية بشكؿ متماثؿ، وأعطي التسميد الأرضي الأساس
ً :ميؿ التربة وعمر الأشجار بالكمياتبناء عمى نتائج تح

 (1000 K2O - P2O5500 - N500 غ/شجرة )اذ كغ سماد عضوي بقري متخمر جيداً لكؿ شجرة، 20 مع 
بينما أضيؼ السماد  ،أضيؼ كؿ مف السماد العضوي البقري و السماد الفوسفوري والبوتاسي في أوائؿ كانوف الثاني

مث الكمية بعد تفتح البراعـ، وثمث بعد عقد الثمار، و الثمث الأخير خلاؿ الآزوتي في ثلاثة مواعيد حيث أضيؼ ث
مرحمة النمو الحجمي لمثمار، مف خلاؿ طمر كؿ مف الأسمدة العضوية والأسمدة الكيميائية عمى الإطار الخارجي 

 سـ.20 -15لممسقط الأفقي لممجموع الخضري لكؿ شجرة عمى عمؽ 
 أشير الصيؼ. ليتر/رية خلاؿ  400 فردة بحيث أعطيت كؿ شجرةوأستخدـ طريقة الري بالأحواض الم

ًمعاملاتًالتجربة:ً-4

 التالية:(Seaweeds)  مستخمصات الطحالب البحريةاستخدـ ثلاثة تراكيب مف 

.  %18مادة عضوية،  %50مستخمصات الطحالب البحرية )مادة صمبة( يحتوي:  :011سيفر  - بوتاسيوـ
  .swaيعطى بالرمز

، % 0.5مادة عضوية، آزوت  %55خمصات الطحالب البحرية )مادة صمبة(  بتركيب: مست :70ألغا  -
 swb. . يعطى بالرمز% 19، بوتاسيوـ % 4فوسفور

 والتراكيب التالية:،  مادة عضوية% 10 مستخمصات الطحالب البحرية )مادة سائمة(  يتضمف: :0سيفورس  -

(%2.03 B % ،4.81 Mgo% ،0.33 Mo % ،9.78SO3 ) . بالرمزيعطىSwc 

 المعاملات التالية: التجربة وتضمنت
ليتر سماد عضوي أرضي في كؿ موعد  10أعطيت كؿ شجرة  (sf3swa1sf, swa2sf, swa)المعاملات 
 إضافة بالتراكيز :

 g/l (0.75, 0.5, 0.25    :على الترتيب أو ما يعادل ) PPM (135, 90, 45)k=   

 ليتر سماد عضوي أرضي بالتراكيز التالية: 10طيت كؿ شجرة أع( sf3swb1sf, swb2sf, swb)المعاملات 
g/l (0.75, 0.5, 0.25                 :أو ما يعادل ) PPM  (3.75, 2.5, 1.25)   N=   

PPM                                                                            (30, 20, 10)P= 

PPM                                                                   (142.5, 95, 47.5) K= 

 ليتر سماد عضوي أرضي بالتراكيز التالية: 10أعطيت كؿ شجرة  (sf3swc1sf, swc2sf, swc)المعاملات 
 ml/l(0.75, 0.5, 0.25 : أو ما يعادل ) PPM           (15.24, 10.16, 5.08)    B=   

PPM                                                              (21.69, 14.46, 7.23)Mg= 

PPM                                                                  (2.49, 1.66, 0.83) Mo= 

PPM                                                                 (29.34, 19.56, 9.78) S= 

 

 أشجار مسمدة تسميد أرضي أساسي فقط. وهيDsf  الشاهد  ضافة إلى معاممةإ
 شجرة(. 30أشجار =3 ×معاملات  10وبذلؾ تكوف عدد الأشجار المستخدمة )

 معاملات التسميد العضوي الأرضي  في المواعيد التالية: تنفذ
 (.2015-3-25بعد تفتح البراعـ وقبؿ الإزىار) -1

 (.2015-5-7بعد عقد الثمار) -2
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 (.2015-6 -7)بعد شير مف عقد الثمار -3

 المؤشرات المدروسة : -ثانيا  
 الظواىر الفينولوجية والإنتاجية التالية: فيتمت دراسة تأثير المعاملات 

 :الخضريالنمو  -0
  سـ مف سطح  30ارتفاع نسبة الزيادة في محيط الساؽ: بقياس معدؿ نمو محيط جذع الأشجار المختارة عمى

 خلاؿ الموسـ. 1/10والثانية في  1/4 وذلؾ لمرتيف الأولى في التربة

  طرود مف كامؿ الشجرة مف أربعة اتجاىات ومف الوسط.  10طوؿ الطرود الخضرية: أجريت القياسات عمى 

  ورقة مف كؿ مكرر مف منتصؼ طرود النموات الخضرية الموجودة  50قياس المسطح الورقي لمورقة: بأخذ
 .Area meterلتاج الشجرة والقياس بواسطة جياز  عمى المحيط الخارجي

  :معامل الإثمارو وتساقط حزيران  و العقد -7
 تـ تحديد أربعة فروع نصؼ ىيكمية حيث أجري عمييا القراءات التالية:   
 النسبة المئوية لمعقد: مف خلاؿ المعادلة التالية:  -2-1  

 % لمعقد =
 عدد الأزىار العاقدة

 ×100 
 ىار الكميةعدد الأز 

 تساقط حزيراف: باستخداـ المعادلة التالية: -2-2

 % تساقط حزيراف =

 عدد الثمار المتساقطة حتى نياية حزيراف

 ×100 

 الثمار العاقدة عدد
 معامؿ الإثمار: باعتماد المعادلة التالية: -2-3

 % لمعامؿ الإثمار =
 عدد الثمار الباقية عند القطاؼ

 ×100 

 العاقدة الثمارعدد 

 :مواصفات الثمار -9
 تـ إجراء التحاليؿ في مختبرات الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية وجامعة حمب:  
 :الفيزيائيةالمواصفات  -9-0   

جراء القياسات التالية: 20وذلؾ بأخذ   ثمرة مف كؿ مكرر وا 

 مر الثمرة فيو.(: بقياس حجـ الماء المزاح مف مخبار مدرج نتيجة غ3حجـ الثمرة )سـ 

 .متوسط وزف الثمرة )غراـ(: وذلؾ باستخداـ ميزاف حساس 

 ::المواصفات الكيميائية - 9-7
  النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية(T.S.S%) Total Soluble Solids : وذلؾ بقراءة معامؿ

 . (Refractometer)الانكسار الضوئي في قطرات مف عصير الثمار بوساطة جياز 

  النسبة المئوية لمسكريات الكميةTotal Sugar مف خلاؿ معايرة الرشاحة بمحموؿ فيمينغ والمشعر أزرؽ :
 الميتميف حتى زواؿ الموف الأزرؽ.
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 %(النسبة المئوية لمحموضةT.A)  : Titrable Acidity مؿ مف العصير الثمري مف  10عف طريؽ أخذ
نظامي مف ىيدروكسيد 0.1 فينوؿ فتاليف ومف ثـ معايرتو بواسطةكؿ مكرر بحيث أضيفت إلييا نقطتيف مف المشعر 

 ثانية وحسبت نسبة الحموضة خلاؿ المعادلة التالية: 30حتى ظيور الموف الوردي وثباتو لمدة  الصوديوـ

 % لمحموضة =
 Na OH ×0.0067×100مف  المستيمؾ الحجـ

 لممعايرة المأخوذ العصير حجـ 

 معامؿ حمض التفاح 0.0067
 بوزف كمية الإنتاج لكؿ شجرة عند القطاؼ.: Production الإنتاج الثمري -4

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: -ثالثا  
عدد المكررات ثلاثة ويتمثؿ المكرر بشجرة واحدة ووزعت المعاملات بتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 

R.C.P.D.) جار فاصمة محيطية غير معاممة. تـ تحميؿ النتائج مع وجود أش 2015( وذلؾ خلاؿ الموسـ الزراعي
( لمعرفة تأثير كؿ مف العوامؿ المطبقة في التجربة في  .12Genstat Vإحصائياً بالحاسب الآلي باستخداـ البرنامج )

لممقارنة بيف القيـ في القراءات الحقمية  %5عند مستوى  LSDالمؤشرات المدروسة، وحساب أقؿ فرؽ معنوي 
 .والمخبرية

 النتائج والمناقشة:
 أولا : الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع البحث:

مواقع ( وعمى  3× البستاف المخصص لمتجربة قبؿ تنفيذ البحث بمعدؿ )عينتاف  مفعينات تربة  6أخذت 
ستاف طينية سمتية موضح بالجدوؿ أدناه( عمى أف تربة الب )كما ىو وقد أظيرت النتائج ،سـ( 60- 30، 30 - 0)أعماؽ 

  في الطبقتيف مائمة لمقموية
 ( : نتائج تحميل التربة في موقع البحث7الجدول )

 عمؽ التربة
 /سـ

%تحميؿ ميكانيكي عجينة مشبعة  % PPM 

pH 
EC 

 مميموز/سـ
 طيف سمت رمؿ

كربونات 
 الكالسيوـ
 الفعالة

CaCO3 

 مادة
 عضوية

 آزوت
N 
 

 فوسفور
P 

 بوتاس
 متبادؿ

K 

0-00  7.5 0.58 18.5 32.7 44.8 40.4 1.72 0.14 16.7 310.4 
00- 00  7.6 0.55 20.2 38.1 38.4 42.6 1.54 0.12 14.8 270.3 

، كما أنيا جيدة المحتوى مف كربونات الكالسيوـ في العمقيف، وىي فقيرة المحتوى مف المادة الأولى والثانية
لعميقة، وجيدة بالفوسفور القابؿ للامتصاص في الطبقتيف العضوية، ومتوسطة المحتوى بالآزوت في الطبقة السطحية وا

 يف، كما أنيا جيدة بالبوتاس المتبادؿ في العمقيف.تالمدروس
  :لمتربة في ظواىر النمو الخضري مستخمصات الطحالب البحريةتأثير إضافة  :ثانيا  

بعة في البحث أعطت ( أف جميع معاملات التسميد بمستخمصات الطحالب البحرية المت3يتضح مف الجدوؿ)
تأثيرات إيجابية في معدؿ النمو الخضري والمسطح الورقي متفوقةً عمى الشاىد بفروؽ معنوية واضحة. فقد بمغ متوسط 
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وتفوقوا  عمى التوالي ( Swc3Sf) ، Swb3sf ،Swc2sf في المعاملاتسم(  33.72،32.84،32.41)طوؿ الطرد 
 سـ(. 25.10) يا الشاىد، بينما كانت في الشاىدبفروؽ معنوية عمى المعاملات الأخرى بما في

( التأثير الإيجابي لمستخمصات الطحالب  3وقد بيف التحميؿ الإحصائي لنتائج المسطح الورقي ) الجدوؿ 
البحرية في زيادة المسطح الورقي وبفروؽ معنوية مقارنةً بالشاىد، خصوصاً بالتركيز الأعمى المستخدـ، حيث بمغ 

والتي تفوقت بفروؽ معنوية عمى بقية المعاملات الأخرى عدا Swc3sf   في المعاممة (2سم 36.81) المسطح الورقي
حيث لـ تكف الفروؽ معنوية بينيما، والتي تفوقت بدورىا عمى بقية المعاملات بفروؽ معنوية عدا  Swc2sfالمعاممة  
 ( بالنسبة لمشاىد.2سم 25.28) ، في حيف سجمت أدنى متوسط زيادة في المسطح الورقيSwb3sfالمعاممة 

 لمتربة في متوسط طول الطرد  مستخمصات الطحالب البحريةتأثير إضافة ً(:9الجدول )
 Golden deliciousًومساحة المسطح الورقي ونسبة الزيادة في محيط الساق لأشجار التفاح صنف

 في الزيادة نسبة
سـ/  الساؽ محيط  

 المسطح مساحة
2سـ/ الورقي  

 طوؿ متوسط
سـ/  الطرد  

 المعاممة

e 1.11 e  25.28  e 25.10 Dsf 

d 1.29 d 31.39 de   27.20  Swa1sf 

c 1.33 d 32.60 c 28.83 Swa2sf 

c 1.34 d 32.71 c 29.29 Swa3sf 

c  1.35  d 32.58 bc 29.82 Swb1sf 

b 1.43 c 34.60 b  31.60  Swb2sf 

b 1.44 bc 34.98 ab 32.84 Swb3sf 

b 1.46 c 34.29 c 30.29 Swc1sf 

a 1.58 ab 36.42 ab 32.41 Swc2sf 

a1.59 a 36.81 a  33.72  Swc3sf 

0.042 1.778 2.025 LSD5 % 

في المعاممة  %( 1.58مقابؿ) Swc3sf المعاملةفي  %(1.59بمغت نسبة الزيادة في محيط الساؽ )
Swc2sfمعاممة الشاىد، و ذلؾ بدوف وجود فروؽ  تفوقوا بفروؽ معنوية عمى جميع المعاملات الأخرى بما فييا ، اذ

ىذا وتقاربت نتائج أغمب باقي المعاملات فيما بينيا في نسبة الزيادة  (،%1.11معنوية بينيما. بينما كانت في الشاىد )
 في محيط الساؽ. 

 ، مف أف استخداـ التسميد الأرضي بمستخمص الأعشاب البحرية عمى[27] ويؤكد ىذه النتائج ما توصؿ إليو
مف  [25]وىذا يتوافؽ مع نتائج الطرفية و المسطح الورقي،  النموات أشجار الرماف ، أدى إلى زيادة ممحوظة في طوؿ

أدى إلى زيادة ممحوظة في نمو الفروع بنسبة  أف إستخداـ التسميد بمستخمص الأعشاب البحرية عمى أشجار التفاح،
لتسميد بمستخمص الأعشاب البحرية عمى شجيرات العنب، أدى عند ا [29] بالمقارنة مع الشاىد وكذلؾ %15تزيد عف 

 .الحديثة النمواتالحديثة النمو وعدد الأوراؽ عمى  النمواتإلى زيادة المسطح الورقي و طوؿ 
إف ىذه الزيادة في صفات النمو الخضري قد تعزى إلى ما يحتويو مستخمص الأعشاب البحرية مف أوكسينات  

 انقساـ الخلايا النباتية واتساعيا مما يؤدي إلى نمو خضري أكبر ويزيد المساحة الورقية لمنباتو التي ليا دور فعاؿ في 
،كما أف مستخمصات الطحالب البحرية تحتوي عمى السيتوكينينات والتي تشجع الفعاليات الفيزيولوجية وتزيد مف  [30]

وئي و المواد المصنعة و التي تنعكس بشكؿ ايجابي الكموروفيؿ الكمي لمنبات مما يؤثر إيجابياً في فعالية البناء الض
وقد يعود سبب زيادة النمو الخضري إلى ما تحتويو ىذه المستخمصات مف عناصر  [31] عمى صفات النمو الخضري

أف الدور الإيجابي لمستخمص الأعشاب  [33] وأضاؼ [32] كبرى وصغرى كالحديد مما يؤدي إلى نمو خضري أكبر
 النمو الخضري يعزى إلى الأحماض الأمينية و الببتيدات الموجودة في المستخمص. البحرية في تحسيف 
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لمتربة في نسبة العقد و تساقط حزيران و  مستخمصات الطحالب البحريةثالثا : تأثير إضافة 
 معامل الإثمار: 

معنوياً عمى  مفةبتراكيزىا المخت بمستخمصات الطحالب البحرية تفوؽ جميع معاملات التسميد (4يبيف الجدوؿ )
و  ،%( 49.13نسبة العقد ) حيث بمغ Swb3sfمعاممة  كؿ مف نسبة العقد، خصوصاً  معاممة الشاىد في متوسطة

تكف الفروؽ تفوقتا بفروؽ معنوية عمى جميع المعاملات المدروسة، بينما لـ  ،اذ %( 48.68بنسبة ) Swb2sfمعاممة 
 .%( 38.49)في الشاىد  كانت معنوية بينيما. بينما

ًللتربةًفيًنسبةًالعقدً مستخمصات الطحالب البحريةتأثیرًإضافةًً(:4الجدول )

Golden deliciousً ًصنف وًمعاملًالإثمارًلأشجارًالتفاحًحزیرانًوًتساقط

% الإثمار معامؿ % حزيراف تساقط  % العقد نسبة  ةالمعامم   

e 12.51 a  14.15  g 38.49 Dsf 

c 18.19 c 9.40 f 41.57 Swa1sf 

b  22.40  d 7.72 e 43.82 Swa2sf 

ab 23.28 d 7.33 d 44.19 Swa3sf 

c  19.27  c  9.2 1 cd 45.36 Swb1sf 

a 23.61 c  7.5 8 a 48.68 Swb2sf 

a 24.29 c  7.2 0 a 49.13 Swb3sf 

d 14.89 b11.12 d 44.46 Swc1sf 

c 18.50 c  9.7 8 bc 46.74 Swc2sf 

c 19.72 c 9.50 b 47.23 Swc3sf 

2.313 1.855 1.421 LSD5 % 

( في % 7.20وقد أدى التسميد إلى خفض نسبة تساقط الثمار في حزيراف بحيث لـ تتجاوز ىذه النسبة  )
( في بقية معاملات %  11.12-7.58بينما تراوحت بيف ) Swa3sf ( في المعاممة%7.33و ) Swb3sf المعاممة

 تفوقت عمى جميع المعاملات الأخرى بفروؽ معنوية. التي Dsfفي معاممة الشاىد %( 14.15) التسميد مقابؿ
 بحرية معاملات مستخمصات الطحالب في%(  22.40، 23.28، 23.61، 24.29 ) وتقارب معامؿ الإثمار 

(Swa2sf, Swa3sf, Swb2sf, Swb3sf)  عمى التوالي بتركيزي الثاني والثالث  متفوقة عمى بقية المعاملات
 Dsf . في الشاىد (%12.51) تجاوز معامؿ الإثماروية بينيـ، بينما لـ يود فروؽ معنالأخرى، بدوف وج

مف أف التسميد  بمستخمص الأعشاب البحرية عمى أشجار المانغو زاد مف نسبة  [24] تتفؽ ىذه النتائج مع
خمص لمستالى أن   [33,32] . وأشار، وخفض مف تساقط الثمار في حزيراف، كما أدى الى رفع معامؿ الإثمارالعقد

الأعشاب البحرية دوراً  ميماً في تحسيف الحالة الغذائية لمشجرة مما يؤثر إيجابياً في زيادة نسبة إنبات حبوب المقاح، 
 حتى موعد القطاؼ. ، وزيادة نسبة الثمار الباقيةوبالتالي رفع نسبة العقد

 ائية لمثمار: لمتربة في المواصفات الكيمي مستخمصات الطحالب البحريةا : تأثير إضافة رابع
أف جميع معاملات التسميد بمستخمصات الطحالب البحرية أدت إلى تحسيف  (5)يستدؿ مف نتائج الجدوؿ 
 مقارنةً بالشاىد.  المواد الصمبة الذائبة الكمية و السكريات الكمية محتوى ثمار التفاح الناضجة مف

 Swb2sfفي المعاممة %( 13.51) قابؿم Swb3sfفي المعاممة %( 13.55)بمغت نسبة السكريات الكمية إذ 
المتاف تفوقتا بفروؽ معنوية عمى جميع المعاملات المدروسة، مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما. بينما لـ تتجاوز ىذه 

 في معاممة الشاىد. %(12.50النسبة )
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 Golden delicious تفاحالصنفًلً یةًللثماربعضًالمواصفاتًالكیمیائللتربةًفيً مستخمصات الطحالب البحريةتأثیرًإضافةًً:(5)الجدول 

)%(T.A )%(T.S.S )%( المعاملة السكريات الكلية 

a 0.37 j  12.8 9 g 12.50 Dsf 

bc  0.33  f  14.3 0 d 13.11 Swa1sf 

c 0.32 e 14.71 c 13.25 Swa2sf 

c 0.32 d 14.86 c 13.27 Swa3sf 

c 0.31 c 14.91 b  13.4 0 Swb1sf 

c 0.30 b 15.48 a 13.51 Swb2sf 

c 0.30 a  15.5 9 a 13.55 Swb3sf 

b  0.35  i 13.38 f 12.80 Swc1sf 

b  0.34  h 13.81 e 12.92 Swc2sf 

b 0.34 g 13.96 e 12.95 Swc3sf 

0.024 0.094 0.095 LSD5 % 

بفروؽ التي تفوقت  Swb3sfفي المعاممة ( %15.59) بمغت ( T.S.Sإف نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية )
، والتي تفوقت بدورىا عمى بقية (%15.48)بنسبة بمغت  Swb2sfمعنوية عمى باقي المعاملات، تمتيا المعاممة 

 .Dsf  في الشاىد%( 12.89المعاملات بفروؽ معنوية، بينما كانت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية )
ار التفاح بمستخمصات الطحالب البحرية قد يلاحظ أف معاممة أشج (5) مف خلاؿ النتائج الواردة في الجدوؿو 

 وقد تميزت المعاممتيف  ،وضة الكمية لثمار التفاح الناضجةأثرت بشكؿ إيجابي في انخفاض الحم
( Swb3sf،Swb2sf) بأنيا أعطت أفضؿ النتائج مقارنة بالشاىد ، إذ بمغت نسبة الحموضة الكمية أدنى قيمة 
في حيف تقاربت نتائج باقي  لمعاممة الشاىد. (%  0.37مقابؿ أعمى قيمة )في المعاممتيف المذكورتيف،  %( 0.30) 

 المعاملات فيما بينيا في نسبة الحموضة.
، بأف التسميد الورقي بمستخمص الأعشاب البحرية، أدى إلى زيادة نسبة [ 27] ويؤكد ىذه النتائج ما توصؿ إليو

  .( لثمار الرماف، كما خفض مف حموضة الثمارCالمواد الصمبة الذائبة و السكريات الكية و فيتاميف )
 و لمتربة في المواصفات الفيزيائية لمثمار مستخمصات الطحالب البحريةا : تأثير إضافة خامس
 :كمية الإنتاج
( تفوؽ المعاملات جميعيا بفروؽ معنوية عمى معاممة الشاىد في 6) الجدوؿ المعروضة في نتائجالأظيرت 

الطحالب البحرية في الوصوؿ لوزف ثمرة مرتفع نسبياً. وتميزت  مستخمصات ا ما يوضح دورمتوسط وزف الثمرة، وىذ
غ(، وتفوقت بفروؽ معنوية عمى كافة المعاملات عدا (163.92بإعطائيا أفضؿ متوسط لوزف الثمرة  Swa3sfمعاممة 
 Swa2sfعدا معاممة  تفوقت بدورىا عمى بقية المعاملات بفروؽ معنوية غ(، والتي 162.80) Swb3sfمعاممة 

 غ(.  130.82أقؿ وزف لمثمرة في الشاىد ) ية بينيما، في حيف كافلـ تكف الفروؽ معنو  ،اذغ(  162.11)
 ) الطحالب البحرية إلى زيادة حجـ الثمرة مقارنة بالشاىد، وحققت المعاملات  بمستخمصات وقد أدى التسميد

Swa3sf ، Swa2sf ، Swb3sf) (  عمى التوالي، 3سـ 167.93، 168.20، 169.81) رةمتوسط لحجـ الثم أعمى
لـ  اذ، Swb3sf و  Swa2sf بتفوقيا عمى جميع المعاملات المدروسة عدا المعاممتيف   Swa3sfوتميزت المعاممة

 (.3سـ 136.72) كانت أقؿ القيـ في الشاىد ظ وجود فروؽ معنوية بينيـ. بينمايلاح
افة مستخمص الأعشاب البحرية و أحادي فوسفات البوتاسيوـ عمى مف أف إض[ 23] وقد توافؽ ذلؾ مع نتائج

مف أف التسميد   [22] أشجار البرتقاؿ البمدي أدى إلى زيادة وزف الثمرة الكمي وقطرىا وكذلؾ زيادة الإنتاج، وكذلؾ
ة. ويمكف بمستخمص الأعشاب البحرية، أثر بصورة معنوية في تحسيف وزف قروف الموز وبالتالي تحسيف وزف السوباط

أف يعزى ذلؾ الدور لمستخمص الأعشاب البحرية في تحسيف الصفات الفيزيائية لمثمار إلى احتواء المستخمص عمى 
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أف  [34] ولقد ذكر ،[13]عناصر معدنية كبرى و صغرى وبعض منظمات النمو الضرورية لنمو النبات وزيادة إنتاجو 
لحيوي لمكربوىيدرات و نقميا داخؿ النبات يمكف أف يكوف سبب مستخمص الأعشاب البحرية يزيد مف عممية التصنيع ا

أف مستخمص الأعشاب البحرية غني  [35]ويدعـ ذلؾ ما ذكره  ،ميـ في تحسيف الصفات الفيزيائية لثمار الموز
تحفز بالعناصر الغذائية الكبرى و الصغرى و اليرمونات النباتية كالأوكسينات و الجبريمينات  و السيتوكينينات التي 

 الإنقساـ الخموي وزيادة حجـ الخلايا.
Golden deliciousً التفاحصنفًلوكمیةًالإنتاجًللتربةًفيًمتوسطًوزنًالثمرةًوحجمًالثمرةً مستخمصات الطحالب البحريةتأثیرًإضافةًً:(6)الجدول 

(3سـ) الثمرة حجـ الإنتاج / كغ (غ) الثمرة وزف   المعاممة 
g 130.51 e 136.72 h 130.82 Dsf 

f 160.21 c 163.91 d 157.87 Swa1sf 

e 164.32 a b 168.20 b 162.11 Swa2sf 

c 166.43 a 169.81 a 163.92 Swa3sf 

d 167.93 cd 161.88 e 155.93 Swb1sf 

b 173.10 b 166.21 c 160.31 Swb2sf 

a 175.81 a 167.93 ab 162.80 Swb3sf 

de 166.50 d 156.11 g 148.35 Swc1sf 

c 168.81 d 159.32 f 151.22 Swc2sf 

c 169.97 d 160.93 f 152.79 Swc3sf 

2.687 3.257 1.719 LSD5 % 

ة  بتراكيزىا المختمفة التأثير الإيجابي لمعاملات التسميد بمستخمصات الطحالب البحري( 6تظير نتائج الجدوؿ  )
ارتفع  ، حيثالشاىد وبفروؽ معنوية واضحة،  أشجار التفاح، فقد تفوقت جميع المعاملات المدروسة عمى في إنتاج

(، كغ/شجرة 175.81الى ) Swb3sf إلى أعمى قيمة عند المعاممة  Golden deliciousالتفاح  صنؼ أشجار إنتاج
 كغ/شجرة(. 130.51أدنى إنتاج ) Dsf الشاىد  بينما أعطى ،كغ/شجرة( 173.10) بإنتاج  Swb2sfتمتيا المعاممة

شجرة الرماف،  ص الأعشاب البحرية زاد مف إنتاجمف أف التسميد  بمستخم [ 27]ائج مع وقد تشابيت ىذه النت
 أشجار الدراؽ. الأعشاب البحرية في زيادة إنتاج مف دور مستخمص [ 28]ويتطابؽ مع ما توصؿ إليو 

 
 :التوصياتو  ستنتاجاتالا
 :ستنتاجاتالا

 ات التالية:بعد استعراض نتائج ىذه الدراسة يمكف التوصؿ للاستنتاج
  نتاجأثر التسميد بمستخمصات الطحالب البحرية إيجابياً في مواصفات النمو الخضري ونسبة العقد أشجار  وا 

  التفاح مقارنة بالشاىد.

  أدت المعاممتيف Swc3sfو Swc2sf ،الى زيادة واضحة في متوسط طوؿ الطرد، والمسطح الورقي لمورقة
 كما زادت مف محيط ساؽ الأشجار.

  المعاممة حسنتSwb3sf  والمعاممة Swb2sf مف نسبة عقد الثمار ومعامؿ الإثمار، كما خفضت مف نسبة
 لأشجار التفاح. أعمى إنتاج تساقط حزيراف، وحققت المعاممتيف المذكورتيف

  زادت المعاملات Swa3sf، Swb3sf، Swa2sf مف وزف الثمرة وحجـ الثمرة، كما تفوقت بقية المعاملات
 شاىد في متوسط وزف الثمرة وحجميا.الأخرى عمى ال
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  تميزت المعاملات Swb3sf، Swb2sf، Swb1sf، Swa3sf  بأنيا أعطت أفضؿ النتائج بالنسبة لأغمب
 الصفات الكيميائية و الفيزيائية لمثمار الناضجة .

 :التوصيات

 في المواقع التي تتماثل ظروفيا مع ظروف موقع البحث ينصح بما يمي:

رة التفاح مف المخصبات العضوية وذلؾ باستخداـ مستخمصات الطحالب البحرية كمكمؿ توفير حاجة شج -1
لمتسميد الأرضي الأساس وداعماً لو في بساتيف التفاح، والتوسع باعتماد ىذه المخصبات لتمبية متطمبات تغذية أشجار 

  التفاح لموصوؿ الى كمية إنتاج مرتفعة نسبياً ذو جودة عالية، ومنتج عضوي نظيؼ.

( لمتربة في مواعيدىا 0.75 ،0.50) ml/l ،g/lيوصى بإضافة مستخمصات الطحالب البحرية بتركيزي  -2
المناسبة وذلؾ كمكمؿ لمتسميد الأرضي الأساس لتحسيف ظواىر النمو الخضري ورفع نسبة العقد والحصوؿ عمى أفضؿ 

 نوعية لمثمار وبإنتاجية عالية.
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