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  ABSTRACT    

 

This research was conducted in the Al-Kabeer Al-Shamali River Basin to prepare the 

soil database for using it in Water Evaluation and Planning System (WEAP21) for the 

management of water resources in the basin. The results after the preparation of soil map 

showed that there are four classes of soils, the most spread soils are Luvisols 61% of the 

total basin area. After mechanical soils analysis and determine its texture, the soil map 

completed and showed that clay soils are the most prevalent, so the percentage of clay 

between 44-55%, followed by clay loam soils and silty clay and loam sand in the samples 

that was conducted in mechanical analysis. 

After the input of results of mechanical soils analysis, according to a form processing 

horizons and profiles of soil or depending on the depths (30-135 cm), it has been identified 

the texture and water constants and the hydraulic conductivity rate using Aquacrop models 

to use it in MABIA model, by importing CSV file which contains the results of the 

mechanical analysis at each horizon, clip and depth, then the model calculates the moisture 

indicators (field capacity, permanent wilting point, available water, saturation, hydraulic 

conductivity per day...), to draw its detailed tables to obtain the appropriate data which 

allows using different approaches to work on WEAP21 model, so it can be linked with the 

rest of other calculated indicators in order to move to the irrigation scheduling based on 

irrigation indicators in the WEAP21 model later. 
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 ممخّص  
 

في برنامج التخطيط  ميالاستخداعداد قاعدة بيانات التربة لإأجري ىذا البحث في حوض نير الكبير الشمالي 
 لى وجودبعد إعداد خارطة التربة إأشارت النتائج . الحوضىذا دارة الموارد المائية في لإ WEAP21والتقييم المائي 

. وبعد إجراء التحميل % من إجمالي مساحة الحوض67بنسبة  Luvisolsأربع صفوف لمتربة أكثرىا انتشارىا ترب 
أنجزت خارطة قوام التربة حيث تبين بأن الترب الطينية ىي الأكثر انتشارا بحيث  ،الميكانيكي لمترب وتحديد قواميا

% تمتيا الترب الطينية المومية والسمتية الطينية والرممية المومية في العينات التي تم  55-44تراوحت نسبة الطين بين 
 إجراء التحميل الميكانيكي ليا.

رب وفقاً لنموذج معالجة مقاطع وآفاق التربة أو اعتمادا عمى الأعماق فبعد إدخال نتائج التحميل الميكانيكي لمت
 Spawباستخدام النموذجين  الناقمية الييدروليكيةحدد قواميا وثوابتيا المائية ومعدل ، سم( 735 - 33)

hydrolpogy, Aquacrop  المابيا لاستخداميما في نموذجMABIA طريق استيراد وذلك عن (import ممف )
CSV بحساب المؤشرات الرطوبية  وذجقوم النملي ،وعمق مقطعيحوي نتائج التحميل الميكانيكي في كل أفق و ذي ال

 ...( لمناقمية الييدروليكية المشبعة)السعة الحقمية، نقطة الذبول الدائم، الماء المتاح، الإشباع، المعدل اليومي 
لمناسبة الني تتيح استخدام مناىج مختمفة في العمل عمى لتأمين البيانات االتفصيمية الخاصة بيا استخلاص الجداول و 

، ليصار إلى ربطو مع باقي المؤشرات الأخرى المحسوبة والانتقال إلى جدولة الري بالاستناد إلى WEAP21نموذج 
 لاحقاً. WEAP21إحدى مؤشرات الري المعتمدة في نموذج 

 

، مؤشرات ، موارد مائية، قوام التربةMABIA ،WEAP21حوض نير الكبير الشمالي، مفتاحية: الكممات ال
 .الري

                                                           
 سورية. –اللاذقية  – جامعة تشرين -كمية الزراعة  - قسم الحراج والبيئة -أستاذ *

 سورية. –حمب  – جامعة حمب - كمية الزراعة - قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة - أستاذ**
 سورية. –ق دمش –الييئة العميا لمبحث العممي  -دكتور ***
 سورية. –اللاذقية  – جامعة تشرين - كمية الزراعة -قسم الحراج والبيئة  -)دكتوراه(*طالبة دراسات عميا ***
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 مقدمة:
ممارسات زراعية تتلاءم مع طبيعة المنطقة وأنواع  إتباعلقطاع الزراعي لممياه في االمردودية الجيدة تتطمب 

، تحسين ورفع كفاءة الري لتوفير المياه عمى زراعيةعمى العممية الإنتاجية ال العوامل المؤثرةو المحاصيل المزروعة 
 .(Molden, 1997)مستوى الحوض المائي لمقطاعات المختمفة 

مساعدة القائمين عمى و دوراً ىاماً في تقييم  Decision Support System (DSS)تمعب أنظمة دعم القرار 
( دور ىذه الأنظمة في Simonovic, 1996) أوضح . وقدالمناسبةالموارد المائية والباحثين في وضع القرارات إدارة 
بيانات ىامة  المخرجات البرمجية لموصول إلى قاعدةبر الجمع بين المحاكمة العقمية و المستدامة لمموارد المائية ع الإدارة

ير من . ويرى الباحث ضرورة أن تتمتع ىذه الأنظمة بالمرونة والقدرة عمى إيجاد أجوبة حول الكثفي دعم صناع القرار
 Water Availability Model :فة إلى المرونة وسيولة الاستخدام. ومن ذلك: موديلالتساؤلات والمشاكل إضا

(WAM)  ( الذي تم تطويره لوضع قرارات حول إدارة الموارد المائية في الأحواض المائية لولاية تكساسWurbs, 

لحوض نير  GISبرمجة ونظم المعمومات الجغرافية المعتمدة عمى ال DSS(. وفي كاليفورنيا تم تطوير نظم 2005
لمساعدة صناع القرار في وضع القرارات المناسبة عمى مستوى المسقط المائي ما  Zeronet DSSجوان كنظام  سان

 Rich etبوضع عدة سيناريوىات مختمفة لاختيار تأثيرات التغيرات المناخية واستخدامات الأراضي وتوزيع المياه )سمح 

al., 2005).  
بشكل واسع في تحميل سيناريوىات  Water Evaluation and Planning (WEAP)برنامج الويب يستخدم 

( وكذلك في Raskin et al., 1992) Aral seaإدارة الموارد المائية، وقد تم استخدامو لإدارة الموارد المائية في إقميم 
 Yates etفي كاليفورنيا ) Naivashaوبحيرة  (Alfarra, 2004) في كينياو  (.Levite et al., 2003شمال إفريقيا )

al., 2007). 
كبرنامج متعدد  Stockholm environment instituteفي استوكيولم من قبل معيد البيئة صمم البرنامج 
، الطمب المستقبمييربط بين الموارد المائية الحالية والعمميات الييدرولوجية و  Multipurposeالوظائف والأىداف 

متضمناً عدد السكان وتطور حاجة الفرد من المياه وتحسين كفاءة استخدام ىذه الموارد في مياه الشرب والاستخدام 
المنزلي والقطاع الزراعي والقطاع الصناعي. كما ويوفر البرنامج إطاراً شاملًا مرناً وسيل الاستخدام لأغراض التخطيط 

 يضع ويب قضايا جانب الطمب مثل أنماط استخدام المياه، وكفاءة. (Yates, 2007; SEI, 2012)السياسات  وتحميل

 المساواة مع موضوعات جانب المعدات، واستراتيجيات إعادة الاستخدام، والتكاليف، وخطط تخصيص المياه عمى قدم
ة الأساسية ( الواجي7ويبين الشكل ) .ت المياهالخزانات، وتحويلا العرض مثل تدفق الجداول، موارد المياه الجوفية،

 . WEAP21لنموذج 
  :عمى عدة محاور WEAP21 يعمل

 يوفر برنامجياه: قاعدة بيانات توازن الم WEAP21 معمومات عن العرض والطمب عمى المياه.  

 يحاكية: أداة المحاكا WEAP21 الأنيار، التخزين، العرض، الطمب، المياه السطحية،  تغيرات في كل من
 .جة نقاء مياه الأنيار، التصريف ودر التموث الناتج

 يستطيع ة:أداة تحميل السياسات المائي WEAP21  تقييم مدى واسع من سياسات إدارة وتنمية الموارد المائية
  ه.الاستخدامات المتعددة لمميا واضعاً في الحسبان
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محاكاة عمى مستوى الحوض المائي بيعتمد الويب عمى الموازنة المائية ويمكن تطبيقو عمى النظم الزراعية 
واليندسية ليذه النظم، بما في ذلك الأمطار والجريان السطحي، والتدفق  مجموعة واسعة من المكونات الطبيعية

وحقوق المياه وأولويات التخصيص في  وتغذية المياه الجوفية، تحميلات الطمب القطاعية، الحفاظ عمى المياه، الأساسي
وحدة تحميل إضافة إلى  الإيكولوجي ييم مكامن الضعف، ومتطمبات النظامالتخزين ونوعية المياه، وتقتوزيعيا، عمميات 

 ,McKinney, 2004, Assaf & Saadeh) والعائد لممشاريع لتكمفةاستخدم أيضاً التحقيق في مقارنات مالي تتيح لمم

2008.) 
 

  
 .WEAP21 لنموذج(: الواجية الأساسية 1شكل )

 Levite et al., 2003; Sieber et) الخطوات التالية نموذج الويبتتضمن نمذجة الأحواض المائية باستخدام 

al., 2005; Vogel, 2007): 
  .ات: تحديد سنة الأساس و آخر سنة دراسية في السيناريوىتعريف المنطقة المدروسة -1

سنة الدراسة )سنة الأساس(  : تحديد الواقع المائي فيCurrent account دراسة الواقع المائي الحالي -2
( وىي خطوة أساسية في عمل النموذج وتشكل ل الطمب عمى المياه )مواقع الطمبتحدد الموارد المائية وأشكا حيث

 أساساً في عممية النمذجة ووضع السيناريوىات المدروسة. 

ارة دراسة السيناريوىات المستقبمية بناء عمى مؤشرات وتوقعات مستقبمية و تشكل الأساس في عممية الإد -3
 . ج المتحصل عميياوفقاً لمنتائ

تقييم نتائج ىذه السيناريوىات التحميمية بالتوازي مع المتاح من الموارد المائية وىي القاعدة الأساس التي  -4
 . يستند إلييا الباحثون وصناع القرار

)متطمبات الري، طريقة  catchmentذلك عبر الخيار لويب عدة طرق في نمذجة الأحواض و يستعرض ا
 عتمد عمىي ذيوال MABIAنموذج قد تم في السنوات القميمة الماضية إضافة و . طريقة رطوبة التربة(اليطل، الجريان، 

 لمؤثرة في إدارةحيث يأخذ طيفاً واسعاً من العوامل ا( Allan et al., 2006) 56العدد   FAOمنشورات منظمة الفاو 
بالنموذج  شبيوبة التربة(، وىذا النموذج )متطمبات الري، طريقة اليطل، الجريان، طريقة رطو  الأحواض المائية

Cropwat والنسخة المعدلة عنو Aquacrop  عن نظرة تكاممية  يتضمن مجموعة واسعة من المدخلات التي تعبرو
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المحاصيل ، Climateالمناخ ، Soil التربة، Land useاستعمالات الأراضي ) لمجموعة من القضايا تتضمن:
أظيرت أىمية العديد من الدراسات والأبحاث الميتمة بمجال إدارة الموارد المائية  ( Irrigationالري، Cropsالزراعية 

 ,Arranz, 2006, Abo Hantash, 2007, Linsen & Rodrigue. 2010)عالمياً  :استخدام نموذج الويب

Mugatsia, 2010) ( ًأ. ب 7376، قبيمي وآخرون 7375، عباس،  2008خزام،ومحميا). الترب من  اعتبار أن وعمى
المدخلات اليامة في عمل برنامج الويب كان لابد من إعداد قاعدة بيانات الترب لحوض نير الكبير الشمالي المدروس 

كيفية إعداد قاعدة بيانات التربة لعمل بتكمن أىمية ىذا البحث في التعريف  ومن ىناليصار إلى إقلاع البرنامج 
 النموذج لاحقاً.

 
 : وأىدافو  البحثأىمية 

)في الأراضي السورية من الحدود السورية  الكبير الشمالي نيرلنمذجة حوض  بيانات التربةاعدة إعداد ق  -7
بعد . WEAP21التخطيط المائي تخدام نظام التقييم و سالتركية إلى مصب النير في الساحل السوري قرب اللاذقية( با

قوام التربة بالطريقة الكلاسيكية )مثمث القوام(  تحديد قوام التربة ومن ثم الخصائص المائية والمقارنة بين طريقة تحديد
 الحاسوبية المستخدمة في ىذا البحث.وطريقة استخدام البرامج 

( لإعداد قاعدة البيانات Spaw Hydrology, Aquacrop, Mabiaالبرامج الثانوية ) أىمية أظيار -7
 .ن عمى الإدارة وصناع القرارقائميأمام ال ىاتوفير و  WEAP21 لاستخدام مناىج مختمفة لعمل النموذج المناسبة
 

  :همواد و بحثطرائق ال
في المنطقة الواقعة  السورية ضمن أراضي الجميورية العربية نير الكبير الشماليأجري ىذا البحث في حوض 

خلال عامي  7/ كم835بين الحدود السورية التركية والشريط الساحمي السوري قرب مدينة اللاذقية بمساحة قدرىا /
 : اعتماداً عمى 7375-7376

الخرائط الرقمية المرجعة و  7:733333مقياس بوالخرائط الجيولوجية  7:75333مقياس بالخرائط الطبوغرافية  -
DEM . 

 WEAP21, Arc map, Arc hydro, Google Earth, HWSD) استخدم برامج حاسوبية متخصصة -

viewer, Spaw Hydrology, Aquacrop, Mabia ) 
ونتائج التحميل  ( حول الترب المنتشرة في القطر العربي السوريFAOظمة الزراعة والأغذية )منشورات من -

 .(1987) الزراعي والإصلاحوزارة الزراعة الميكانيكي لترب حوض الساحل المنجزة من قبل 
 .صور الأقمار الصناعية والتحقق الميداني الحقمي لمترب المنتشرة في الحوض -
كل مقطع من العينات  وأخذتمقاطع لكل نوع تربة  4 أخذتب الممثمة لمحوض حيث مقطع لمتر  76 أنجز -

نقمت عينات التربة إلى  ووصفت حالة سطح التربة، ،سم( 735-93، 93-63، 63-33، 33-3)حسب العمق 
بة ناعمة ممم لمحصول عمى تر  7الجذور والمخمفات النباتية منيا ثم خففت ىوائياً ونخمت بمنخل قطره  وأزيمتالمخبر 

المعتمد من قبل الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية لتحديد والمادة العضوية  استخدمت في إجراء التحميل الميكانيكي
  .ام وثوابتيا المائيةالقو 
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( 7987) راعةز مديرية الأراضي في وزارة الأجراء مقارنة بين التحميل الميكانيكي لمتربة الذي أنجز وتحاليل  -
ن التطابق شبو التام ثم حدد قوام الترب بالطريقة التقميدية ثم اختير من كل نوع تربة بعض الآفاق وأدخمت إلى حيث تبي

. وبعد التأكيد والمطابقة مما والنموذج )مثمث القوام( النموذج كمرحمة أولية لمتأكد من العلاقة بين الطريقة الكلاسيكية
وي عمى عدد ىائل من المعطيات الخاصة حية نتيجة أن ممفات النموذج تسمح باستخدام النموذج بدون قيود وبدقة عال

 بالتحاليل الميكانيكية والثوابت المائية.
عمى عمق التربة المذكور أعلاه لتحديد قواميا ومؤشراتيا  أدخمت بيانات التحميل الميكانيكي لمتربة بالاعتماد -
ء المتاح، الإشباع، المعدل اليومي لمرشح ...( باستخدام النموذجين )السعة الحقمية، نقطة الذبول الدائم، الماالرطوبية 

Spaw hydrolpogy, Aquacrop  ومن ثم تم إدخال ىذه القيم في نموذجMABIA  لإظيار النتائج والممف
 .الخاص لاستخدامو في النموذج

برامج حاسوبية  مباستخدا عميياوقواميا في الحوض وتحميل الترب خارطة التقسيمات الإدارية  عدادإ -
 (.,Arc map, Arc hydro, Google Earth, HWSD viewer) متخصصة
 

 النتائج والمناقشة: 

 : موقع الدراسة
يقع حوض نير الكبير الشمالي إلى الشمال الغربي من القطر العربي السوري ضمن الجزء الشمالي من حوض 

 . ية لمحوض( صورة فضائ7بين الشكل ). ي7/ كم835ويشغل مساحة /الساحل 

 
 .صورة فضائية لحوض نير الكبير الشمالي :(7شكل )
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 :ياقوامو التربة إعداد خارطتي 
الاستعانة بمنشورات وب تتباين الترب المنتشرة في الحوض بتباين التكوينات الجيولوجية المنتشرة في الحوض

ترب السائدة ورسم خارطة توضيحية منظمة الفاو حول الترب المنتشرة في القطر العربي السوري وتمييز صفوف ال
 (. 7)وأدرجت البيانات التفصيمية ليا ضمن الجدول ( 3شكل ) لمناطق انتشارىا

    
  .الترب في حوض نير الكبير الشماليخارطة  :(9شكل )

 
 .صفوف التربة السائدة في حوض نير الكبير الشمالي :(0جدول )

 Vertisols Luvisols Cambisols صفوف الترب

 6.17 61.19 32.64 من مساحة الحوض %

 
يشغل المساحة العظمى من الحوض وبنسبة  Luvisolsأن صف التربة ( ب7( والجدول )3من الشكل )يلاحظ 

لا تقل درجة التشبع عن . فعل ثقل الطين في الآفاق العمويةوىي ترب ذات أفق طيني تحت سطحي متكون ب ،6717%
وأىم الوحدات  .بين الجاف والرطبولا أفق أبيض ويكون نظاميا الرطوبي  %، ولا تحتوي عمى أفق سطحي ناعم53

 : (7في الجدول ) مدرجة (7987 ،وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي) ه الوحدة وفق التقسيم الدوليالثانوية التابعة ليذ
 وخصائصيا. Luvisolsيوضح الوحدات الثانوية لترب  :(7جدول )

 الوحدة الثانوية الخصائص

 Orthic luvisols لا يكون لون أفقيا الطيني بني أو محمر

 Chromic luvisols يكون لون أفقيا الطيني بني أو محمر

 Calcic luvisols سم من سطح التربة 775تحوي افق كمسي ضمن 

 Vertic luvisols تحوي شقوق واسعة و عميقة في فصل الجفاف

 Ferric luvisols تحوي تبقعات حديدية

 Albic luvisols ي أفق أبيض فوق الأفق الطينيتحو 

 Gleyic luvisols سم العميا في التربة 53يصل مستوى الماء الجوفي إلى 

 Plinthic luvisols سم من التربة 775تحوي طبقات متصمبة حديدية في 

الرطوبية الأساسية المؤشرات حيث أن  .في اختيار تقنية الري وجدولة عمميات الري ساسالأدراسة التربة  تعد
 متربةية لرطوبالمؤشرات القوام التربة تمييداً لحساب دراسة بد من لا بالتاليو  ليا تباين بتباين التحميل الميكانيكيلمتربة ت
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جمالي الماء المتاح و السعة الحقمية ) ي الأساس ف د( التي تع...معدل الرشح اليوميونقطة الذبول الدائم والإشباع وا 
وصور الأقمار نير الكبير الشمالي خارطة التقسيم الإداري لحوض بعد إنجاز . المياهتبطة بإدارة الحسابات المر 

في المواقع الإدارية الأساسية  (3الموضحة بالجدول ) نتائج التحميل الميكانيكي لمتربةو والزيارات الميدانية الصناعية 
 (. 4الشكل )و ( 3الجدول )بنتائج ال تلمحوض. حمم

 
 .واقع الإدارية الأساسية في الحوضالتحميل الميكانيكي لمتربة )القوام( في الم :(9جدول )

 رمل% سمت% طين% القوام الاسم المنطقة
 Lattakia Silty clay 39179 44173 76137 اللاذقية

 Hennadi sandy Loam 79164 78185 67157 الينادي

 Bahlolia Clay 4313 79149 37177 البيمولية

 Ain beda Clay 55137 78178 76177 ضاعين البي

 Haffeh Clay 47.2 21.7 31.1 الحفة

 Kensabba Clay loam 37177 43187 74138 كنسبا

 Kasab Clay 49.3 25 25.7 كسب

 Rabeea Clay 53.2 16.8 30 ربيعة

 Slenfeh Clay 52.2 18.5 29.3 صمنفة

 لنص.اة الحصى والناقمية الكيربائية .. الخ ىي داخل ممفات البرامج ولا حاجة لذكرىا في بعمق التربة ونسبة المادة العضوية ونس*: ملاجظة: 

 
 .: قوام التربة في المناطق الواقعة ضمن حوض نير الكبير الشمالي(4شكل )

 
%( تمييا الترب الطينية 55-44يلاحظ أن الترب في معظم المناطق ذات قوام طيني )تتراوح نسبة الطين بين 

عمميات الري حيث أن قوام التربة كثير من الوقت والجيد في إدارة تفيد مثل ىذه الخرائط في اختصار ال ..الخ، يةالموم
التي ينظر إلييا عند تحضير الأراضي ليصار إلى تحديد الخصائص المائية ىو أحد أىم الخصائص الفيزيائية لمتربة 

  .، اختيار المحاصيل التي يمكن زراعتيال التي يمكن التفكير بياري الأفضلمزراعة )فلاحة، حراثة ،... ( تحديد طرق ال
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 : إدخال البيانات لنموذج الويب
استخدام معطيات يفضل نموذج الويب لأعماق التربة المختمفة تبين أن بعد إدخال معطيات التحميل الميكانيكي 

سم( لمحصول عمى الممف الخاص في  735سم( والطبقة الأعمق حتى ) 33التحميل الميكانيكي لمطبقة السطحية )
 التربة وقواميا وثوابتيا المائية....

 Spawباستخدام النموذج سم  735التحميل الميكانيكي من الطبقة السطحية حتى عمق أدخمت بيانات 

hydrolpogy  لتوضيح آلية عمل النموذج تم عرض نتائج التربة لمحصول عمى قوام التربة وخصائصيا المائية وكمثال
للاستخدام في النموذج )لا يمكن فتظير كممفات  أما باقي النتائج .(7-6-5) لسمتية الطينية الموضحة في الأشكالا

( يتبين قوام التربة في مثمث القوام وخصائصيا الرطوبية المرتب في الجدول 5بالتفرس بالشكل ): عرضيا لضخامتيا(
%( والانضغاط إضافة إلى الجيد 73، ونسبة البحص )(dS/m 715) %(، المموحة5( ونسبة المادة العضوية )5)

لنفس عينة التربة  المشبعة الناقمية الييدروليكيةولمعرفة معدل  الشعري والجيد الأسموزي والناقمية الييدروليكية..الخ.
والذي عة المشب( والذي يعطينا الناقمية الييدروليكية 6الموضح بالشكل ) Aquacropأدخمت الثوابت المائية في نموذج 

 ممم/يوم. 75بمغ 
( import) عن طريق استيراد MABIAنموذج بعد إنجاز كل من ممفات النموذجين السابقين تم استخدام 

موقع بيا لتربة كمثال يوضح نتائج الما (7الشكل )( و Spaw hydrolpogy و Aquacropلمنموذجين ) CSVممف 
( آلية معالجة مقاطع وآفاق التربة 7ني كما ويظير الشكل )الطي ذات القوام السمتيفي الحوض المدروس اللاذقية 

 والأوامر لموصول إلى ممف النموذج.

 
 .Spaw hydrology: حساب مؤشرات رطوبة التربة باستخدام برنامج (5شكل )ال
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  .Aqua cropاليومي بالاستناد لبرنامج  المشبعة الناقمية الييدروليكية: حساب قيمة معدل (6شكل )ال

 

 
 (: معالجة مقاطع وآفاق وسماكة التربة وخصائصيا المائية بأوامر النموذج الموضحة بالشكل.7شكل )

  (.5ولإيضاح الخصائص المائية لترب الحوض سحبت من الممفات ورتبت في الجدول )
 

 .نير الكبير الشماليقوام التربة و مؤشرات رطوبة التربة وفق التقسيمات الإدارية لحوض  :(5جدول )

 القوام لمنطقة الإداريةا

 السعة الحقمية
(Fc)  %

vol 

نقطة الذبول الدائم 
(Pwp) 

 %vol 

الإشباع                           
 %vol 

 الماء المتاح
vol% (Aw) 

TAW 
(mm/m) 

 

 Silty clay 33.04 20.20 38.07 12.8 128 اللاذقية

 sandy Loam 14.41 4.09 36.09 10.32 103.2 الينادي

 clay 30.66 20.11 34.65 10.55 105.5 بيموليةال

 clay 30.66 20.11 34.65 10.55 105.5 عين البيضا

 clay 27.89 14.90 35.10 13 130 الحفة

 Clay loam 30.66 20.11 34.65 10.55 105.5 كنسبا

 clay 42.8 32.5 52.1 10.3 103 كسب

 clay 42.1 31.1 51.6 11 110 ربيعة

 clay 42.8 32.5 52.1 10.3 103 صمنفة

دخال المحاصيل المروية  بعد تحديد مؤشرات الرطوبة لمتربة واسترجاع العناصر المناخية اليومية لكل منطقة وا 
)كما مؤشرات الري المعتمدة في النموذج  إحدىحسب الأطوار الفينولوجية يتم الانتقال إلى جدولة الري بالاستناد إلى 

 لمنموذج(.سنرى في النتائج النيائية 
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مين عمى الإدارة خيارات القائأمام الباحثين و  تتيحتربة عمى مضامين ىامة لمينطوي استخدام قواعد البيانات 
. ما يبرز أىمية التركيز عمى إعداد قواعد بيانات لى نتائج أكثر دقةلموصل إتسمح بدراسة سيناريوىات مختمفة و متعددة 

 . صناع القرارمثمى أمام الباحثين و  ت إدارةامماثمة لغايات مختمفة تضع خيار 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات

مع تباين إجمالي الماء المتاح  نير الكبير الشمالي تنتشر الترب ذات القوام الطيني بشكل كبير في حوض -7
(TAWبينيا حيث تراوحت قيم )( 733-733و بين )تmm/m.  

استخدام مثمث القوام والطرائق الحاسوبية، كما أن استخدام البرامج ىناك تطابق بين طريقة تحديد القوام ب -7
 ( ىي طريقة سريعة وقميمة الكمفة لحساب الخواص المائية لمترب...…Sapw Hydroالحاسوبية )

لما توفر من  (حوض نير الكبير الشمالي)في إدارة الأحواض المائية  بيانات التربةأىمية إعداد قواعد  -3
تسمح بالحصول عمى نتائج ، فضلًا عن وضع خيارات مختمفة لإعداد الخطط والأبحاث العمميةوالتكاليف الوقت والجيد 

 . أكثر دقة

في إدارة الأحواض المائية  Softwareالنماذج الرياضية الحديثة و أىمية تطبيق نظم المعمومات الجغرافية  -3
 .لنتائج التي تزود المستخدم بياانظراً لدقة البيانات، الخيارات و في القطر العربي السوري 

  التوصيات

لصحيحة في السياسات اع في استخداميا في خطط التنمية والبيئة و التوستطبيق نظم المعمومات الجغرافية و  –آ 
كونيا طريقة فعالة لتحديد التوزع المكاني لترب الحوض حسب القوام والخصائص المائية  إدارة الأحواض المائية

  في إدارة المياه.للاستفادة منيا 
التوسع في استخدام النمذجة الرياضية لما ليا من أىمية يانات الرقمية للأحواض المائية و إنشاء قواعد الب -ب 

الوصول إلى نتائج أكثر دقة القرار ما يسمح بتوفير الجيود و  صناعة بيانات مناسبة أمام الباحثين و في إيجاد قاعد
 المائية .  خصوصاً بما يتعمق بإدارة الموارد
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