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  ABSTRACT    

 

This research was carried out during 2014/2015 growing season in Mohardah region 

which located about 25 Km to the west of Hama City, using split plot design with three 

replicates, to study the effect of  Sowing dates and Planting densities on productivity of the 

winter chickpea. (Ghab4 ) was  sowing in three dates (10/12,25/12,10/1)  and on 

densities(15,25,35,45) plant/m
2
 . The results indicated that the sowing  dates and planting 

densities of the study had significant effects on(plant height , height of first pod ,weight of 

100 seed).  planting densities(45 plant/m
2
) gave the highest values for(plant height , height 

of first pod). As the delay planting and close planting densities gave the lowest value for 

( weight of100 seed).  The early sowing date (10/1)and the density (25 plant/m
2
) surpassed 

other treatments for the highest yield(2480 kg/ha). 
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 الكثافات النباتية  تأثير مواعيد الزراعة و 

 في محافظة حماه (4عمى انتاجية الحمص الشتوي)غاب 
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 **د.وسيم عدلة
 ***مايا خضر

 
 (2017/  7/  20قبل لمنشر في  . 2017/  6/  5تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
كـ  25في منطقة محردة التي تبعد عف مدينة حماه   2015-2014نفذ ىذا البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 

ثافات النباتية عمى القطع المنشقة بثلاثة مكررات. لدراسة تأثير مكاعيد الزراعة ك الك Split-Plotغربان. كفؽ تصميـ 
كثافات  ( ك أربع2ؾ10، 1ؾ25، 1ؾ10(. حيث استخدمت ثلاثة مكاعيد )4الحمص الشتكم)غاب  نباتإنتاجية 
بذرة ك ارتفاع أكؿ قرف  100لػ. أظيرت نتائج البحث تأثر ارتفاع النبات ككزف ا2ـ( نبات/45، 35، 25، 15نباتية  )

 2( نبات/15( كالكثافة النباتية )1ؾ 10بشكؿ معنكم بالكثافة النباتية كبمكاعيد الزراعة حيث أعطت الزراعة المبكرة )
بذرة بزيادة الكثافة النباتية ككذلؾ  100أعمى قيـ لصفات) ارتفاع النبات ك ارتفاع أكؿ قرف(، في حيف انخفض كزف اؿ

تفكقت الزراعة  ك،(2نبات/ـ 45ك15معنكيا عمى الكثافتيف) 2نبات /ـ25كما تفكقت الكثافة  الزراعةبتأخر مكعد 
نتاجية البذكرالزراعة باقي مكاعيد معنكيان عمى (1ؾ10)المبكرة   ، في صفة ارتفاع النبات كارتفاع القرف الاكؿ كا 

( حيث بمغت 1ؾ 10كالمكعد ) 2نبات/( 25عند الكثافة ) مف البذكر ككانت أفضؿ معاممة أعطت أعمى إنتاجية
 كغ/ىػ.   2480

 
 ، كثافة نباتية ، مكعد زراعة. 4الحمص، غابالكممات المفتاحية: 

 
 
 

                                                 
*

 سورية  .-اللاذقية-جامعة تشرين –كمية الزراعة  -أستاذ  
 سورية.-حماة–مركز بحوث الغاب  –الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  -باحث **

 سورية.–اللاذقية –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –طالبة ماجستير  ***
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 مقدمة:
، فيك يعد مصدران ممتازان لمكربكىيدرات مف المحاصيؿ البقكلية اليامة غذائيان  Cicer arietinum Lيعد الحمص 

كالبركتينات الغنية بالعديد مف الأحماض الأمينية المتعددة كحمض الأسبارتيؾ كالجمكتاميؾ كالبركليف كالفيتامينات 
كىذا ما يجعمو الغذاء الشعبي المفضؿ في منطقة الشّرؽ الأكسط،كنكعية كالعناصر المعدنية مثؿ النحاس كالفكسفكر 
عمى بركتيف الحبكب باحتكائو  ك يتفكؽ بركتينو،Singh et al.,1997) البركتيف فيو أفضؿ مف البقكليات الأخرل )

 بركتيف غ100مغ/6.3عمى الأحماض الأمينية الضركرية ،كالحمض الأميني اللايسيف حيث تبمغ نسبتو في الحمص 
 2007))حياص كمينا، عف

ككنو محصكؿ يدخؿ في  محصكؿ الحمص لو مساىمة معنكية في استمرارية الزراعة عبر تثبيت الآزكت ،
(. إضافة لذلؾ يعد الحمص FAO,2004الدكرية الزراعية كبالتالي يؤدم الى التنكيع في أنظمة الإنتاج الزراعية )

مثؿ الجفاؼ كدرجات الحرارة المرتفعة كالترب الفقيرة التي يغنييا بشكؿ جيد  محصكؿ جيد التكيؼ مع الإجيادات البيئية
تبف (يحتكم دريس الحمص عمى -اذا استخدـ  كسماد أخضر ،يستخدـ نبات الحمص عمفا لمحيكانات )عمؼ أخضر

ضافة %بركتيف سيؿ اليضـ كمستساغ مف قبؿ الأغناـ ،كما يدخؿ في تركيب الأعلاؼ المركزة لمحيكانات ،ا3.6
لاستخداماتو الطبية اليامة )ضد الاسياؿ كأمراض سكء اليضـ كأمراض الكمية كالمثانة كالقرحة (،كفي الصناعات 

ستيؾ التي تفرزىا الشعيرات الغدية المتكضعة عمى الكريقات في أ المحاليؿ الحمضية مثؿ الأككسالك الدكائية حيث تجمع
 .مرحمة الازىار كتستخدـ أيضا في  صناعة الخؿ 

نتاجية 156.91ألؼ ىكتار كبإنتاج قدره  171.19في الكطف العربي بمغت المساحة المزركعة  ألؼ طف كا 
لثالثة مف حيث الإنتاجية بعد كا تأتي سكرية في المرتبة الثانية بعد المغرب مف حيث المساحة ، ،كغ/ىكتار 917

يأتي الحمص بالمرتبة الثانية في سكرية بيف  (،2014،المغرب كالجزائر )الكتاب السنكم للإحصائيات الزراعية العربية
 المحاصيؿ البقكلية بعد العدس كيتـ التّركيز عمى المناطؽ البعمية في زراعتو بسبب التدىكر الكبير لممصادر المائية،

طف، كبمغت المساحة 24426كبإنتاج قدره  ىكتارا، 43075بمغت المساحة المزركعة مف الحمص بعلا في سكرية 
. إف (2014كغ/ىػ )المجمكعة الإحصائية ، 369طف كالغمة 1022ىكتار، كبإنتاج قدره 2769ة في حماة المزركع

جية كالغمة النيائية العكامؿ البيئية المحيطة بالحمص خلاؿ مختمؼ  أطكار حياتو ذات تأثير ىاـ كرئيسي عمى الإنتا
الزراعة كتغيير الكثافة النباتية حيث تؤثر الكثافة  مثؿ تغيير مكعدكيمكف أف يتـ التحكـ بطرائؽ مختمفة  ،ليذا النبات

 (.2007)القشعـ ، النباتية عمى المقدار المتاح لمنبات مف الماء كالعناصر المعدنية ككذلؾ نفاذ الضكء
الفترة الممتدة منذ بداية الشتاء كحتى نياية الربيع تشكؿ فترة كامنة للانتاج ،أكثر مف خمس أشير تبدأ مف 

كىذا ما استدعى الكثير مف الباحثيف لتحديد المكعد الأكثر  ،تساقط الأمطار كحتى بداية نيساف ي منذ بدايةتشريف الثان
المكاعيد المكصى بيا في سكريا لزراعة الحمص منتصؼ تشريف الثاني  ملاءمة لزراعة الحمص لتحقيؽ غلات أمثؿ .
(. الحمص مزركع في المنطقة المتكسطية كمحصكؿ (ICARDA,1994لمزراعة الشتكية كأكائؿ آذار لمزراعة الربيعية 

 Saxena and%عند الزراعة كمحصكؿ شتكم 100ربيعي بشكؿ تقميدم  ،بينما يمكف زيادة الغمة بنسبة أعمى مف 
Singh, 1996).) 

أف الغمة البذرية الأعمى لمحمص تـ الحصكؿ  عمييا مف الزراعة الشتكية المبكرة ((Yigitoglu, 2006 أكد
أف التنكيع  Akem and Dashiel,1994) )أظيرت الأبحاث المنشكرة لػ ،ك  (2ـنبات / 45)ة النباتية العالية كالكثاف
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أف  (Shamsi et al., 2005)،كجد في مكعد الزراعة  يمكف أف يقمؿ مف تطكر الأمراض المختمفة كأيضا زيادة الغمة 
 .2 ـنبات /28الغمة الحبية العظمى تـ الحصكؿ عمييا مف الكثافات 

 Pezeshkpur)كاف لو تأثير إيجابي عمى تزايد الغمة 2نبات /ـ 66إلى 2نبات/ـ54إف زيادة الكثافة النباتية مف 
et al., 2005) 

التناقص الكبير في الغمة عف كؿ تأخير عف مكعد الزراعة  (Akem et al., 2004)أظيرت دراسة أجراىا 
الزراعة المتأخرة أثرت بشكؿ معنكم عمى تسريع نضج الشتكية الأمثؿ  لمحمص في كانكف الثاني ،بينما 

ي معدلات البذار العالية لمحمص بسبب الكثافات النباتية فتزايد الغمة  Jettner et al., 1999)،لاحظ )المحصكؿ
الكثافات  منخفضا عند ذكر كدليؿ الحصادبعدد القركف لكؿ نبات كحجـ الكاف العالية بالرغـ مف أنو  في عدة مكاقع 

 عالية .ال
نيساف 27نيساف ، 19( بعد زراعتو لمحمص في ثلاثة مكاعيد زراعية ىي ) Mirzaei et al., 2010كجد )

عدد الأقصى مف أنتجت ال 2نبات/ـ 25(أف الكثافة الأقؿ 2نبات/ـ 25،35،45) :نيساف(كبثلاث كثافات نباتية ىي4،
.بينما أعطت بذرة 100بذكر كالغمة البيكلكجية ك كزف كعدد البذكر لكؿ قرف ك كزف ال الكاحد نباتمالقركف الفارغة ل
أنتجت أعمى  )نيساف19لقيمة الأعمى لدليؿ الحصاد كغمة الحبكب بينما الزراعة المبكرة ) 2ـ نبات/45 الكثافة الأعمى 

 يرخالبيكلكجية كدليؿ الحصاد مع تأبذرة .بينما انخفض كزف البذكر كالغمة 100غمة مف الحبكب كأعمى قيمة لكزف 
 مكعد الزراعة .

 
 البحث وأىدافو:أىمية 

 ىمية البحث:أ
  صنؼتأتي أىمية ىذه الدراسة في محاكلة معرفة المكعد المناسب لزراعة محصكؿ الحمص الشتكم    

نظرا لتغير الظركؼ المناخية كقمة المياه  ككذلؾ كجكب تحديد كثافة نباتية مناسبة  لمزراعة  كأثرىا عمى  (4غاب )
كالتغمب عمى ىذه المشاكؿ يساعد في التكسع في زراعة محصكؿ الحمص في  ،كنكعان  كمان  (4إنتاجية الحمص)غاب 

 .الى المستكيات العالية سكرية كالكصكؿ بانتاجيتو
 أىداؼ البحث:

 .4)غاب ) لمحمص الإنتاجيةبعض صفات النمك ك  اتية عمىتأثير الكثافة النب-1
 .(4الحمص )غابلصنؼ  الإنتاجيةبعض صفات النمك ك تأثير مكاعيد الزراعة عمى  -2
 لحمصلصنؼ ا الإنتاجيةبعض صفات النمك ك دراسة التفاعؿ بيف مكعد الزراعة كالكثافة كأثرىا عمى  -3

 .(4غاب )
 

 :همواد و طرائؽ البحث
ـ يسكد منطقة 227منطقة محردة  حيث الارتفاع عف سطح البحر –في محافظة حماه  البحث نفذ الموقع:

كماطر مع فصميف انتقالييف يتصفاف باعتداليما كعدـ استقرار الطقس فييما،  الدراسة صيؼ حار كجاؼ مع شتاء بارد
 (ممـ/سنة.400كيبمغ معدؿ اليطكؿ المطرم )
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   :تـ إجراء تحميؿ فيزيائي ككيميائي لتربة مكقع البحث كأظيرت التحاليؿ النتائج التالية تربة موقع الدراسة:
 

 نتائج تحميل تربة موقع البحث( 1جدول )

 ؽالعم
 

 التحميؿ الميكانيكي
pH EC 

CaC
O3 

 Om العناصر القابمة للامتصاص
 رمؿ
 

 سمت
 

 طيف
 

P 
 المتاح

K 
 المتاح

N 
 المعدني

 % mS/cm % Ppm Ppm Ppm 1:1مستخمص  % % % )سـ(
0-30 42 14 44 7.58 0.29 29.2 14.6 180 4.8 2.4 

30-
60 

44 12 44 7.92 0.25 30.4 14.2 170 5.3 1.94 

المتعادلة إلى خفيفة  (pH)ؼ التربة التي أجريت فييا ىذه التجربة بقكاميا الطيني. كبدرجة تفاعميا تتص
بالإضافة إلى ما سبؽ تتصؼ التربة التي  القاعدية، كما تمتاز بمحتكاىا المتكسط إلى المرتفع مف الكربكنات الكمية

مادة العضكية، كبغناىا بالفكسفكر القابؿ للإفادة،  كما أنيا أجريت فييا التجربة أيضان بمحتكاىا المتكسط إلى الجيد مف ال
 ذات محتكل متكسط مف البكتاسيكـ القابؿ للإفادة ،لكنيا فقيرة المحتكل بالآزكت المعدني. 

( كميات الامطار الياطمة كمتكسط درجات الحرارة الصغى كالعظمى 2يبيف الجدكؿ رقـ ) البيانات المناخية:
 2015-2014ي خلاؿ المكسـ الزراع

 

 الأمطار/مـ الشير السنة
 الحرارة / درجة مئكية

 المعدؿ الصغرل القصكل

2014 

تشريف 
 الأكؿ

143 27.6 12.9 20.25 

تشريف 
 الثاني

88 18.3 6.2 12.25 

 8.65 5.7 11.6 124.5 كانكف الأكؿ

2015 

كانكف 
 الثاني

175 11.7 2.2 6.95 

 10.8 6.1 15.5 139.5 شباط
 12.5 6.6 18.4 81 رأذا

 15.2 7.6 22.8 24 نيساف
 22.1 13 31.2 2 أيار

    777 مجمكع كميات اليطكؿ
 (محطة أرصاد البحكث العممية الزراعية في حماة)
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استخدـ في البحث صنؼ كاحد مف نبات الحمص حصمنا عميو مف مركز بحكث  المادة النباتية المدروسة:
 كىك مف الاصناؼ الشتكية. (4غاب )حماة ىك الصنؼ -الغاب 

 :المدروسةالمعاملات 
 مكاعيد: 3كفؽ  (4)غاب الحمص نباتتـ زراعة -

 T1كانكف الأكؿ(=10)المكعد الأكؿ 
 T2كانكف الاكؿ(=25)المكعد الثاني 
 T3كانكف الثاني(=10)المكعد الثالث 

 كثافات زراعية:4الحمص كفؽ  نباتتـ زراعة 
 2ـ نبات/ D1) =15الكثافة الأكلى )
 2نبات/ ـ D2 )=25الكثافة الثانية )
 2ـنبات/  D3 )=35الكثافة الثالثة )
 2نبات/ ـ D4 )=45الكثافة الرابعة )

 كبثلاثة مكررات 12= 4×3كبالتالي يككف عدد المعاملات المستخدمة: 
 قطعة تجريبية. 36= 3×12ػ عدد القطع التجريبية:   

 2ـ 12=  4×  3ػ مساحة القطعة التجريبية:    
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
 القطع الرئيسة أما معاملات مكاعيد الزراعة  شغمت حيث Split plotنفذت التجربة كفؽ تصميـ القطع المنشقة 

 الإحصائي . Genestat 7فكزعت عشكائيان عمى القطع المنشقة . كتـ تحميؿ بيانات التجربة باستخداـ برنامج  الكثافة 
 زراعة: إعداد الارض لم

كتـ إضافة الأسمدة الفكسفكرية  (سـ 30-25) جرل تحضير الأرض لمزراعة بحراثة عميقة في الخريؼ
كتـ إضافة السماد العضكم قبؿ  (كغ/ىػ 40-30)ككذلؾ الأسمدة الآزكتية بمعدؿ  (كغ/ىػ 40-30)كالبكتاسية بمعدؿ 

( ثـ حرثت التربة مرة اخرل لمقضاء عمى 2005) طرابيشي كآخركف ، (طف/دكنـ 4-3)الحراثة الاساسية بمعدؿ 
الاعشاب كقمنا باجراء تنعيـ التربة كتسكيتيا كبعد ذلؾ تـ تخطيط الارض كتمت الزراعة عمى خطكط المسافة بيف الخط 

سـ  20سـ كالمسافة بيف البذرة كالاخرل تغيرت حسب الكثافة المدركسة فكانت المسافة عند الكثافة الاكلى  50كالاخر 
سـ  5سـ كتمت الزراعة عمى عمؽ  15سـ كعند الكثافة الرابعة  11.5الكثافة الثالثة سـ كعند 8.5لكثافة الثانية كعند ا

 .بزراعة بذرتيف في الجكرة الكاحدة ثـ قمنا باجراء عمميات الرم كالترقيع كالخؼ كقمع الاعشاب يدكيا
 القياسات والقراءات:

ت التي كصمت لمرحمة الازىار عف طريؽ المركر النباتا تـ حصر عدد %:50الإزىارعدد الأيام حتى  ػ
يكميا عمى النباتات عند دخكليا مرحمة الازىار ، إذ تـ تسجيؿ النباتات التي كانت تزىر كؿ يكـ كعندما كصمت نسبة 

 . % تـ حساب عدد الاياـ اللازمة لكؿ مكعد مف المكتعيد كالكثافات المدركسة50الازىار الى 
نباتات  عشرةكذلؾ لأكؿ قرف في النبات ارتفاع تـ قياس  :/سمأول قرن عمى النباتتحديد ارتفاع  -

 أخذت مف الخطيف الكسطييف.
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نبات عشكائي مف كؿ قطعة )مكرر( كقياس الارتفاع مف سطح التربة  20تـ اختيار ارتفاع النبات/سم:  -
 .كحساب المتكسط لمنبات الكاحد لمنبات الى قمة النمك

تـ أخذ ثلاث عينات مف بذكر كؿ قطعة تجريبيػة بحيػث تحتػكم كػؿ عينة عمى  :ة )غ(بذر  100وزن الػ 
 بذرة ثـ اخذ متكسط كزف العينات الثلاثة . 100

كؿ قطعة تجريبية لعف طريؽ الحصاد اليدكم  مف البذكر تـ تقدير الإنتاجية: ػكغ/ى البذور نتاجيةا-
.)حياص ػيا ،ثـ كزنت البذكر،كبعد ذلؾ تـ تحكيؿ الغمة عمى أساس كغ/ىكدراستيا يدكيا كمف ثـ تذريتيا كغربمتيا كتنقيت

 (2007كمينا،
 

 النتائج والمناقشة:
 : %50حتى  ازىار من الزراعة عدد الأيام تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمىػ 1

 :%50إزىار  حتى من الزراعة تأثير موعد الزراعة عمى عدد الأيام - أ
 (1ؾ25)عمى كؿ مف نباتات المكعد الثاني (1ؾ10)كؿتفكؽ نباتات المكعد الأ الى (3تشير نتائج الجدكؿ )

% مف الازىار حيث بمغت عمى التكالي: 50تفكقا معنكيا في صفة الباككرية بالكصكؿ إلى  (2ؾ10)كالمكعد الثالث
 (1ؾ10كؿ )الاكىذا التفكؽ عائد الى أف الظركؼ البيئية السائدة عند المكعد  .(يكـ96.25-100.76-105.83)

الافضؿ لنمك نبات الحمص مقارنة مع المكعد المتأخر كخاصة درجة الحرارة حيث بمغ متكسط  كىك المكعد المبكر ىك
 6.75بينما كاف متكسط درجة الحرارة في شير كانكف الثاني درجة مئكية  8.65درجة الحرارة في شير كانكف الاكؿ 

( الذم 1979)Ono  كىذا يتكافؽ مع ،(2بكير بالازىار ) لاحظ الجدكؿ تدرجة مئكية الامر الذم انعكس ايجابا عمى ال
 أكد بأنو كمما ارتفعت درجة الحرارة اليكمية انخفض عدد الاياـ اللازمة لمكصكؿ الى مرحمة الازىاركالنضج.

( 2017) ممكؾك  محمدمع ك  SHarm et,al,.(2013)كمع   .,SHaraan et,al( 2002كيتفؽ ايضا مع )
الذيف أشاركا بأف الزراعة المبكرة تؤثر ايجابيا عمى المدة اللازمة مف الزراعة  (Plancquaert et al.,1990) كمع

 كحتى الازىار كالنضج.
 :%50حتى الإزىار عدد الايام من الزراعة عمى والكثافة (: تأثير موعد الزراعة3الجدول )
 2: نبات /ـ الكثافة النباتية المعاملات

نبات 15
D1 

نبات 25
D2 

نبات  35
D3 

نبات 45
D4 المتكسط 

مكعد 
 الزراعة
 

T1/1096.25 94.33 96 96.67 98 1ؾ 
T2/25100.67 97.67 99.67 102.00 103.33 1ؾ 
T3/10105.83 103.33 105.67 106.33 108 2ؾ 

 98.44 100.44 101.67 103.11 المتكسط
 L.S.D 5%  =4.2عد= مك       6.3المكعد= ×الكثافة       3.1كثافة  
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 :  %50زىارإحتى من الزراعة الكثافة النباتية عمى عدد الأيام تأثير  -ب 
معنكيا يكـ  (103.11)2حيث بمغت 2نبات/ـ 15كلىالأ نباتات الكثافة تتفكق بأنو نلاحظ ( 3مف الجدكؿ )

% 50ة حتى إزىار يكـ في صفة عدد الاياـ مف الزراع (98.44)حيث بمغت2نبات/ـ45الرابعة  نباتات الكثافة عمى
حيث  2نبات/ـ  45اتات الكثافة الرابعةنب معنكيا عمىيكـ  (101.67) حيث بمغت 2نبات /ـ25 نباتات الكثافة تكتفكق
 النباتية كالكثافة 2نبات/ـ35 الثالثة النباتية الكثافة نباتات . في حيف لـ يكف ىناؾ فركؽ معنكية بيف(98.44)بمغت
   (Abu baker,2008 )افؽ معيتك ىذا ك  2نبات /ـ 45 الرابعة

تدخؿ في مرحمة الإزىار أف الكثافات النباتية الأخفض تحتاج الى عدد أعمى مف الأياـ لكي الذم اشار الى 
لاف الكثافات العالية تؤدم لاستنفاذ المحتكل الرطكبي  .لقركفعنداكالمحتكل البركتيني  NPKتزايد قيـ بسبب  كالنضج

لكصكؿ لممرحمة التكاثرية في كقت اقصر مقارنة مع الكثافات المنخفضة كىذا يتكافؽ مع في التربة مما يشجع تسريع ا
ضة تؤدم لزيادة فالذم أشار الى اف الكثافات النباتية المنخ (Khan et al., 2003كيتكافؽ مع ) ( 2007القشعـ )

أف ب(   (Golozani et al.,1994إليومع ما تكصؿ  ىذا يتكافؽ ك  عدد الاياـ مف الزراعة حتى الازىار كالنضج
 الحمص.  نباتفي  عدد الأياـ لمكصكؿ إلى النضج  ةاديز يؤدم لتناقص الكثافة النباتية 

 :%50حتى الإزىار من الزراعة التفاعل بين موعد الزراعة والكثافة عمى عدد الأيامتأثير  -ج
كؿ زىار عند التفاعؿ بيف المكعد الأبأف أفضؿ القيـ في الباككرية بالكصكؿ الى مرحمة الا (3يتبيف مف الجدكؿ )

كثر تأخرا في الكصكؿ الى الازىار كانت عند يكـ أما الأ94.33 ( حيث بمغت 2نبات/ـ45) ( كالكثافة الرابعة1ؾ10)
. 108( حيث بمغت 2نبات/ـ15( كالكثافة الاكلى )1ؾ10)الثالث التفاعؿ بيف المكعد   يكـ

 /سم:في مرحمة النضج عمى ارتفاع النبات تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية -2
 :/سمفي مرحمة النضج ارتفاع النبات عمى والكثافة (: تأثير موعد الزراعة4ل)الجدو
 2: نبات /ـ الكثافة النباتية المعاملات

نبات 15
D1 

نبات 25
D2 

35 
نبات 
D3 

نبات 45
D4 المتكسط 

مكعد 
 الزراعة
 

T1/1060.5 56 60 61 65 1ؾ 
T2/2556.5 54 55 58 59 1ؾ 
T3/1054.75 52 54 56 57 2ؾ 

 54 56.3 58.3 60.3 المتكسط
 L.S.D 5% 2.6= كثافة x1.7= كثافة             مكعد 1.3مكعد=    

 تأثير مواعيد الزراعة عمى ارتفاع النبات في مرحمة النضج/سم:-أ
( كعمى نباتات 1ؾ25د الثاني )( عمى نباتات المكع1ؾ10(تفكؽ نباتات المكعد الاكؿ)4نلاحظ مف الجدكؿ)

كىذا .سـ54.75-56.5-60.5الي: ارتفاع النبات حيث بمغت عمى التك  ( تفكقا معنكيا في صفة2ؾ10المكعد الثالث)
عائد الى اف الظركؼ البيئية السائدة عند المكعد الاكؿ كانت ىي الانسب لنمك كتطكر نبات الحمص مقارنة مع 

( مما انعكس ايجابيا عمى جميع 2كاعيد الاخرل كخاصة درجة الحرارة )لاحظ الجدكؿركؼ البيئية السائدة عند المظال
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( 2015العمميات الفسيكلكجية الدائرة في النبات فزادت عمميات النمك كزاد ارتفاع النبات.كىذا يتفؽ مع محمدكابراىيـ )
 (.Dhingra et al.,1990) كمع (2007عبد العزيز ) كمع (2017محمد كممكؾ )مع ك 

 تأثير الكثافة النباتية عمى ارتفاع النبات في مرحمة النضج /سم:-ب
( 2نبات/ـ25) ( عمى نباتات الكثافة الثانية2نبات/ـ15) كلى( نلاحظ تفكؽ نباتات الكثافة الأ4مف الجدكؿ)

 معنكيان  تفكقان ( في صفة ارتفاع النبات 2نبات/ـ45( كنباتات الكثافة الرابعة )2نبات/ـ35) كعمى نباتات الكثافة الثالثة
سـ كىذا عائد الى اف حصة النبات الكاحد عند الكثافة المنخفضة 54-56.3-58.3-60.3حيث بمغت عمى التكالي: 

مف العناصر الغذائية كالماء مف محمكؿ التربة ىي الاكبر مقارنة مع حصة النبات الكاحد عند بقية الكثافات المرتفعة 
خفضة تستطيع قنص الاشعة الشمسية بفعالية اكثر كىذا يشجع عمى زيادة كفاءة بالاضافة الى اف نباتات الكثافة المن

( كمع محمد 2007جديدة كبالتالي زيادة ارتفاع النبات كىذا يتفؽ مع عبد العزيز )كمكاد التمثيؿ الضكئي كانتاج نمكات 
 (.Norsworthy and Emerson,2005)( كمع 2017كممكؾ )

 تأثير التفاعل بين مواعيد الزراعة والكثافة النباتية:-ج
( 1ؾ10( اف افضؿ القيـ في صفة ارتفاع النبات كاف عند التفاعؿ بيف المكعد الاكؿ)4نلاحظ مف الجدكؿ )

( 2ؾ10) الثالث سـ كاقؿ القيـ كاف عند التفاعؿ بيف المكعد65(حيث بمغ ارتفاع النبات 2نبات/ـ15كالكثافة الاكلى )
 سـ.54( حيث بمغ 2نبات/ـ45) ثافة الرابعةكالك

 تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمى ارتفاع أول قرن عمى النبات)سم(:-3
 ارتفاع أول قرن عمى النبات: تأثير موعد الزراعة عمى - أ

( كعمى 1ؾ25( عمى نباتات المكعد الثاني)1ؾ10كؿ )الى تفكؽ نباتات المكعد الأ( 5تشير نتائج الجدكؿ)
-26.27-30.76( تفكقا معنكيا في صفة ارتفاع القرف الاكؿ حيث بمغت عمى التكالي:2ؾ10المكعد الثالث)نباتات 
 سـ.23.32

( لذلؾ تفكقت نباتات 4كىذا عائد الى اف ارتفاع القرف مرتبط ارتباط ايجابي مع ارتفاع النبات )لاحظ الجدكؿ
لى ككف الظركؼ البيئية السائدة في ىذا المكعد ىي بالاضافة ا المكعد الاكؿ في صفة ارتفاع القرف الاكؿ ايضا،

 الانسب لنمك كتطكر نبات الحمص. 
( الذيف اشاركا الى اف صفة ارتفاع 1994، 1991) ( كمع خطاب(Trembly et al.,2002كىذا يتكافؽ مع 

ا الى اف تفكؽ نباتات ( الذيف اشارك 2017القرف الاكؿ يرتبط ارتباط ايجابي مع ارتفاع النبات. كيتفؽ مع محمد كممكؾ )
  الزراعة المبكرة في صفة ارتفاع النبات يرافقو ايضا تفكقا في صفة ارتفاع القرف الاكؿ مقارنة مع الزراعة المتأخرة.

 تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمى ارتفاع أول قرن عمى النبات)سم(: (5لجدول )ا
 2: نبات /ـ الكثافة النباتية المعاملات

نبات 15
D1 

نبات 25
D2 35  نباتD3 

نبات 45
D4 المتكسط 

 مكعد الزراعة
 

T1/1030.76 27.44 29.14 31.63 34.82 1ؾ 
T2/2526.27 23.54 25.38 26.87 29.29 1ؾ 
T3/1023.32 20.41 23.88 23.11 25.89 2ؾ 

 23.8 26.13 27.2 30 المتكسط
 L.S.D 5% 2.7= مكعد  x1.6كعد= م   كثافة = 1.05          كثافة  



 محمد، عدلة، خضر                  في محافظة حماه (4عمى انتاجية الحمص الشتكم)غاب الكثافات النباتية  تأثير مكاعيد الزراعة ك 

222 

 : /سمتأثير الكثافة النباتية عمى ارتفاع أول قرن عمى النبات - ب
( كعمى 2نبات/ـ25( عمى نباتات الكثافة الثانية)2نبات/ـ15تفكؽ نباتات الكثافة الاكلى) (5تبيف مف الجدكؿ )

ي صفة ارتفاع القرف لاكؿ ( تفكقا معنكيا ف2نبات/ـ45( كعمى نباتات الكثافة الرابعة)2نبات/ـ35نباتات الكثافة الثالثة)
 سـ.23.8-26.13-27.2-30.00حيث بمغت عمى التكالي: 

مف الماء كالعناصر الغذائية عند الكثافة المنخفضة كىذا عائد كما ىك مكضح الى زيادة حصة النبات الكاحد 
النبات كزاد  كزاد ارتفاعمقارنة مع الكثافات المرتفعة مما انعكس ايجابيا عمى مجمؿ العمميات الفسيكلكجية فزاد النمك 

 (.(Norsworthy and Emerson,2005كمع  (2008ارتفاع القرف الاكؿ كىذا يتفؽ مع رقية كآخركف)
 : /سمتأثير التفاعل بين موعد الزراعة والكثافة عمى ارتفاع أول قرن عمى النبات  -ج

( حيث بمغ ارتفاع القرف 2نبات/ـ15)( كالكثافة الاكلى 1ؾ10لمكعد الاكؿ)افضؿ القيـ كانت عند التفاعؿ بيف ا
( حيث بمغ 2نبات/ـ45) ( كالكثافة الرابعة2ؾ10) كاقؿ القيـ كاف عند التفاعؿ بيف المكعد الثالث سـ. 34.82الاكؿ 
 سـ.20.41

 بذرة )غ(:100تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمى وزن  -4
 بذرة )غ(:100وزن  تأثير موعد الزراعة عمى - أ

( كعمى 1ؾ25( عمى نباتات المكعد الثاني)1ؾ10الى تفكؽ نباتات المكعد الاكؿ ) (6ؿ )تشير نتائج الجدك 
-29.73-32.65بذرةحيث بمغت عمى التكالي: 100( تفكقا معنكيا في صفة كزف اؿ2ؾ10عد الثالث)ك نباتات الم
رة كالتي كانت الاكثر كىذا عائد الى الظركؼ البيئية التي رافقت المكعد الاكؿ كخاصة متكسط درجة الحرا .غ 27.19

ملائمة لنمك كتطكر نبات الحمص مقارنة مع بقية المكاعيد مما انعكس ايجابيا عمى مجمؿ العمميات الفسيكلكجية الدائرة 
داخؿ النبات كالتي مف اىميا زيادة كفاءة التمثيؿ الضكئي كبالتالي زيادة تصنيع الغذاء كىجرة نكاتج التمثيؿ الضكئي 

 الذيف اشاركا الى اف اعمى غمة مف البذكر  Marvi(1995)( كمع 2017يتفؽ مع محمد كممكؾ)الى البذكر. كىذا 
 كاعيد المتاخرة.مبذرة كاف عند المكاعيد المبكرة مقارنة مع ال 100ككزف اؿ
 بذرة )غ( :100تأثير الكثافة النباتية عمى وزن  - ب
( 2نبات/ـ25عمى نباتات الكثافة الثانية)( 2نبات/ـ15تفكؽ نباتات الكثافة الاكلى ) (6مف الجدكؿ )نلاحظ  

( تفكقا معنكيا في صفة كزف 2نبات/ـ45( كعمى نباتات الكثافة الرابعة)2نبات /ـ35كعمى نباتات الكثافة الثالثة )
غ. كىذا عائد الى اف حصة النبات الكاحد 25.04-29.04-31.71-33.66بذرة حيث بمغت عمى التكالي:  100اؿ

ة مف الغذاء كالماء ىما اكبر بالمقارنة مع الكثافات المرتفعة بسبب زيادة المساحة الغذائية لمنبات عند الكثافات المنخفض
الكاحد عند الكثافات المنخفضة الامر الذم انعكس ايجابيا عمى معظـ العمميات الفسيكلكجية الدائرة داخؿ النبات كالتي 

( 2007مثيؿ الضكئي الى البذكر. كىذا يتفؽ مع عبد العزيز )مف اىميا زيادة فعالية التمثيؿ الضكئي كىجرة نكاتج الت
 (.2015كمع محمد كابراىيـ )

 بذرة )غ(:100تأثير التفاعل بين موعد الزراعة والكثافة عمى وزن   -ج
( حيث بمغ كزف 2نبات/ـ15)( كالكثافة النباتية الاكلى1ؾ10)افضؿ القيـ كانت عند التفاعؿ بيف المكعد الاكؿ

 ( كالكثافة النباتية الرابعة2ؾ10غ كاقؿ القيـ كانت عند التفاعؿ بيف المكعد الثالث )37.2الى بذرك  100اؿ
 غ.23.42بذرة  100( حيث بمغ كزف اؿ2نبات /ـ45)
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 بذرة )غ(:100( تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمى وزن 6الجدول )
 الكثافة النباتية المعاملات

نبات 15
D1 

نبات 25
D2 

نبات  35
D3 

نبات 45
D4 المتكسط 

 مكعد الزراعة
 

1ؾ 10T1 37.20 35.12 31.87 26.41 32.65 
1ؾ 25T2 33.13 31.45 29.04 25.29 29.73 
2ؾ 10T3 30.64 28.55 26.15 23.42 27.19 
 25.04 29.02 31.71 33.66 المتكسط

 L.S.D 5% 1.1 =مكعدx0.69كثافة=      كثافة 0.55المكعد=    
 
 (:ػ)كغ /ى  من البذور لزراعة والكثافة عمى الانتاجيةتأثير مواعيد ا -5

 (:ػ)كغ /ى من البذور تأثير موعد الزراعة عمى الانتاجية  - أ
( كعمى نباتات 1ؾ25( عمى نباتات المكعد الثاني)1ؾ10تفكؽ نباتات المكعد الاكؿ )( 7تبيف مف الجدكؿ)

-2020-2215حيث بمغت عمى التكالي:  كغ/ىػ في كحدة المساحة(في إنتاجية البذكر 2ؾ10المكعد الثالث )
( كانت ىي الاكثر ملائمة لنمك نبات 1ؾ10. كىذا عائد الى الظركؼ البيئية المرافقة لممكعد الاكؿ)ػكغ/ى1857

الحمص كخاصة متكسط درجة الحرارة مقارنة مع المكاعيد الاخرل مما انعكس ايجابا عمى مجمؿ العمميات الفسيكلكجية 
 التمثيؿ الضكئي الى البذكر كبالتالي زيادة كفاءة التمثيؿ الضكئي في نقؿ نكاتج الدائرة داخؿ النبات

الذم أشار الى اف نباتات الزراعة المتاخرة عند الحمص تمتمؾ عدد اقؿ  al.,(2001) Guler et كىذا يتفؽ مع
 مف القركف كتنتج عنو الغمة القميمة مف البذكر 

يكـ ادل الى انخفاض 22-15الزراعة لمدة م اشار الى اف تأخيرالذ Gan et al., (2002)كىذا يتكافؽ مع 
%. بالاضافة الى انو في نتائج بحثنا 17% بسبب انخفاض نسبة اخصاب القركف بمعدؿ 13الغمة البذرية بمعدؿ 

 (.6بذرة مقارنة مع بقية المكاعيد الاخرل )لاحظ الجدكؿ 100تفكقت نباتات المكعد الاكؿ في كزف اؿ
 

 )كغ/ىػ(: من البذور( تأثير مواعيد الزراعة والكثافة عمى الإنتاجية 7الجدول )
 الكثافة النباتية المعاملات

D1 D2 D3 D4 المتكسط 
مكعد 
 الزراعة
 

T1 2020 2480 2310 2050 2215 
T2 1930 2170 2100 1880 2020 
T3 1700 1980 1900 1850 1857 

 1927 2103 2210 1883 المتكسط
 L.S.D5% =مكعد   203كثافة=             103مكعدx312.5كثافة = 
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 ( :ػتأثير الكثافة النباتية عمى الانتاجية  )كغ /ى-ب
الاكلى تفكقا معنكياعمى نباتات الكثافة ( 2نبات/ـ25( تفكؽ بناتات الكثافة الثانية)7يظير مف الجدكؿ)

عمى  حيث بمغت(2نبات/ـ45نباتات الكثافة الرابعة)(كعمى 2نبات/ـ35( كعمى نباتات الكثافة الثالثة)2نبات/ـ15)
كغ/ق. كلـ يكجد فركؽ معنكية بيف باقي المعاملات لاف نباتات الكثافة الثانية 1927-1883-2210التكالي: 

( استطاعت اف تستفيد مف المساحة الغذائية لمنبات دكف حدكث تنافس عمى الماء كالمكاد الغذائية كانعكس 2نبات/ـ25)
عمى معظـ العمميات الفسيكلكجية الدائرة داخؿ النبات مما ادل الى زيادة انتاجية النبات مف البذكر بينما ايجابيا 

الكثافات الاعمى حدث فييا تنافس نتيجة زيادة عدد النباتات في كحدة المساحة كقمت بالتالي حصة النبات الكاحد مف 
مما ادل الى انخفاض كزف البذكر كانخفاض  المتجية الى البذكراء كبالتالي انخفاض نكاتج التمثيؿ الضكئي الماء كالغذ
 (6بذرة )لاحظ الجدكؿ 100كزف اؿ

الذم اظير باف الغمة الحبية عند الحمص ازدادت بزيادة الكثافة  (Beech and Leach 1989)ىذايتكافؽ مع 
 Frade and )كانخفضت بالكثافات الاعمى كىذا يتفؽ مع 2نبات/ـ56الى  2نبات/ـ14النباتية مف 

Valenciano,2005) 
مقارنة مع  2نبات/ـ36الذيف أشارا الى اف الغمة الحبية الاعمى عند الحمص حصؿ عمييا مف الكثافة النباتية 

 الكثافات الاعمى 
الذيف اشاركا باف زيادة الكثافة النباتية بكحدة المساحة  (Majnoon Hosseini et al.,2008)كىذا لايتفؽ مع

 ض النقص الذم حصؿ لمككنات الغمة مف البذكر عند الكثافات العالية.تعمؿ عمى تعكي
 تأثير التفاعل بين موعد الزراعة والكثافة عمى الانتاجية  )كغ /ىػ(:  -ج

( حيث بمغت 2نبات/ـ25( كالكثافة الثانية )1ؾ10افضؿ القيـ كانت عند التفاعؿ بيف المكعد الاكؿ )
( حيث بمغت 2نبات/ـ15( كالكثافة الاكلى)2ؾ10عؿ بيف المكعد الثالث )كغ/ق كاقؿ القيـ كانت عند التفا2480
 ػكغ/ى 1700

 
 والتوصياتالاستنتاجات 

 :الاستنتاجات
 % مف الازىار 50في الكصكؿ الى (2نبات/ـ45كالكثافة الرابعة) ( 1ؾ10تفكقت نباتات المكعد الاكؿ)-
فة طكؿ النبات كصفة ( في ص2نبات/ـ15كنباتات الكثافة الاكلى ) (1ؾ10تفكقت نباتات المكعد الاكؿ)  -

 بذرة. 100ككزف الػ ارتفاع القرف الاكؿ عمى النبات
 .( في انتاجية كحدة المساحة مف البذكر1ؾ10تفكقت نباتات المكعد الاكؿ)-
 ( في انتاجية كحدة المساحة مف البذكر.2نبات/ـ25تفكقت نباتات الكثافة الثانية )-

 :التوصيات
لمحصكؿ  2نبات/ـ25(    D2كانكف الاكؿ كبكثافة )15(T1مبكرة ) بمكاعيد 4زراعة الحمص الشتكم غاب  -

 .في محافظة حماة عمى أكبر غمة بذرية 
 الاستمرار بالابحاث عمى الحمص الشتكم نظرا لتراجع مساحة الحمص المزركعة شتاء.-
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