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  ABSTRACT    

 

This study aimed to know the effect of Pinching on the growth of seedlings carob 

developing in containers Minirhizotron .Where we are cutting the top of main root at 

different lengths : 1- at 3 cm (C3  )2- at 6 cm (C6) 3 - at 9 cm (C9  )1- without cutting – 

control - (C0) and studied several quantities indicators of growth and development of the 

total shoot and root of the seedlings for a period of three months. For the treatment (C3) we 

are noticed that the all seedling were die. For a radical system, results indicated a high 

significant superiority in the treatment (C0) values for the main root of the overall growth 

rate such as length (cm) and the speed of growth (cm/3days) height to treatment (C 6 and 

C9.)for another sight (C 6 ) has a high significant superiority upon the treatment C9 and 

control treatment at the dry weight of root system . 

regarding to shoot system a significant state has dominated for the treatment (C6) at 

the other treatments (C9 – C0) in some indicators such as average height and average the 

dry weight of shoots . 
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 تأثير قطع القمة النامية لمجذر الرئيس عمى نموّ وتطور بادرات الخرنوب

  Ceratonia siliqua Lالنامية في الميني ريزوترونات . 
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 **طلال أمين  د.

 
 (2017/  10/  8قبل لمنشر في  . 2017/  5/  29تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
ضمف ىدفت الدراسة إلى معرفة تأثير قطع القمة النامية لمجذر الرئيس عمى نمو بادرات الخرنوب المزروعة 

حيث سـ مف قمة الجذر الرئيس بعد أف بمغ أطواؿ مختمفة،  1أوعية الميني ريزوترونات. تّـ قطع الجزء الطرفي بطوؿ 
(. C0( أمّا معاممة الشاىد فبقيت دوف قطع ) C9 سـ ) 9( وطوؿ  C6سـ )  6( وطوؿ  C3سـ )  3قطع عند طوؿ 

 ودرست عدة مؤشرات كميّة خاصة بنمو وتطور المجموع الخضري والجذري لمبادرات ولمدة ثلاثة أشير .
 أياـ . 6 – 3( مباشرة بعد مضي فترة  C3تـ تسجيؿ موت جميع البادرات بالنسبة لمعاممة القطع ) 

الجذر تائج إلى تفوؽ معنوي عاؿٍ في قيـ معاممة الشاىد الخاصة بمعدؿ نمو بالنسبة لمجياز الجذري، أشارت الن
( . ومف ناحية أخرى فقد  C9و  C6أياـ ( عمى معاممتي القطع )  3الرئيس كالطوؿ الكمي )سـ( وسرعة النمو )سـ/

 ؼ لممجموع الجذري.ومعاممة الشاىد بالقيـ الخاصة بالوزف الجا C9( عمى معاممة القطع  C6تفوقت معالمة القطع ) 
( عمى المعاممتيف الباقيتيف  C6بالنسبة لممجموع اليوائي، فقد سادت حالة التفوؽ المعنوي لمعاممة القطع ) 

بخصوص بعض المؤشرات المتعمقة بالساؽ كمتوسط الطوؿ وفي متوسط القطر ومتوسط الوزف الجاؼ لممجموع 
 الخضري أيضاً.

 
 . القمة النامية ، الجذر الرئيس ، الميني ريزوترونات الخرنوب، قطع :مفتاحيةالكممات ال
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  : مقدمة
صادؼ يعدّ نبات الخرنوب مف المكونات الأساسية لمغطاء النباتي في حوض البحر الأبيض المتوسط وي
ـ،  300الخرنوب طبيعياً في سوريا في الطابؽ النبتي المتوسطي الحراري في المناطؽ التي لايزيد ارتفاعيا عف 

 (. 2002ـ عف سطح البحر )نحّاؿ ،  500ويتسرب إلى مناطؽ يصؿ ارتفاعيا إلى 
التأقمـ مع كميات قميمة  بيئياً، تتمتع شجرة الخرنوب بالقدرة عمى تحمؿ قساوة الطقس والأراضي الجافة، وتستطيع

ممـ/ سنة وتعدّ شجرة صعبة الاشتعاؿ لذا مف الممكف استخداميا في  400مف اليطوؿ المطري والذي قد لا يتجاوز 
 ,. Custodio ،et alترقيع الغابات الجفافية الصنوبرية، كما تزرع كعنصر نباتي في النظـ الزراعية الحراجية )

تدىور نبات الخرنوب بشكؿٍ كبير في مناطؽ انتشاره الطبيعي في سوريا بسبب  (. مقابؿ ىذه الأىمية، فقد2005
(. كما عرفت مشاريع التشجير بالخرنوب فشلًا ميماً )مديرية الزراعة باللاذقية، 2003الحرائؽ والرعي الجائر )نحّاؿ، 

2010.) 
كفاءتيا عمى استعادة نموىا يتطمب إعادة تأىيؿ تمؾ المناطؽ بزراعة غراس تتميز بجودة صفاتيا الخضرية و 

عند التشجير. تتعمؽ استعادة نموّ غراس الخرنوب عند التشجير بشكؿٍ خاصّ إنتاج بنية جذرية متطورة وكفؤة لتمكيف 
الغراس مف الحصوؿ عمى التغذية المائية بشكؿٍ أفضؿ. إفّ فيـ آلية نمو الجذور وتحديد العوامؿ الخارجية والداخمية 

و الحيز المكاني لمجذور يمكف أف تكوف ذات قيمة لتقييـ أفضؿ لاستجابة النبات تجاه ىذه العوامؿ و المؤثرة فيو، وتوجي
 (. 2013وصالح،  Zohary ،2002التقميؿ ما أمكف مف حدوث التشوىات أثناء نمو جذور الغرسة في ىذا الحيز)

جة عالية في نموىا وفي توازف ومف ىنا نرى ضرورة البحث في كيفية إنتاج غراس الخرنوب في المشتؿ عمى در 
(. وانطلاقاً مف الدور الذي يمعبو الجذر الرئيس في بناء الجياز  2005مجموعيا الجذري واليوائي )أميف وعلاء الديف، 

الجذري وما يتمتع بو مف خاصية السيادة القمية تّـ إزالة الأثر الكابح ليذه السيادة مف خلاؿ قطع القمة النامية ليذا 
 ,.Beveridge ،2006 ،Gomez et alحد العوامؿ الفيزيولوجية المؤثرة في نموّ وتطوّر بادرات الخرنوب )الجذر كأ

(. عمى ىذا النحو، فإنو مف المتوقع الحصوؿ عمى غراس تتميز بجياز جذري أكثر نموّاً وتطوراً وتفرعاً 2008
،(Sunitha  ;2006 Padilla and Pugnaire ،2007 ينعكس إيجاباً عمى )  نموّ المجموع اليوائي وتوازنو بما

 يعزز مف كفاءتو عمى استخداـ الماء لمجابية ظروؼ الجفاؼ عند التشجير والاستغلاؿ المثالي لظروؼ الموقع
 
 البحث وأىدافو:أىمية 
 أىمية البحث : 

تكمف أىمية البحث في فيـ علاقات النمو المشتركة بيف الجذر الرئيس والجذور الثانوية مف الدرجة الأولى، 
يسمح بمعرفة آلية تشكؿ وتطور البنية العامة لمجياز الجذري لنبات الخرنوب وبالتالي إمكانية الحصوؿ  الأمر الذي

 عمى بنية جذرية متشعبة جيدة وقادرة عمى تأميف المتطمبات الغذائية والمائية لغراس الخرنوب عمى نحوٍ أفضؿ.
 أىداف البحث :

وتحسيف مسطح امتصاصو بما يؤمف تغذية مائية الحصوؿ عمى غراس خرنوب ذات جياز جذري متشعّب 
أفضؿ ويمكّف الغراس مف استعادة نموىا عند التشجير. مف ىنا تأتي أىمية دراسة بعض العوامؿ الفيزيولوجية التي تؤثر 

 في نمو وتطور المجموع الجذري لذلؾ مف المفيد :
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تية داخؿ أوعية التعرؼ عمى تشكؿ ونمو الجياز الجذري الفتي لغراس الخرنوب الفMinirhizotron 
 )الميني ريزوترونات( . 

 : الكشؼ عمى سموؾ وتطور النبات تجاه بعض المعاملات التجريبية 
 .دراسة تأثير إزالة القمة النامية لمجذر الرئيسي عمى نمو وتطور الجذور 
الخضري لمنبات.   دراسة تأثير إزالة القمة النامية لمجذر الرئيسي  عمى نمو وتطور المجموع 

 
 ه : مواد البحث و طرائق

 مواد البحث : 
 المادة النباتية المستخدمة :

جمعت بذور الخرنوب مف منطقة أـ الطيور بعد استبعاد البذور المريضة والفارغة الطافية عمى سطح الماء عف 
دقيقة  15ْـ مع التحريؾ لمدّة 70المسخّف لدرجة حرارة طريؽ اختبار الطفو. خضعت البذور الممتمئة لعمميّة النقع بالماء 

ساعة تحضيراً لعممية الزراعة، وىي تحاكي ما  24فقط وتركت البذور في الوعاء الحاوي عمى الماء الساخف لتبرد لمدّة 
ت ذات أياـ تقريباً أمكننا الحصوؿ عمى بادرا 7يوـ نبتت البذور، وبعد مضي  22 – 15يتـ في المشتؿ عادة. وبعد 

سـ وخالية مف أي جذر ثانوي عمى الجذر الرئيس. وبعد حوالي  3ورقتيف فمقيتيف وبطوؿ متوسط لجذرىا الرئيس حوالي 
سـ تقريباً حيث قمنا بنقميا إلى أوعية الميني  9يوـ مف الإنبات بمغ متوسط طوؿ الجذر الرئيس ليذه البادرات  20

 ث المدروسة في البحث. ريزوترونات ليصار إلى إتماـ المعاملات الثلا
 الوسط الزراعي وتحضيره :

ساعة مع خمطو بمبيد فطري مف أجؿ تعقيمو والتخمص  24استخدـ التورؼ في البحث بعد نقعو بالماء لمدة  
مف المسببات المرضية في حاؿ وجودىا. تّـ جمع التورؼ المنقوع بكيس مف الكتاف ثّـ رفعو عف سطح الأرض بمسافة 

ساعة حتى الوصوؿ إلى السعة الحقمية. استدؿ عمى وصوؿ  48سـ مف أجؿ تصفيتو مف الماء الزائد لمدة 45 قدرىا
التورؼ إلى السعة الحقمية مف خلاؿ مسؾ كمية منو باليد والضغط عمييا قميلًا وعدـ التصاقيا باليد عند بسطيا . وفي 

ـ مف جديد تعفيراً بالمبيد الفطري مف أجؿ ضماف التعقيـ. خطوة تالية فرش التورؼ عمى قطعة كبيرة مف النايموف وعُقّ 
بعد ذلؾ تّـ تعبئة التورؼ بأوعية الميني ريزوترونات بشكؿٍ جيد مع التأكد مف عدـ وجود فراغات ىوائية داخؿ الوعاء 

 بإيقافو عمودياً ورجو بشكؿٍ لطيؼ .
 أوعية الزراعة واستخداميا :

ىو وعاء خاص لدراسة الجياز الجذري لو وجو عموي شفاؼ قابؿ  Minirhizotronsالميني ريزوترونات  -أ
 Clear acrylicسـ يصنع عادةً مف مادة  3×  30×  100لمفؾّ والتركيب ويأخذ شكؿ متوازي المستطيلات بأبعاد 

تخداـ مواد أخرى وتعتبر مف أفضؿ المواد لتركيب ىذه الأوعية نظراً لميكانيكيتيا الجيدة ولوزنيا المنخفض، ويمكف اس
 ( .1)شكؿ ( Cheng ،et al،1991مثؿ الزجاج )
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أفّ وعاء الميني ريزوتروف أداة ميمّة لدراسة ديناميكيّة نموّ الجذور وتطوّر  1998وآخروف عاـ  Panأوضح 
ذور، نظراً لأف الجذور تنمو عمى سطح الوسط الزراعي الموجود داخؿ النبات خلاؿ دورة النمو الكاممة بدوف تمزيؽ الج

جراء المعالجات التجريبية اللازمة عمييا.   الميني ريزوتروف وبالتالي سيولة رؤيتيا وتتبعيا وا 
مكانية زراعة بادرات أو عقؿ مجذرة أو حتى  أوعية الميني ريزوتروف سيمة التعبئة بأوساط زراعية مختمفة وا 

معمرة نسبياً، مع سيولة إجراء بعض المداخلات التجريبية أثناء تطور الجياز الجذري ورؤية الجذور وأخذ نباتات 
 (.Cheng et al،1991القراءات والتعامؿ مع الوعاء )

 كيفية الاستخدام :  -ب
ات بكيس ريزوترون ريزوترونات عادةً بالتورؼ الرطب كوسط زراعي وتزرع البادرات وتغمؼ الميني تعبأ الميني

ريزوترونات بشكؿ مائؿ عف الشاقوؿ  بلاستيكي أسود محكـ الإغلاؽ لمنع دخوؿ الضوء إلى الجذور. وتوضع الميني
بحيث يكوف الوجو العموي الشفاؼ نحو الأسفؿ. وتحت تأثير الجاذبية، ستنمو الجذور نحو الأسفؿ وتتطور  45بزاوية 

وبالتالي نتمكف مف مشاىدة الجذور التي تنمو وتتطور كما يمكف إجراء بتماس مع الجية الداخمية لموجو العموي الشفاؼ 
 المداخمة التجريبية المناسبة . 

 رصد المعطيات :  -جـ
يتـ تسجيؿ النتائج عمى ورقة بلاستيكية شفافة مثبتة عمى الوجو العموي الشفاؼ لموعاء، حيث تعمـ استطالة 

ة غير قابمة لممحي إما يومياً أو عمى فترات زمنية منتظمة ودورية ، كما الجذور ونموىا وتفرعيا بأقلاـ فموما ستر ممون
يتـ إجراء المعالجات والمداخلات التجريبية المطموبة لمتعرؼ عمى سموؾ جذور بادرات الخرنوب الفتية داخؿ أوعية 

Minirhizotron نباتات الخرنوب الفتية تجاه تمؾ المعالجات ويمكف أيضاً دراسة نمو وتطور الجياز الجذري الطبيعي ل
 كما ىو ودوف أي تدخؿ تجريبي .

 طرائق العمل : 
 الزراعة وقطع الجذر الرئيسي : 

سـ بعد أف بمغ أطواؿ  1بادرة( حيث تّـ قطع القمة النامية لمجذر الرئيس بطوؿ  48استخدمت بادرات خرنوب )
 ( : 1كشاىد )جدوؿ  ( سـ وتركت مجموعة بادرات بدوف قطع9،  6،  3مختمفة )
 

 ( المعاملات التجريبية عمى بادرات الخرنوب1جدول )
رمز المعالجة 
 التجريبية

متوسط طوؿ الجذر عند 
 القطع )سـ(

طوؿ الجذر الرئيس الذي نفذت عميو 
 عممية القطع )سـ(

 عدد البادرات

C3 3 2 12 
C6 6 5 12 
C9 9 8 12 
C0 12 لـ يتـ القطع بدوف قطع 
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 القياسات المنفذّة : 
 : المجموع الجذري 

بعد عممية القطع تّـ استخداـ جياز البياكوليس الإلكتروني في قياس أبعاد الجذور المتشكمة عمى سطح القطع 
)الجذور التجديدية( وتسجيؿ عددىا والملاحظات حوليا ثّـ حساب سرعة نموىا وسرعة نمو الجذر الرئيس لمشاىد مف 

خذ قراءات النمو بمعدؿ قراءة واحدة كؿ ثلاثة أياـ وعمى مدار مدة التجربة كاممة. وبعد انتياء التجربة تّـ خلاؿ أ
إحصاء عدد وحساب متوسط أطواؿ الجذور التجديدية ومتوسط طوؿ الجذر الرئيس لمشاىد. ومف ثّـ متوسط القطر في 

 جذر . –نقطة اتصاؿ ساؽ
: المجموع الخضري 

عة نمو الساؽ الرئيسة بالتزامف مع أخذ قراءات الجذر الرئيسي، وذلؾ بأخذ قراءات نمو الساؽ أُجري حساب سر 
جذر تّـ قياس طوؿ -أياـ قراءة (. وبعد فصؿ الساؽ عف الجذر مف منطقة اتصاؿ ساؽ 3الرئيسية بكؿ قراءة ) كؿ 

 الطوؿ . الساؽ الرئيسية لمبادرات حتى قاعدة البرعـ الطرفي لمساؽ وتّـ حساب متوسط 
 الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري : -جـ    

بعد الانتياء مف تمؾ القياسات، جرى فصؿ المجموع الجذري عف الخضري عند منطقة العنؽ )اتصاؿ الساؽ 
ـ  ْ 80بالجذر(، وجرى تجفيؼ المجموع الجذري والمجموع الخضري لكؿ نبات وفؽ كؿ معالجة تجريبية عمى درجة 

 ساعة. بعد ذلؾ تّـ وزف المادة الجافة لممجموع الجذري ولممجموع الخضري بميزاف حسّاس. 48وذلؾ لمدة 
 التحميل الإحصائي : 

 GENSTATنفذت التجربة بطريقة التصميـ العشوائي الكامؿ، وعولجت النتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي )
%، واستخداـ برنامج الػ 5( عند مستوى المعنوية L.S.Dوتّـ حساب المتوسطات وقيمة أقؿ فرؽ معنوي ) (3.2

EXCEL  لإنشاء المخططات وتحديد قيمةL.S.D .والفروقات بيف المعاملات لكؿ مؤشر عمى حده 
 

 النتائج والمناقشة : 
 أولًاـ دراسة تطور الجياز الجذري:

 : سم لمجذر الرئيسي 3معاممة القطع عمى طول  -1
أياـ )حتى القراءة الثالثة( يباس وموت  10بة، لاحظنا أنّو وخلاؿ فترة قصيرة حوالي بعد تجييز وانطلاؽ التجر 

 (  2البادرات بالكامؿ في ىذه المعاممة )الشكؿ 

 
 سم 3: يباس بادرة خرنوب بمعاممة قطع 2الشكل 
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 ( سم لمجذر الرئيس : 9و  6معاممتي القطع )  -2
تّـ تقييـ تطوّر الجذر الرئيسي والجذور التجديدية المتشكؿ مف عمى سطح القطع لبادرات الخرنوب ومقارنتيا وفقاً 

 ذت قراءات النموّ بشكؿٍ دوري ومنتظـ بمعدؿ قراءة واحدة كؿ ثلاثة أياـ لمدة ثلاثة أشير. لكؿّ معاممة تجريبيّة حيث أخ
سـ بمعدؿ  6جذراً لمعاممة القطع  23بالنسبة لعدد الجذور التجديدية المتشكمة : فقد بمغ وبشكؿ إجمالي  -أ
جذراً لمنبات الواحد أيضاً. حيث  1.3سـ بمعدؿ وسطي  9جذراً لمعاممة القطع  16جذراً لمنبات الواحد و 1.9وسطي 

تنشأ ىذه الجذور مف منطقة القطع وىي مختمفة عف الجذور الثانوية مف الدرجة الأولى حيث لوحظ ظيور وتشكّؿ ونموّ 
 جذور تجديدية لمنبات الواحد. 3 – 1ىذه الجذور خلاؿ التجربة وبأعداد مختمفة تراوحت بيف 

 (  2رعة النمو اليوميّة في نياية التجربة ) جدوؿ ومف ثّـ حساب متوسطي الطوؿ الكمّي وس
 

 متوسط طول الجذر الرئيس وسرعة نموّه 2الجدول رقم 

 المعاممة
متوسط الطوؿ 
 الكمّي )سـ(

 متوسط سرعة النمو
 أياـ ( 3) سـ / 

 C6 62.01 0.69 قطع القمة النامية
 C9 50.67 0.56 قطع القمة النامية

 C0 68.23 0.76 الشاىد
L.S.D 8.87 0.03 

        لمتوسط الطوؿ الكمي  66.48الأعمى ( إلى أف معاممة الشاىد قد أعطت القيـ 2تشير بيانات الجدوؿ )
سـ حيث سجمت القيـ  9و  6لمتوسط سرعة النموّ متفوقة بمعنوية عالية وواضحة عمى معاممتي القطع  0.683و 

 عمى التوالي.  0.499سـ و  45.73
ى أف قطع القمة النامية لمجذر الرئيس وبالرغـ مف تكوّف جذور عرضية لكنيا كانت وعميو يمكف التأكيد عم

بمعدلات نموّ أقؿّ مقارنة بنموّ الجذر الرئيس الذي حافظ عمى قوتو ونموّه السريع بمعدلات أكبر مف معدلات نموّ 
 (.3ور معدلات نموّ أقؿّ الشكؿ )الجذور العرضية والتي قد تكوف تقاسمت الغذاء والسيادة فيما بينيا ممّا أدّى لظي
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 ) ب ( بادرة خرنوب الشاىد سم 6) أ ( معاممة القطع عمى طول 

 سم. ب: شاىد 6( مقارنة بادرتي خرنوب أ: معاممة القطع عمى طول  3الشكل )  
 

( تفوقاً لنموّ الجذر 4نموّ الطولي لمجذر الرئيسي وتطوّره مع الزمف، نلاحظ مف الشكؿ )بالنسبة لمنحنيات ال -ب
الرئيسي في معاممة الشاىد عمى المعاممة المطبقة بالرغـ مف تقارب القيـ في المرحمة الأولى. لكف مع مرور الوقت وبعد 

نياية التجربة والتي أظيرت تفوّقاً لمشاىد بجذره  ثلاثة أسابيع بدأ المنحنياف بالتباعد عف بعضيما ليستمر التباعد حتى
 (.Ryagi et al ،.2007الرئيس عمى معاممة القطع ذات الجذور العرضية المتشكمة مف منطقة القطع )

( وجود 3الوزف الجاؼ لممجموع الجذري، نلاحظ مف الجدوؿ )وبالانتقاؿ لمقيـ الخاصة بمتوسط القطر ومتوسط 
والشاىد فيما يتعمؽ بالوزف الجاؼ لممجموع الجذري كما  C9عمى معاممة القطع  C6تفوؽ معنوي واضح لمعاممة القطع 

بيف  تفوقاً معنوياً عمى معاممة الشاىد فيما يتعمؽ بمتوسط القطر. في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية C6سجمت معاممة 
 والشاىد بالمؤشرات المذكورة آنفاً.   C9معاممة القطع 
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 متوسط القطر ومتوسط الوزن الجاف لممجموع الجذري لمبادرات المدروسة 3الجدول رقم 

 متوسط القطر المعاممة
متوسط الوزف الجاؼ 
 لممجموع الجذري/غ

 C6 1.329 0.07011 قطع القمة النامية
 C9 1.265 0.04965 قطع القمة النامية

 C0 1.213 0.04712 الشاىد
L.S.D 0.09 0.016 

 
 ثانياـً دراسة تطور المجموع الخضري :

تمت مراقبة النمو الطولي لمساؽ الرئيسة وتطوره بالتزامف مع نمو وتطور الجذر الرئيس لبادرات الخرنوب النامية 
الرئيسة بمعدؿ قراءة واحدة كؿ ثلاثة أياـ وخضعت  في المعاملات الثلاث، حيث قمنا بأخذ قراءات النمو الدورية لمساؽ

سـC6 (8.6  )لمتحميؿ الإحصائي. فقد أظيرت نتائج متوسط الطوؿ الكمي لمساؽ الرئيسية تفوؽ معاممة القطع 
( L.S.D  =0.596سـ عمى الترتيب( )قيمة  7.89 – 7.58والشاىد ) C9وبمعنوية واضحة عمى معاممة القطع 

ف كاف بدوف معنوية واضحة وتتفؽ ىذه النتائج مع  C9تفوؽ معاممة القطع  (. كذلؾ نلاحظ5)شكؿ  عمى الشاىد وا 
حيث بيّف أفّ لمستويات قطع القمة النامية تأثيراً معنوياً في صفات النمو الخضري  (Shani et al ،.2006نتائج )

مف الزراعة معنوياً في صفتي عدد   أياـ 10، إذ أثرت عممية القطع بعد Pinus sylvestrisلبادرات الصنوبر الحرجي 
غ عمى التوالي  56.30ورقة و  9.39الأوراؽ والوزف الطري لممجموع الخضري )غ( وأنتجت أعمى المعدلات بمغت 

غ عمى التوالي، حيث أفّ عممية قطع القمة  54.15ورقة و  9.30بالمقارنة مع معاممة الشاىد )دوف قطع( التي بمغت 
ة مرحمة النمو الخضري وبالتالي توجيو ىذه النباتات وتحفيزىا بإتجاه النمو الخضري الذي سبب النامية أجريت في نياي

           زيادة في عدد الأوراؽ والوزف الطري لممجموع الخضري وذلؾ بالمقارنة مع النباتات بدوف معاممة القطع  
(Van Staden and  Carmi., 1982 ،Rakesh .et al ،2005) لنمو اليومية ومف ثّـ عرضت متوسطات ا

وعلاقتيا مع الزمف كخطوط بيانية حيث أظير التمثيؿ البياني لمتوسط نمو الساؽ الرئيسة تمايزاً واضحاً بيف المعاملات 
   ثـ الشاىد .  C9طيمة فترة التجربة تمتيا  C6الثلاثة المدروسة، فقد سادت القيـ الأعمى لمعاممة القطع 

 C9سـ ( عمى المعاممتيف الباقيتيف  1.276) C6في حيف سادت حالة التفوؽ المعنوي الكبير لمعاممة القطع 
( فيما يتعمؽ بمتوسط قطر الساؽ الرئيسة  L.S.D = 0.0949مـ عمى الترتيب، قيمة  1.329 -1.252والشاىد )

. فيما يتعمؽ بالوزف الجاؼ لممجموع الخضري، فقد سجمت  C0لشاىد تفوقيا عمى ا C9بينما لـ تسجؿ معاممة القطع 
غ، قيمة   C0 (0.36754 - 0.28844و  C9غ ( تفوقيا المعنوي عمى المعاممتيف  0.44084) C6معاممة القطع 

L.S.D = 0.0974  حيث انعكس ايجاباً دور الجذور التجديدية المتشكمة وتشعبيا في وسط النمو عمى المجموع )
عطاء الخ ضري حيث ظيرت القيـ الأعمى لصالح عممية القطع وقد يعزى السبب لتشعب وتمدد الجذور العرضية وا 

 Shani et alىيكمية أفضؿ متشعبة بشكؿ أكبر وقادرة عمى تأميف متطمبات نمو المجموع الخضري. حيث أكد 
حرجي كانت نتيجة لإزالة تأثير ظاىرة ( أفّ سبب الزيادة في عدد الفروع الثانوية لبادرات نبات الصنوبر ال2010)

السيادة القمية الأمر الذي أدى إلى انتقاؿ الأوكسيف المتكوف والمتمركز في البراعـ الطرفية إلى البراعـ الجانبية وتشجيع 
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 ( إذ كاف لتوقيت عممية القطع دوراً ىاماً في تحفيز نباتات ىذه المعاممة باتجاه Beniwal ،et al . 2003نموّىا ) 
 النمو الزىري دوف الخضري مما زاد مف وزنيا الجاؼ دوف استيلاكو في النمو الخضري .  

 
 الاستنتاجات والتوصيات :

 الاستنتاجات :
سـ تفوقاً في إعطاء وزف  6أظيرت البادرات التي خضعت لعممية قطع لمقمة النامية لمجذر الرئيس بطوؿ  -1

 وأفضؿ مف معاممة الشاىد. جاؼ لممجموعيف الخضري والجذري أكبر
عممية قطع القمة النامية لمجذر الرئيس أدت لتحسيف البنية الييكمية لممجموع الجذري وبالتالي ظروؼ نموّ  -2

 أفضؿ مقارنة بمعاممة الشاىد. 
( بالطوؿ الكمي لمجذر الرئيس عند مقارنتو مع  C9و  C6تفوؽ معاممة الشاىد عمى معاممتي القطع )  -2
 كمي لمجذور العرضية المتشكمة مف منطقة القطع. الطوؿ ال

 التوصيات :
زالة الأثر الكابح لمقمة النامية بيدؼ الحصوؿ عمى بنية  -1 الاعتماد عمى إجراء معاممة القطع لمجذر الرئيس وا 

مائية لمغراس عند مثالية لممجموع الجذري ويمكف تطبيقيا بالمشاتؿ مف خلاؿ عممية التشتيؿ مما قد يحسف مف التغذية ال
 التشجير. 
جراء المزيد مف الأبحاث في ىذا المجاؿ لفيـ العلاقة بيف نمو المجموعيف الجذري والخضري عمى  -2 متابعة وا 

 نحوٍ أكثر عمقاً .
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