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  ABSTRACT    

 

This investigation was carried out during the period  6105 -6106  in Hrison village 

(Banias  Region)located at the middle of the Syrian coastal region   The investigation 

aimed to determine the effect of variation in solar radiation during the autumn, winter and 

spring  on  dry material and Vitamin C  of tomato frouts in plastic green houses   

The results indicated that, the solar radiation transmitted into the plastic house ranged 

from  70 to 98 thousands Lux   during the sunny days    in   and it ranged in the cloudy 

days  from 11000 to 29000 Lux. This variation in solar radiation was very effective on the 

temperature  and growth  of tomato plants.   The tomato   frouts produced in February    

have less dry material and Vitamin C( 9.4 % , 06.1 mg) in compared    with those produced 

in May (5.57%  And 32.8mg) 

The results indicated high  correlation between solar radiation and dry material and 

Vitamin C. 
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نبات في ثمار  Cأثر تغيرات شدة الإضاءة في نسبة المادة الجافة وفيتامين 
 البندورة المنتجة داخل البيوت البلاستيكية في الساحل السوري

 
* يولا درويش  

 
 (2017/  10/  4قبل لمنشر في  . 2017/  7/  12تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
 ( خلاؿ الموسـ الزراعي)محافظة طرطوس أجريت الدراسة في قرية حريصوف التابعة لمنطقة بانياس

( بسماكة PE( مغطى بغطاء بلاستيكي مف نوع بولي اتيميف )40×8)ستيكي أبعاده ضمف بيت بلا 2015/2016
البندورة نبات ثمار  في Cفي نسبة المادة الجافة وفيتاميف  أثر تغيرات شدة الإضاءة ذلؾ لتحديدو  ميكروف.  200

  المنتجة داخؿ البيوت البلاستيكية 
ؿ البيت البلاستيكي تختمؼ بشكؿ كبير خلاؿ ساعات النيار النافذة إلى داخ ةشدة الأشع أف نتيجة لمدراسةتبيف 

في  وانخفضت كثيراً  لوكسألؼ  98و 70وتبعا للأشير وقد تراوحت خلاؿ ساعات الظييرة مف الأياـ المشمسة بيف 
ة بشكؿ مباشر عمى درجات الحرارة ومف ثـ لقد أثر تغير شدة الأشع .لوكس ألؼ 29و11الأياـ الغائمة لتتراوح بيف 

في الثمار خلاؿ  Cية فيتاميف ث ارتفعت نسبة المادة الجافة وكمحيفي ثمار البندورة  Cسبة المادة الجافة وفيتاميف ن
شباط  شير لتي نضجت خلاؿا رالأشير التي تميزت بشدة إضاءة أكبر حيث بمغت نسبة المادة الجافة في الثما

نفس  C لاؿ شير أيار وأخذت نسبة فيتاميفلناضجة خ%في الثمار ا 5.57وارتفعت تمؾ النسبة إلى  % المشمسة4.9
لترتفع بشكؿ كبير في شير أيار لتصؿ غ مادة طازجة 100مغ/C 12.8 فيتاميفففي شير شباط بمغت كمية  المنحى
 غ مادة طازجة100مغ/ 32.8إلى 

شدة الإضاءة وارتفاع  وزيادة Cنسبة المادة الجافة والفيتاميف  ود علاقات ارتباط قوية بيف زيادةأكدت النتائج وج
  درجات

 
  .فيتامبف  - C فيتاميف -بيوت بلاستيكية  –أشعة شمسية  -نبات البندورة  :ةمفتاحيالكممات ال
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         مقدمة:
العالمي مف  في العالـ. حيث يتجاوز الإنتاج تعتبر البندورة أىـ محاصيؿ الخضار اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً 

 ينتج في الزراعة المحمية.مميوف طف جزء كبير منيا 100ثمار البندورة 
في سوريا  تشكؿ  البندورة المحصوؿ الرئيس في البيوت البلاستيكية  التي تنتشر بشكؿ واسع  عمى الشريط 

% مف  80الساحمي في  محافظتي اللاذقية وطرطوس  حيث تتجاوز نسبة البيوت البلاستكية المزروعة بالبندورة 
إلى   2014د البيوت البلاستيكية  المزروعة بمحصوؿ البندورة في عاـ إجمالي عدد البيوت المحمية، فقد وصؿ عد

ألؼ طف  مع العمـ أف عدد البيوت  408ىكتار ووصؿ إنتاجيا الإجمالي إلى  2723ألؼ بيت وبمغت مساحتيا  68
 4281بيت  بمساحة كمية  95133كاف أكثر مف ذلؾ ) 2010البلاستيكية التي كانت مزروعة بالبندورة  في عاـ 

نتاج  وزارة  )إحصائياتألؼ طف( ويعود ىذا الانخفاض إلى الظروؼ الصعبة التي تمر بيا سورية. 570ىكتار وا 
   2014الزراعي لمعاـ  حالزراعة والإصلا

، إذ أف محتواىا مف المادة بندورة   مف حيث القيمة الغذائية مصدراً ىاماً لمواد غذائية ىامةال نبات تعتبر ثمار
% أحماض عضوية )حامض  1% كربوىيدرات ونحو  4.2 – 3% يدخؿ في تركيبيا  6.5-5ما بيف  الجافة يتراوح

(. كما تحتوي ثمار البندورة عمى مجموعة مف الفيتامينات حيث أف كؿ وحامض الأوكساليؾ الميموف وحامض التفاح
مع  B2 ،18-50يتاميف مع ف B1 ،0.4-0.8مغ فيتاميف  0.7، مغ كاروتيف 1.6مار الطازجة تحوي غ مف الث 100

 (.2004سمرة :و  جموؿ) (.)تبعاً للأصناؼ وظروؼ الإنتاج .Cفيتاميف 
 اليخضورالضوئي في الأوراؽ ومحتواىا مف  التركيببكفاءة  المادة الجافة في ثمار البندورة تتعمؽ كمية  

ضوئي. تتغير شدة الأشعة لا التركيبوبتوفر الأشعة الشمسية كمصدر لمطاقة اللازمة لعممية  الخضراء الصانعاتو 
ـ المشمسة في البيوت تبعا لأشير العاـ وتنخفض بشكؿ حاد خلاؿ الأياـ الغائمة والماطرة بالمقارنة مع الأياالشمسية 

الضوئي وما يتبعة مف  التركيبسير العمميات الحيوية داخؿ النبات وخاصة عممية  وىذا ينعكس بشكؿ مباشر عمى
 المجاؿ إجراء الدراسات والأبحاث في ىذا الثمار وىذا يؤكد أىمية استقلاب وتخزيف لمغذاء في 

 21.5، حيث تنمو بشكؿ جيد عند درجات حرارة تتراوح بيف عة النباتات المحبة لمحرارةمجمو  نبات البندورة مف
ص حيث يزيد معدؿ التنفس، مما يؤدي إلى نق ˚ـ 33في حيف يضعؼ نموىا عند ارتفاع درجة الحرارة عف  ˚ـ 24و

                        ˚ـ 10أو انخفاضيا عف  ˚ـ 35، ويقؼ النمو عند ارتفاع الحرارة عف في تشكؿ المواد الغذائية
 (Edilichtain, 1962. ) 

اسيوـ تزداد نسبة البوت ˚ـ 30- ˚ـ 13، وعندما تزداد مف ˚ـ 13إف درجة الحرارة الدنيا لنشاط الجذور ىي 
فإف نباتات البندورة تصبح ضعيفة ولونيا  ˚ـ 12وعند انخفاض حرارة التربة إلى أقؿ مف  ،وحمض الفوسفور في البندورة

، وانخفاض درجة حرارة اليواء يؤدي إلى تقميؿ العقد وتكوف الثمار ف قميمة التفرع وغير ثخينةأخضر فاتح والجذور تكو 
)  Draganovأبحاث . وتبيف في (1978 رع)الو . ؽ وكذلؾ عدـ التموف الجيد لمثمارأقؿ انتظاماً وتظير أغراض التشق

 .  ˚ـ 12.8والإزىار يبدأ عند الدرجة  ˚ـ 12( أف النمو الخضري لنباتات البندورة يبدأ عند  الدرجة  1965
ويؤثر الضوء وأيضاً درجات الحرارة عمى محتوى ثمار البندورة مف المادة الجافة وحمض الأسكوربيؾ حيث وجد 

( وآخروف 1945عاـ  Hamner , Bernstein , and Maynardتناداً إلى أبحاث ) ( اس1987طومسوف و كيممي)
( ، فتحت ظروؼ شدة Cأف الضوء يعتبر مؤثراً ىاماً في محتوى ثمار البندورة مف حمض الأسكوربيؾ )فيتاميف 

 حمض الأسكوربيؾ منخفض عنو تحت شدة الإضاءة العالية ،   الإضاءة المنخفضة يكوف
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تشكؿ صبغة الكاروتيف بينما تؤثر الحرارة البندورة حيث يؤثر الضوء عمى أثر في تموف ثمار محرارة والضوء ل
انسب درجة حرارة  أف (1937فوجؿ ) حسب أبحاث( 1958)فقد وجد فراج الميكوبيف. التي تؤثر عمى تشكؿ صبغة

. وىذه كانت مصفرة الموف ˚ـ 38-32، وأف الثمار التي تـ نضجيا وتمونيا تحت درجة ˚ـ 24.6لتكويف الميكوبيف ىي 
أف  الباحث. ويرى  ˚ـ 24 -20 مر عندما عرضت لدرجة حرارة مابيفالثمار المصفرة عادت إلى لونيا الطبيعي الأح

 .الكاروتيفالضوء وشدتو عمى تكويف حماية النباتات مف الضوء الشديد يساعد عمى تكويف الميكوبيف بينما تساعد كثرة 
داخؿ المنشآت المحمية بعوامؿ  ، درجات حرارة رطوبة اليواء والتربة()أشعة شمسية يتأثر المناخ الموضعي 

ة في عديدة أىميا الموقع الجغرافي وىذا بدوره يؤدي إلى التبايف الكبير بيف مكونات المناخ الموضعي لمبيوت البلاستيكي
 . المناطؽ المختمفة مف العالـ

ستيكية عمى المناخ الموضعي داخؿ البيوت البلاستيكية في أجريت أبحاث عديدة لتحديد أثر الأغطية البلا
( أثر التغطية بالبولي إيتيميف عمى كمية الأشعة النافذة داخؿ 1982مناطؽ مختمفة مف العالـ فقد حدد كارتالوؼ )

( ومورتازوؼ 1978يؼ )مالبيوت البلاستيكية في ظروؼ المناطؽ الوسطى مف بمغاريا وقاـ قبؿ ذلؾ كؿ مف تسك
بية داخؿ تمؾ ( بتحديد أثر أنواع مختمفة مف الأغطية البلاستيكية عمى حرارة اليواء والتربة والرطوبة النس1979)

 .المنشآت
المناخ  ميف عمىي( أثر تغطية البيوت البلاستيكية بعدة طبقات مف البولي إيتTzeklev et al, 1984ودرس ) 

 ( دور البيوت المحمية في حفظ الطاقة الشمسية. Heeschen, 1988درس ). كما الموضعي داخؿ تمؾ البيوت
( تأثير عوامؿ المناخ 1992) في ىذا المجاؿ فقد درس خميفةوفي جميورية مصر العربية أجريت أبحاث عديدة 

آفاؽ تطور (  1992 ) دييالموضعي عمى إنتاج محاصيؿ الخضر الرئيسة في البيوت البلاستيكية وقد درس العا
( تحسيف أداء 1992وقد درس صباح ) عي .خلاؿ الاستفادة المثمى والتحكـ بعوامؿ المناخ الموض الزراعة المحمية مف
 . مصر والعمميات الزراعية بداخميا الصوب الزراعية في

وقد أجريت في المممكة العربية السعودية دراسة لتأثير الخواص الضوئية لمغطاء والشكؿ اليندسي لمبيت المحمي 
(  (Hummeida, 1992 ودرس     ( 1992حسيف ) و لبيوت المحمية " مف قبؿ الشبكشعمى الإضاءة داخؿ ا

خؿ ( الإشعاع الشمسي دا(Mujahid, 1992تأثير اتجاه الأنفاؽ في المناخ الموضعي ونمو النبات في داخميا . ودرس 
  . البيوت المحمية لمنطقة الرياض

 ثة والرطوبة داخؿ البيوت المحمية المكيفة . ( التحكـ في عمميات الحراIsmail, et al, 1992ودرس )
وفي الجميورية العربية السورية أجريت تجارب لتحديد أثر اليجف المزروعة ومواعيد الزراعة عمى إنتاجية 

( وكذلؾ أثر عوامؿ المناخ الموضعي عمػى سمػوؾ ىجف البندورة 1992البندورة داخؿ البيوت البلاستيكية مف قبؿ سمرة )
 .(  1998) سمرة،  ) ثمارىا ذات عمر تخزيني طويؿ وصمبة نسبيا(   L . S . Lمجموعػة التي تتبع 
 

  :أىمية البحث وأىدافو
ا مف تغيرات في درجات الحرارة داخؿ البيوت يتـ إجراء ىذا لبحث بيدؼ تحديد أثر الأشعة الشمسية وما يتبع

 ار البندورة.في ثم Cالبلاستيكية عمى نسبة المادة الجافة وكمية فيتاميف 
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 : ومواده طرائق البحث
)محافظة طرطوس ( خلاؿ الموسـ  أجريت الدراسة في قرية حريصوف التابعة لمنطقة بانياس

( PE( مغطى بغطاء بلاستيكي مف نوع بولي اتيميف )40×8)   ضمف بيت بلاستيكي أبعاد 2015/2016الزراعي
 ميكروف.  200بسماكة 

 L.S.L ذات الثمار الصمبة المعروفة باسـوىو أحد اليجف  F1 (MANAR)ورة استخدـ في الدراسة ىجيف البند
(Long  shelf life ) . ذات العمر التخزيني الطويؿ 

وتـ تحميؿ النتائج إحصائياً بقياس أقؿ  اتبع في تصميـ التجربة نظاـ القطاعات العشوائية الكاممة وبأربع مكررات
 (ANOVA). %5عند مستوى معنوية  LSDفرؽ معنوي 

ضافة أسمدة عضوية  رض البيت البلاستيكي قبؿ الزراعةتـ إعداد وتجييز أ مف خلاؿ إجراء حراثة أساسية وا 
حيث تـ خمطيا بشكؿ جيد بالتربة ثـ ري التربة وبعد فترة أجريت حراثة  ،لمبيت 3 ـ 5متحممة )مخمفات أبقار( بمعدؿ 

يوـ ، بعد ذلؾ أضيفت الأسمدة  25التغطية  بالبلاستيؾ لمدة  سطحية  ثـ أجراء عممية  التعقيـ الشمسي لمتربة مع 
 .%46كغ  يوريا 15% و 50كغ سمفات البوتاسيـ  25%   و 46كغ سوبر فوسفات  20-المعدنية   بمعدؿ  

تـ إعداد الشتوؿ بحيث زرعت  وتـ تخطيط البيت وتمديد أنابيب الري والتنقيط، ة بالتربة بحراثة سطحيةوخمطت الأسمد
البذور  صواني فمينينية ستريوبور تـ وضع التورب في فراغات الصواني وزرعت ضمف 12/5/2015ذور بتاريخ الب

 14مت الشتوؿ وزرعت في البيت بتاريخ نق مت ليا عمميات الخدمة اللازمة ثـوقدسـ 1ضمف التورب عمى عمؽ 
سـ وبيف 60لمسطبة الواحدة سـ حيث كاف البعد بيف الخطيف في ا100عمى مساطب مزدوجة بعرض  .10/2015/

سـ وأجريت بعد  40سـ وكاف البعد بيف النباتات عمى الخط الواحد 100الخط في المسطبة وآخر في المسطبة التالية 
ذلؾ عمميات الخدمة مف ري وتسميد وعزيؽ وتعشيب ورش المبيدات الوقائية حيث تـ تسميد النباتات تسميداً إضافياً 

 : ( كغ سماد ذواب لمبيت عمى النحو التالي3-2) عيف بمعدؿلأسمدة الذوابة كؿ أسبو با
 حتى الإزىار في المرحمة الأولى مف النمو والتي امتدت   N:P:K    15     30    19 عالي الفوسفور -1 
 استخدـ حتى بداية النضج .   20      20      20متوازف          - 2 
 في مرحمة الإثمار والجني .  12       0       44عالي البوتاس      -3

 وىي مف نوع ىيوماغرو وتمت عممية التيوية عف طريؽ فتح واستخدمت الأسمدة الورقية رشاً عمى الأوراؽ
 الأبواب والنوافذ أما  التدفئة  الإنقاذية  فاقتصرت عمى الأياـ التي تيدد بحدوث صقيع.

 :قد أخذت القراءات التاليةو 
طوؿ فترة النيار بدءاً    Digital Luxmeterخؿ البيت البلاستيكي بواسطة جياز تغيرات شدة الإضاءة دا -1

 مف شروؽ الشمس وحتى غروبيا ليوـ غائـ ويوـ مشمس في كؿ شير مف أشير الدراسة .
 درجات الحرارة بواسطة موازيف حرارة عادية زئبقية لكامؿ أياـ الشير. -2
 .SAKALOVA(1979)حددت بطريقة /شير( و 2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سـ -3

 :والمادة الجافة Cوتـ إجراء التحاليؿ الكيماوية لمثمار لتحديد نوعية الثمار مف خلاؿ تقدير نسبة الفيتاميف 
: نأخذ عينة مف الثمار الميروسة ونزنيا ونسجؿ الوزف وبعد وتقدر بطريقة ثبات الوزف كما يميالمادة الجافة 

 رجة مئوية حتى ثبات الوزف  د 105ذلؾ نضعيا عمى حرارة 
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مف حمض الأوكزاليؾ ثـ  3سـ 20غ مف الثمار بعد طحنيا وأضيؼ إلييا  10وتـ حسابو بأخذ  Cالفيتاميف 
ثـ نضعيا في  3سـ 100بشكؿ جيد ثـ يمدد الحجـ بالماء المقطر حتى  تخض فييا 3سـ100حوجمة سعتيا  نقمت إلى

  لممعايرة  3سـ 10، وأخذ مف الرشاحة عينتيف حجـ كؿ منيما 3سـ200دقائؽ ثـ نرشح في دورؽ سعتو  10-5الظؿ 
 

 :ةمناقشالالنتائج و 
 :تغيرات شدة الإضاءة -1
اختمفت شدة الإضاءة كثيراً خلاؿ فترة الدراسة وكانت ىناؾ فروؽ واضحة بيف الأياـ المشمسة والغائمة مف    

ففي شير تشريف الأوؿ  (.3و 2و1اوؿ )ذلؾ في الجد كؿ شير مترافقة مع اختلافات في معدؿ درجات الحرارة موضحاً 
لوكس داخؿ البيت  2500بشكؿ حاد بعد شروؽ الشمس مباشرة لتصؿ إلى شدة الإضاءة في الأياـ المشمسة تزداد 

لى البلاستيكي لوكس في منتصؼ النيار ثـ تبدأ بالانخفاض اعتباراً مف الساعة  85000  في السادسة صباحاً وا 
. ومع العمـ أف نفاذية الإضاءة كانت لوكس عند غروب الشمس 400ليا وىي لظير حتى تبمغ أقؿ قيمة الواحدة بعد ا

منخفضة في ساعات الصباح بسبب تكاثؼ بخار الماء عمى السطح الداخمي لمغطاء البلاستيكي، ثـ بدأت بالازدياد مع 
ضاءة منخفضة كثيراً مقارنة مع الأياـ المشمسة في الأياـ الغائمة مف ىذا الشير فقد كانت شدة الإ أما ساعات النيار.

مغت أقؿ قيمة ألؼ لوكس ثـ بدأت بالانخفاض حتى ب 29حيث بمغت أعمى قيمة ليا عند الساعة الثانية ظيراً إذ بمغت 
ثـ بدأت شدة  ˚( ـ24.6. وكاف متوسط درجة الحرارة خلاؿ ىذا الشير داخؿ البيت البلاستيكي )ليا عند غروب الشمس

إذ أف وضعية الشمس تتغير خلاؿ النيار بحيث  ،التالية نتيجة ميؿ الشعاع الشمسياءة بالانخفاض خلاؿ الأشير الإض
وفي شير ، (1993 ،درجة أو أكثر في الصيؼ )كيت 120( درجة تقريباً في الشتاء و60ترسـ مسار قوس بدرجة )

انخفضت شدة الإضاءة حتى بمغت في الأياـ المشمسة مف ىذا الشير داخؿ البيت البلاستيكي عند  تشريف الثاني
 لوكس.  (1800( لوكس أما في الأياـ الغائمة فقد بمغت في نفس الفترة)78000الساعة الثانية عشرة ظيراً حوالي )

 رجة الحرارة خلاؿ ىذا الشيروسط دوقد ترافؽ انخفاض شدة الإضاءة بانخفاض في درجات الحرارة حيث بمغ مت
وفي شير كانوف الأوؿ انخفضت شدة الإضاءة ودرجات الحرارة حيث بمغت شدة الإضاءة في ىذا الشير ، ˚( ـ20.5)

ظيراً  12ساعة في الأياـ الغائمة فقد بمغت شدة الإضاءة عند الأما و ، ( لوكس70000عند الساعة الثانية ظيراً حوالي )
خفض معدؿ درجات الحرارة حيث بمغ متوسط درجات الحرارة داخؿ البيت البلاستيكي وان، لوكس 15000حوالي 

 . ˚(ـ14.5)
لوكس بينما في  67000ظيراً حوالي  (12انخفضت شدة الإضاءة عند الساعة ) فقد في شير كانوف الثانيأما 

رجات الحرارة أقؿ قيمة متوسط دحيث بمغ  ( ظيراً 12( لوكس عند الساعة )12000الأياـ الغائمة لـ تبمغ سوى )
واعتباراً مف شير شباط بدأت شدة الإضاءة بالازدياد حيث بمغت في الأياـ المشمسة مف ىذا الشير عند  ˚( ـ13.3)

 لوكس 20100لوكس وفي الأياـ الغائمة بمغت حوالي  72500( ظيراً 12الساعة )
بالازدياد نوعاً ما. حيث بمغ متوسط درجات  وكذلؾ الأمر بالنسبة لدرجات الحرارة حيث بدأ معدؿ درجات الحرارة

( ظيراً في الأياـ 12الإضاءة عند الساعة ) وفي شير آذار بمغت شدة  ˚( ـ 17.25الحرارة خلاؿ ىذا الشير ) 
( ظيراً 12عند الساعة ) بمغت شدة الإضاءة لوكس وفي الأياـ الغائمة مف ىذا الشير 87000مسة حوالي المش

وتابعت شدة الإضاءة  ˚( ـ20ؿ درجات الحرارة بالازدياد حيث بمغ متوسط درجات الحرارة )وبدأ معد، لوكس 24000
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لوكس وفي الأياـ  94000( ظيراً حوالي 12ازديادىا حيث بمغت في الأياـ المشمسة خلاؿ شير نيساف عند الساعة )
 .˚( ـ22.25ذا الشير)لوكس وبمغ متوسط درجات الحرارة خلاؿ ى 25000الغائمة مف ىذا الشير بمغت حوالي 

 
 تغيرات شدة الإضاءة خلال الأيام المشمسة والغائمة  ( :1الجدول )

 (.لوكس/ )2016 كانون الثاني، و 2015 وكانون الأول تشرين الأول والثانيفي الأشير 

ساعات 
 النيار

 2016 كانوف الثاني 2015 كانوف الأوؿ 2015 تشريف الثاني 2015 تشريف الأوؿ
12/10 25/10 13/11 27/11 21/12 17/12 16/1 22/1 

 غائـ مشمس غائـ مشمس غائـ مشمس غائـ مشمس
6 2500 650 1500 450     

6.30 - - - - 300 150 500 - 
7 16800 2200 16000 2500 5600 4200 1970 850 
8 35000 5600 28000 4000 21000 7500 20000 6500 
9 50000 7400 32000 6500 40150 11200 44000 9000 
10 60000 9000 58000 10000 54000 13000 59000 10500 
11 70000 11000 62000 16000 65000 14600 67000 12000 
12 85000 29000 78000 18000 70000 15000 60000 11000 
13 64000 16500 65000 16200 58000 14000 51000 9600 
14 51000 16000 50000 17000 49000 12000 23000 6200 
15 35000 9500 36000 8500 28000 6500 1500 650 
16 10500 4200 10500 1750 1700 700 - - 
17 1400 970 1300 950 - - - - 
17.5 400 - - - - - - - 
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 (.lux/) 2016أيار  -نيسان -آذار–تغيرات شدة الإضاءة خلال الأيام المشمسة والغائمة في الأشير شباط  (:2الجدول )

ساعات 
 النيار

 أيار نيساف آذار شباط
9/2 18/2 26/3 6/3 22/4 14/4 16/5 4/5 

 غائـ مشمس غائـ مشمس غائـ مشمس غائـ مشمس
6 - - 3600 2000 3000 - 500 200 

6.30 260 150 - - 10000 6500 14000 7700 
7 3000 1510 25500 14500 14000 10300 18000 12600 
8 21100 13140 35000 16500 33000 16000 35000 17000 
9 35000 16000 57000 17500 51000 18500 48000 19000 
10 56000 17400 61000 20000 61000 21000 59000 22000 
11 69000 18500 79000 23000 69000 23000 77000 26000 
12 72500 20100 87000 24000 94000 25000 98000 29000 
13 69000 19000 77000 21000 79000 24000 82000 25000 
14 60000 15500 66000 19000 71000 20000 76000 22500 
15 41000 14000 46000 17000 60000 17000 55000 20000 
16 17500 10500 31000 13000 46000 16000 42000 18000 
17 5500 1500 18000 9500 28000 10000 32000 14000 
18 - - - - 15000 7000 16000 11500 
19 - - - - 5000 3000 7600 6000 
 

 (˚Cالوسطى داخل البيت البلاستيكي)درجات الحرارة العظمى والصغرى و  (: متوسط3الجدول )

 الشير
 درجات الحرارة

 الوسطى الصغرى العظمى
 24.6 14 35.2 تشريف الأوؿ
 20.5 13 28 تشريف الثاني
 14.45 8 20.9 كانوف الأوؿ
 13.3 6.9 19.7 كانوف الثاني

 17.25 8.5 26 شباط
 20 10.5 29.5 آذار
 22.25 12 32.5 نيساف
 26.4 17.3 35.5 أيار
 28.5 19 38 حزيراف
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 98000بمغت شدة الإضاءة أعمى قيمة ليا حيث وصمت في الأياـ المشمسة مف ىذا الشير إلى فأيار  أما في
 .˚ـ( 26.4الشير)لوكس وبمغ متوسط درجات الحرارة خلاؿ ىذا  29000ي ( ظيراً حوال12لوكس عند الساعة )

  :أثر تغيرات شدة الإضاءة في نمو وتطور المسطح الورقي  -2  
إف معظـ العمميات الحيوية في النبات تحدث داخؿ المجموع الخضري لذلؾ فإف المسطح الورقي ذو أىمية بالغة 

ومما يترتب عميو مف زيادة حجـ المدخرات الغذائية في النبات أي زيادة النمو الغذائي  التركيبفي زيادة فعالية وحجـ 
 .في أطواره الفينولوجية المختمفة وسرعة دخوؿ النبات

ولقد بينت المعطيات المتعمقة بيذا المؤشر النباتي تبايف في مساحة المسطح الورقي خلاؿ أشير الدراسة وكما 
يرة كانت مساحة المسطح الورقي أقؿ ما يمكف كوف النباتات صغ الأوؿ تشريف( نجد أنو في شير 4في الجدوؿ )

بدأت مساحة الأوراؽ بالازدياد حيث كاف النبات تشريف الثاني . ثـ بعد ذلؾ وخلاؿ شير ومساحة الأوراؽ لـ تكتمؿ بعد
طور ، ولوحظ في في طور نمو نشيط بسبب توفر شدة الإضاءة المناسبة وكذلؾ درجات الحرارة الملائمة لمنمو والت

خلاؿ شير شباط انخفاض مساحة المسطح الورقي ثـ عاد ليرتفع مف جديد في آذار ، أما في نيساف وأيار فقد لوحظ 
انخفاض في مساحة المسطح الورقي المتشكؿ شيرياً وقد يعزى ذلؾ إلى زيادة شدة الإضاءة بشكؿ كبير وزائد عف 

الضوئي لمساحة الأوراؽ أكبر أو بمعنى آخر أف مساحات أقؿ مف  التركيباحتياجات النبات بحيث أصبحت كفاءة 
 المسطح الورقي تصبح كافية لتأميف العمميات الحيوية المختمفة في النبات .

  
 2: متوسط مساحة المسطح الورقي خلال مراحل النمو شيرياً والمساحة الكمية/ سم(4جدول )

 متوسط مساحة المسطح الورقي الشير
 347.0 لأوؿتشريف ا

 703.2 تشريف الثاني
 747.8 كانوف الأوؿ
 684.0 كانوف الثاني

 597.5 شباط
 619.2 آذار
 462.6 نيساف
 448 أيار

 4609.6 المجموع
LSD 5% 90.7 
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 2( : مساحة المسطح الورقي المتشكل شيرياً/ سم 1شكل )

 
 سكوربيك  :محتوى الثمار من المادة الجافة وحمض الأ -3 

لقد بينت نتائج التحميؿ الكيميائي لمثمار ارتفاع نسبة الحموضة في الثمار ومحتواىا مف المادة الجافة مع تقدـ 
 النبات بالعمر تبعاً لأشير الدراسة .

 
 غ مادة طازجة .100والمادة الجافة مغ/  C( : نسبة فيتامين 5جدول )

 نسبة المادة الجافة % غ مادة طازجة100مغ/ Cنسبة فيتاميف  الشير
 4.9 12.8 شباط
 5.2 14.7 آذار
 5.4 24.9 نيساف
 5.57 32.5 أيار

LSD 5% 9.5 0.33 
وكذلؾ المادة الجافة بمغت أعمى نسبة ليا في أيار مقارنة مع  C( يتضح أف نسبة فيتاميف 5مف خلاؿ الجدوؿ )

يزداد بزيادة شدة الإضاءة  Cمف المادة الجافة والفيتاميف  شباط وآذار ونيساف ويفسر ذلؾ بأف المحتوى الكيميائي لمثمار
في  Cيتأثر بعدة عوامؿ أخرى مثؿ الصنؼ ومكاف الزراعة وطريقة الزراعة ، فنسبة الفيتاميف ودرجات الحرارة و 

ت كبير بشدة الإضاءة وبدرجا ؿالزراعة المحمية أقؿ منيا مما لو كانت الزراعة في حقؿ مكشوؼ لأنيا تتأثر بشك
 .والمادة الجافة Cالحرارة فكمما زادت شدة الأشعة الضوئية ودرجات الحرارة تزداد نسبة الحموضة وفيتاميف 

 :دراسة العلاقة الإرتباطية
تزداد بازدياد شدة الإضاءة  Cومف خلاؿ دراسة العلاقة الإرتباطية نجد أف نسبة المادة الجافة والفيتاميف 

 (6ما. كما في الجدوؿ )ودرجات الحرارة وتنخفض بانخفاضي
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 غائم( ودرجة الحرارة. )مشمس،،وشدة الإضاءة،  C( : العلاقة الإرتباطية بين المادة الجافة والفيتامين 6جدول )
 ةدرجة الحرار  غائـ مشمس 

 0.97 0.52 0.92 المادة الجافة
 C 0.92 0.51 0.96فيتاميف 
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