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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out during the two seasons of 2015 and 2016 in a citrus 

lemons orchard in Lattakia province, the area of the kalouf on Mayer trees nine years old, 

with the aim of studying the effect of foliar spraying with boron, zinc and iron on 

flowering and fruit set. These were isolated and combined on the Mayer trees with 0.5 

cm
3
/liter boron oxide, zinc chelate( 0.05 g / liter), iron chelate (1g / liter) and two elements 

together (iron chelate + boron oxide), (iron chelate + zinc chelate), 

(Boron oxide + zinc chelate), or the three elements together (iron chelate + boron 

oxide + zinc chelate). In the same concentrations applied to single spray. The pollen 

vitality, the percentage of ovary abortion, the proportion of hermaphrodite flowers, the 

average number of total and set  flowers, and the percentage of the initial and final setting 

were calculated in both seasons. The results showed a significant increase in the percentage 

of live pollen in the treatments that contained boron compared to other treatments. The 

treatment of B + Fe gave the highest percentage of 94.81%, followed by( B,Zn,Fe) 

treatment 92.23% as the average of the two seasons .There was also a decrease in the 

percentage of ovarian abortions, an increase in the percentage of hermaphrodite flowers in 

boron spraying and the highest percentage achieve(82.88%) when treated with zinc chelate 

and boron oxide as the average of the two seasons. As a result of the statistical analysis of 

the percentage of hermaphrodite flowers, there were differences between all the studied 

treatments with the superiority of the spraying treatment of boron and zinc in the two 

seasons on the rest of the transactions. As for the fruit set percentage, shows the superiority 

of the spraying treatment with boron, zinc and iron on the rest treatments.                                                                 
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 ممخّص  
 

في محافظة اللاذقية  (ليمون حامض حمضيات ) في بستان (2016 و 2015) نفذت التجربة خلال موسمي
( ديدالزنك والحالبورون و )بعناصر  التغذية الورقيةالقموف عمى صنف الماير بعمر تسع سنوات بيدف دراسة تأثير  قرية

  ،/ ليتر 3مس 0.5 لماير بصورة أكسيد البورونرشت ىذه العناصر منفردة ومجتمعة عمى أشجار ا .في الإزىار والعقد
وبعنصرين معاً)شيلات الحديد+ أكسيد  د،منفر بعنصر  غ/ليتر (1غ/ليتر ، شيلات الحديد ) 0.05شيلات الزنك 

ورون + شيلات الزنك(، أو بالعناصر الثلاثة معاً )شيلات البورون (، )شيلات الحديد +شيلات الزنك(، )أكسيد الب
 فرد .نبالتراكيز نفسيا المطبقة بالرش الم و  الحديد+ أكسيد البورون + شيلات الزنك( .

ونسبة الأزىار الخنثى ومتوسط عدد الأزىار  المجيضة الطمع ونسبة المبايض حبوبحيوية كلًا من  حسبت
المؤشرات المدروسة في المعاملات المرشوشة جميع لوحظ زيادة في  لأولي في الموسمين .الكمية والعاقدة ونسبة العقد ا

أظيرت النتائج زيادة واضحة في نسبة حبات الطمع الحية في المعاملات التي احتوت عمى  إذمقارنة بالشاىد  ، 
بورون تمتيا المعاممة بال %94.81أعمى نسبة  B+ Fe)أعطت معاممة )و  ،عنصر البورون مقارنة بالمعاملات الأخرى 

و زيادة في  النسبة  المجيضة لوحظ أيضاً انخفاض في نسبة المبايض كمتوسط موسمين. 92.23 %والحديد والزنك 
(%عند المعاممة بشيلات 82.88) للأزىار الخنثى  المئوية للأزىار الخنثى عند الرش بالبورون وأعمى نسبة تحققت

تبين وجود فروق بين جميع  لنسبة الأزىار الخنثى وبنتيجة التحميل الإحصائي الزنك والبورون كمتوسط موسمين .
أما بالنسبة لنسبة  .الرش بالبورون والزنك في الموسمين عمى باقي المعاملات معاممة المعاملات المدروسة مع تفوق

 المعاممة بالبورون والحديد والزنك عمى باقي المعاملات. تتفوقفقد العقد 
 

 .، العقدالإزىار، الرش الورقي ،  )الماير( : الميمون الحامض مفتاحيةالكممات ال

                                                           
 .سورية -اللاذقية–  جامعة تشرين  –قسم البساتين  –كمية الزراعة  –أستاذ  *
 .سورية -اللاذقية - جامعة تشرين –تربة قسم ال –كمية الزراعة  –** أستاذ  
 .سورية -اللاذقية - جامعة تشرين -كمية الزراعة  -–*** طالبة دراسات عميا )دكتوراه(  
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 :مقدمة
وفي المناطق نصف المدارية،  ، تنتشر زراعة الحمضيات بأنواعيا في المناطق الاستوائية  وتحت الاستوائية 

 Mannerليا ) رئيسوتعد المنطقة الممتدة من جنوب شرق آسيا و جزر الملايو إلى أواسط الصين، واليند الموطن ال
et al.,2006.)  بينما الميمون الحامض)الماير(  فيعتقد أنو ىجين بين الميمون الأضاليا والبرتقال ، وجد في الصين من

بأنيا قزمية خالية تقريباً من الأشواك ، فروعيا  شجار الأتمتاز )في أوائل القرن العشرين  Meyerقبل المكتشف النباتي 
مقاوم  الخضري متوسطة وتمتاز أشجار ىذا الصنف بقدرتيا عمى مقاومة البرودة ، متعدد المواسم  منتشرة وكثافة النمو

 .( 2009 فضمية، و )دوايو  Citrus  tristeza virus ((Love and Paull,2014لمالسيكومرض ال
المزروعة إذ بمغت المساحة الكمية  ، تطورت زراعة الحمضيات في سورية بشكل كبير خلال العقد الماضي 
( بحدود 2014-2013( ىكتار موزعة عمى بعض محافظات القطر . وكانت تقديرات الإنتاج لمعام )43830حوالي )

 7267وبمساحة  2014طن في عام  161924بمغ إنتاج  سورية من الميمون الحامض   ، كما( طن1134047)
 .(  2014المجموعة الإحصائية الزراعية ،ىكتاراً )

 : (Review Study) جعيةالدراسة المر  -2
بشكل  المحصول تمعب العناصر الغذائية الصغرى دوراً ىاماً في كل مراحل تطور النبات، وىي ضرورية لنمو  

أساس بسبب وظيفتيا كعناصر ضرورية لأنظمة أنزيمية مختمفة . إذ يحتاج النبات ليذه العناصر بكميات قميمة لكنيا 
ي فيزيولوجيا  النبات . وفي حال عدم حصول أشجار الحمضيات عمى ىذه العناصر أساسية كونيا تمعب دوراً أساسياً ف

في التربة أو لعدم إضافتيا بالكميات الكافية فإن الرش الورقي يكون ضرورياً لانخفاض نسبيا بالكميات الكافية سواء 
نتاجو ونوعية ثماره .  لتحسين نمو النبات وا 

لعناصر الصغرى يزيد من مركبات التصنيع الضوئي داخل أنسجة النبات وجد أن استخدام التسميد الورقي بالقد 
 . (Sing et al.,2002) ( وSajid et al.,2010)وىذا يقمل من تساقط الأوراق ويعطييا قوة لمبقاء 

فقد لاحظوا أن استخدام العناصر الصغرى يقود إلى إنتاج عدد أكبر من الثمار (  2007وآخرون )  Tariqأما 
 تقال الحمو ويزداد الإنتاج بشكل واضح.عند البر 

نتاجيتو النبات نمو في ميماً  دوراً  البورون يؤدي  العنصر الفيزيولوجي ليذا يعود لمدور ىذا و وجودة  ثماره، وا 
 مفتاح المركبات ىذه إذ تعد لفينولات،امثلًا  للأكسدة المضادة المواد وبعضاليرمونات )كالأوكسينات(   في تنظيم كمية

  لنباتا نمو
,1995)  Singh Sakal and ). أن الكميات المتوافرة  من من د غالباً   لمتأك  بالبورون الرش ويجري ىذا

. فالبراعم الزىرية ىي المكان المفضل (Nyomora et al ;1999) الثمار وتطور كافية لإخصاب الأزىار ىذا العنصر
 ينتقل وقمما فييا غالباً  ويبقى الجذور، منطقة في يزيد فإنو تربةال إلى بإضافتوالرش الورقي، ولكن  لتخزين البورون بعد

 الرش أن إلى البحوث تشير كما . (Sanches and Righetti 2005,)  منيا الزىريةخاصة العميا  الأجزاء إلى
 الفاكية أشجار عند( Kamali and Chiladers,1970) ة يعم الزىر ابر ال لتشكل ضروري البورون بعنصر الورقي

المقاح  أنبوبة ولنمو (Shorma,1981 Argawala and)  الطمع  حبوب ولإنتاج ، عام شكلب
Dinckinson,1978) )وجد .  الإنتاج زيادةثم ومن  والإثمار، والعقد التمقيح نسبة زيادة إلى أيضاً  الرش ىذا ويؤدي

Hassan  (1995)  حدا أو مع بعضيما قد قملامن خلال أبحاثو أن العناصر الصغرى كالحديد أو الزنك كل عمى 
 من الإنتاج مقارنة مع الشاىد. امن تساقط الثمار وزاد
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 , Anora andYamdagni)الميمون الحمو   % قمل من تساقط ثمار 0.5إن الرش بالزنك مرتين بتركيز 
قة ( إذ أن ذلك يعود إلى دور عنصر الزنك في منع تشكل طب1985) Nijjar( وىذا ما توصل إليو أيضاً 1986

 الانفصال لمثمرة وبالتالي انخفاض تساقطيا  .
Shawky ( و1990وآخرون )Ismail(1994)  وجدوا أن الرش الورقي بالزنك قد زاد من إنتاج برتقال الأبو
 سرة والفالنسيا .

تم الحصول عمييا عند   )كمي ونوعي(( عمى أن أفضل إنتاج 2003وآخرون ) Abo-Elkomsanبينما أكد 
(% + حمض الستريك 0.05المنغنيز ) ( % + الزنك والحديد و0.5( بتركيز )NPK +Mg+Sمن  )استخدام مزيج 

 ( مغ/كغ.1000)
بينت أن الرش الورقي بالزنك كشيلات  Assami( عمى ليمون 1993وآخرون )Supriya وفي تجربة قام بيا 

مقارنة  (الثمرة ، وزن الثمرة والإنتاج حجم عقد الثمار ، عدد الثمار عمى الشجرة ،)أو سمفات قد زاد وبشكل واضح من 
 كانت المعاممة الأفضل . (%0.4مع الشاىد كما وجد أن معاممة  سمفات الزنك بتركيز )

المنغنيز  ( لتبيان تأثير الرش الورقي بالزنك والحديد والنحاس و2008وآخرون ) Khurshidوفي دراسة قام بيا 
وجدوا أن تركيز ىذه   ليتر ماء عمى التوالي . 100في  غ(  130 ،50،  57،  115في إنتاج الحمضيات بالتراكيز )

 .العناصر يزداد في الأوراق مقارنة بالشاىد
( أظيرت البرتقال الدمويالبورون عمى أشجار البرتقال الحمو ) وفي تجربة لمعرفة تأثير الرش الورقي بالزنك و

أعطى الإنتاج   B(% 0.02كيز منخفض لمبورون )مع تر   Zn( %  1النتائج أن التركيز الأعمى من الزنك  )
الأعظمي  وكذلك ازدادت مساحة الورقة ، إلا أن التركيز المنخفض لمزنك و البورون معاً قد زاد من عدد الأوراق عمى 

النسبة  ( % قد قمل وبشكل إيجابي 0.04(% مع التركيز العالي من البورون )0.5الطرد والتركيز المنخفض لمزنك )
 (.et al.,2010) Sajidلظاىرة التورد عمى الشجرة النسبة المئوية حوب و ية لمشالمئو 

( في دراستيم لتأثير بعض العناصر الصغرى والكبرى في إنتاج ونوعية 2014وآخرون ) Baghdadyوجد 
لمئوية لعقد ثمار أشجار الفالنسيا أن شيلات الكالسيوم وشيلات الزنك والبورون قد زاد وبشكل واضح كلًا من النسبة ا

الثمار ونوعية الثمرة ووزن الثمرة بالغرام وعدد الثمار عمى الشجرة والإنتاج المتوقع )كغ/شجرة( في وقت القطاف مقارنة 
 بالأشجار غير المعاممة .

طالحبة الطمع  بإنباتالبورون يزيد عقد الثمار والإنتاج من خلال دوره  إضافةإن  -Abd)  ة أنبوبة المقاحوا 
Allah,2006).  

 ة( لتبيان تأثير الرش الورقي بالزنك والنحاس والبورون وبثلاث2015وآخرون ) Aisha ilyas وفي دراسة قام بيا
أظيرت  ، Citrus reticulateعمى أشجار عمى التوالي  Zn,Cu,Bمن لكل  % (0.3،  0.2، 0.1مستويات )
 سين الإنتاج والنوعية .% كانت الأفضل في تحB 0.2و Cu 0.1%% و Zn 0.3 إضافةالنتائج أن 

حسنت من إنتاج ثمار الحمضيات ( أن إضافة الزنك  Ashraf et al,2012,2013,2014دراسات )بينت 
 مو أنبوبة حبة الطمع ،معنوي من نشكل الرش الورقي بالزنك عمى أشجار البرتقال قد زاد وب، كما أن ونوعية العصير 

 (.Quin et al,1996، الإنتاج  )عقد الثمار
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 أىمية البحث وأىدافو :
 أىمية البحث

سواء  من العناصر الصغرىبما أن أشجار الحمضيات غير قادرة عمى الحصول عمى الإضافات الكافية  
بسبب الكمية غير الكافية المقدمة لمتربة أو عدم إتاحتيا لمنبات وىذا عائد لعوامل عديدة منيا انخفاض درجة الحرارة ، 

خاصة أغمب ترب المتوسط ذات محتوى عالي من  المموحة ، تثبيت التربة لمعناصر الغذائية ،انخفاض رطوبة التربة ، 
كربونات الكالسيوم وذات تفاعل يميل لمقموية مما يجعل العناصر الصغرى غير جاىزة ويصعب امتصاصيا من قبل 

لمعرفة تأثير الرش الورقي بيذه جذور النبات وبالتالي صعوبة تمبية احتياجات النبات. من ىنا تنبع أىمية دراستنا 
مكانية معالجة مشكمة التساقط الكبير لأزىار  الميمون الحامض )الماير( وعقد ثمارالعناصر الصغرى عمى الإزىار  وا 

 .الموجة الأولى
 :ىدف البحث

ة ودراسة تأثير إضاف التغمب عمى مشكمة قمة العقد في العروة الأولى لأشجار الميمون الحامض  صنف الماير
 العناصر الصغرى في عدد الأزىار ونسبة العقد . بعض تراكيز مختمفة من

 
 :همواد البحث و طرائق

عمى أشجار الميمون الحامض )الماير ( في منطقة  2016و 2015 أجري البحث خلال موسمي النمو  
في حقل م  5×5مزروعة بمسافة  مطعمة عمى أصل النارنج سنوات 9القموف بمحافظة اللاذقية ، عمر الأشجار 

 .( دونم8مساحتو )
لموقوف عمى طبيعة التربة وخصائصيا الزراعية قبل تنفيذ الدراسة أخذت عينات :  موقع البحث وصيف تربةت

الخصوبية ورتبت  الاختبارات( سم وشكمنا منيا عينات مركبة أجري عمييا بعض 15-0من مواقع مختمفة من العمق )
عنصر ، فقيرة ب، معتدلة القموية ، غير مالحة  لوميأن التربة ذات قوام طيني  رالتي تشي(. 1النتائج في الجدول )

. نسبة المادة العضوية جيدة وىي البوتاسيوم عنصر من  ومحتوى مقبولالآزوت ، متوسطة المحتوى من الفوسفور ، 
القابمة للامتصاص منيا Zn,Fe,B) كمية العناصر النادرة)، الكمية والفعالة الكالسيوم بكربونات  ةغنيتربة كمسية 

  عالية المحتوى من البورون .،متوسطة المحتوى بالزنك والحديد 
 

 خصائص تربة موقع الدراسة قبل تنفيذ الدراسة (1ول )جد
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية
 (ppmالعناصر الغذائية القابمة للامتصاص )  التحميل الميكانيكي

طين 
% 

رمل 
% 

سمت 
% 

pH  نسبة
المادة 
  العضوية
% 

كربونات 
الكالسيوم 
الكمية 

غ 100غ/
 تربة

الكمس 
الفعال 

غ 100غ/
 تربة

الناقمية 
 EC الكيربائية 

 3مميموس/سم

محتوى  
N 

محتوى  
P 
 

محتوى 
K 

محتوى 
Zn 

محتوى 
Fe 
 

 محتوى
B 
 

47 26 27 8.01 3.15 62.4 21.2 0.32 51 11 260 1.15 3.93 2.53 
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 يميا :معاملات التجربة وتصم
 من ضمنيا معاممة الشاىد  8عدد معاملات التجربة  إذ بمغالعشوائية الكاممة بالطريقة صممت التجربة 

)من دون رش( . تتألف كل معاممة من ثلاثة مكررات وكل مكرر يحتوي ثلاث أشجار ، وبالتالي عدد أشجار التجربة 
 شجرة .72=8*3*3

 : عمى الشكل الآتي المعاملات السماديةوكانت 
 . المعاممة الأولى : شاىد )الرش بالماء فقط(      1-
ميكس ب يفيرت [ ( PPM 69.85)/ل ماء 3سم 0.5المعاممة الثانية الرش بأوكسيد البور تركيز    2-

 .]( (B% 13.97البورون  أكسيد 45%
ك ( )شيلات الزنPPM 49) غ/ل ماء EDTA Zn 0.05 المعاممة الثالثة : الرش بشيلات الزنك  3-

98%Zn.) 
 %13)شيلات حديد ورقية ( PPM 130) غ/ ل ماءEDTA Fe 1المعاممة الرابعة الرش بشيلات الحديد  4-

Fe.) 
وشيلات الحديد   (69.85PPM) /ل3(سم0.5)B2O3المعاممة الخامسة الرش بمحمول أكسيد البور  5- 

 .( (PPM 130غ/ل 1
 PPM)غ /ل 1وشيلات الحديد (PPM 49) غ /ل0.05: الرش بمحمول شيلات الزنك المعاممة السادسة 6-

130 ). 
  غ/ل 0.05وشيلات الزنك (69.85PPM)/ل 3( سم0.5المعاممة السابعة : الرش بمحمول أكسيد البور ) 7-
  (  ( 49PPM. 

  غ/ل0.05وشيلات الزنك  (69.85PPM) /ل3(سم0.5المعاممة الثامنة : الرش بمحمول أكسيد البور )8-
 (49 (PPM. غ/ل 1الحديد  وشيلات( 130 PPM). 

 3، بمعدل شباط شير الرش بمحاليل البورون والزنك والحديد قبل الإزىار بنحو عشرة أيام في أواخر  أجري    
 مع العمم أن جميع الأشجار  تمقت كميات متساوية من الأسمدة الأرضية التالية : ليتر لمشجرة الواحدة 

 غ لمشجرة.  150( وبمعدل 15-30 -15ي الفوسفور )في بداية آذار سماد سريع الامتصاص عال -
 ( عمى دفعتين الدفعة الأولى في بداية أيار والدفعة الثانية بعد 20-20-20سماد سريع الامتصاص متوازن) -

 غ لكل شجرة. 150يوم من الدفعة الأولى وبمعدل 15 
عمى مستوى ق معنوي ر وحساب أقل فANOVA واختبار  SPSS الحاسوب  حممت النتائج باستخدام برنامج

 .% 1%و5
 : الآتية قراءاتال تأخذ

، حيث تم  مجيضة المبيض الأزىارو  لخنثىا للأزىار المئوية نسبةالوذلك بحساب  :زىارطبيعة الأ دراسة  -أ
 أخذ الأزىار الكمية عمى الفروع الأربعة لمشجرة .

عدد الأزىار الخنثىنسبة الأزىار الخنثى %= 
ميالك للأزىار المدروسة العدد 
 ×100 

 
 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   7112( 5( العدد )14العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

114 

  :((Percentage Of Ovary Abortion لممبايض المجيضةالنسبة المئوية 

عدد الأزىار ذات المبايض المجيضة%= المبايض المجيضةنسبة 
العدد الكمي للأزىار المدروسة

 ×100   (Hannachi and Marzouk, 2012) 

ة ووضعت في جو المخبر حتى جفاف المتك شرحت الأزىار وأخذت الأسدي : دراسة حيوية حبات الطمع -ب
 قطرة منعمييا نظيفة وضع  زجاجية بنثر كمية منيا عمى شريحةحيويتيا  ودرستجمعت و   وتساقط حبوب الطمع

حبات الطمع تحت دقيقة ، بعد ذلك روقبت  60غطيت بساترة وحضنت في الظلام لمدة ، محمول الكارمن الخمي 
 .Hechmi and Raoudha, 1995 )) و  (Ferara et al., 2007)المجير الضوئي حسب 

مم تتمون أو فغير الحية  ، أما بدت حبوب الطمع الحية بمون أحمر فاقع تحت المجير وكانت جدرىا منتظمة
 (  (Koubouris et al.,   2012الحية حسب طريقة  حبوب الطمع تكان تمونيا ضعيفاً وجدرىا غير منتظمة . عد

وحسبت النسبة حبة لقاح  50كل شريحة بحيث يحوي كل حقل مالا يقل عن  نبأخذ خمسة حقول رؤية م

عدد  حبوب الطمع الحيةنسبة حبوب الطمع الحية %= الطمع الحية .  وبالمئوية لحب
العدد الكمي  لحبوب الطمع 
 ×100 

د الأزىار الكمية لحساب نسبة العقد لا بد من حساب عد :(Initial fruit set )دراسة العقد الأولي لمثمار -ج
عدد الأزىار وحسب اختيار أربعة فروع نصف ىيكمية موزعة بشكل عشوائي عمى الجيات الأربعة لكل شجرة   لذلك تم
النسبة المئوية لمعقد من  و حسبت تم حساب عدد الأزىار العاقدة عمى الفروع المعممة  عمى كل منيا وبعدىاالكمية 

 القانون الآتي:
    قد الأولي=النسبة المئوية لمع

عدد الثمار العاقدة
عدد  الأزىار الكمية

 

 :والمناقشة النتائج 
نسبة كل من الأزىار الخنثى، والأزىار مجيضة المبايض  ( 3و) (2)ين تبين معطيات الجدول:  زىارالأ دراسة 

عاممة التي رشت بالبورون في الم عامي الدراسة زىار الخنثى خلالللأنسبة  أعمى في المعاملات المدروسة . فقد بمغت
ويظير التحميل الإحصائي ليذه ،  85.09%بينما بالموسم الثاني  % 80.66الموسم الأولوالزنك حيث بمغت في 

التي رشت بالحديد  مةالنتائج وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات والشاىد بينما لا فروق معنوية بين المعام
خلال الموسم الأول أما في الموسم الثاني فتبين وجود فروق معنوية بين جميع  وذلكوالمعاممة التي رشت بالبورون 

. في حين انعكس اتجاه الأرقام مؤكدة النتيجة السابقة في النسبة المئوية للأزىار المجيضة؛ فقد تواجدت المعاملات
ثم المعاممة بالزنك 43.57% تمتيا المعاممة بالزنك ،  كمتوسط موسمين48.77%  معاممة الشاىد أعمى نسبة في

نسبة الأزىار مجيضة  اانخفضت فيي المعاممة التي  ، وكان أفضميا معنوياً  % كمتوسط موسمين35.90والحديد
)بورون ، حديد ،  العناصر الثلاثبعند الرش بالبورون والزنك تمتيا المعاممة التي رشت  %(17.13المبايض إلى )

ء التحميل الإحصائي تبين وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات وعند إجرا ،% كمتوسط موسمين  25.27 زنك(
أما بالموسم المدروسة ماعدا المعاممة التي رشت بالحديد والمعاممة التي رشت بالبورون وذلك خلال الموسم الأول 

ة المبايض فقد للأزىار مجيض الثاني فقد بين التحميل الإحصائي وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات وأقل نسبة
مع العديد من الأبحاث التي  . تأتي ىذه النتيجة متوافقة(%14.91في معاممة البورون والزنك وبنسبة قدرىا )وجدت 

  أوضح في تحسين التمقيح حيثلفعال لإضافة العناصر الصغرى أكدت عمى الدور ا
,  1996) Quin et al )و Abd-Allah,2006) )  عمى أشجار البرتقال لبورون ا و أن الرش الورقي بالزنك

  والإنتاج. قد زاد من نمو أنبوبة حبة الطمع
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( أن Marschner,1995; Outten, and O'Halloran ;2001 ; Pandey et al,2006وكذلك بين )
 لزنك يساىم بالتمقيح من خلال تأثيره عمى تشكل أنبوبة المقاح.اإضافة 

 
 )*(2016و  2015متوسط نسبة الأزىار الخنثى في الموسمين ( : 2دول )ج

الموسم الثاني  (2015الموسم الأول )  المعاممة
(2016) 

 متوسط الموسمين

 الأزىار الخنثى % الأزىار الخنثى %
 ad 50.08 e 51.2 52.38 ( بدون رش المعاممة الأولى )الشاىد
 69.85PPM ( 61.47 d 66.92 ac 64.20المعاممة الثانية )أكسيد البور

 PPM 49 55.04 ac 57.82 ad 56.43  المعاممة الثالثة )شيلات الزنك(
 PPM 61.99 d 66.69 ab 64.34 130المعاممة الرابعة )شيلات الحديد(
  69.85PPMالمعاممة الخامسة)أوكسيد البور

 PPM) 67.79 c 74.42 c 71.11 130+شيلات الحديد
 PPM  49 الزنك  لاتيالمعاممة السادسة )ش

 PPM) 60.61 ab 67.6 d 64.11 130 وشيلات الحديد
 69.85PPMالمعاممة السابعة )أكسيد البور

 PPM 49) 80.66 a 85.09 a 82.88  وشيلات الزنك
  69.85PPMالمعاممة الثامنة )أكسيد البور

 130 وشيلات الحديد PPM  49 وشيلات الزنك 
PPM) 73 b 76.47b 74.74 

LSD 5% 0.61 0.16  

LSD 1% 0.83 0.22  

C.V% 0.86 0.21  

 القيم المشتركة بنفس الرمز لا توجد بينيا فروق معنوية *
 

 )*(2016و  2015( : متوسط نسبة الأزىار المجيضة المبيض في الموسمين 3جدول )
 

 المعاممة
الموسم الأول 

(2015) 
  ( 2016الموسم  الثاني )

متوسط 
الأزىار المجيضة            وسمينالم

 المبيض     %
الأزىار المجيضة 

 المبيض%
 a 49.92 a 48.77 47.62 المعاممة الأولى )الشاىد بدون رش (

 69.85PPM ( 38.53 d 33.1d 35.81المعاممة الثانية )أكسيد البور
 PPM 49 44.96 b 42.18 b 43.57 المعاممة الثالثة )شيلات الزنك( 
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 PPM 38.01d 33.31 ab 35.66 130لمعاممة الرابعة )شيلات الحديد(ا
 69.85PPMالمعاممة الخامسة)أوكسيد البور

 (PPM 130+شيلات الحديد
32.21 ab 25.58 ac 

28.90 

 PPM  49 المعاممة السادسة )شلات الزنك 
 (PPM 130وشيلات الحديد 

39.39 c 32.40 c 
35.90 

 69.85PPMالبور المعاممة السابعة )أكسيد
 (PPM 49 وشيلات الزنك 

19.34 ad 14.91 e 17.13 

 69.85PPMالمعاممة الثامنة )أكسيد البور
وشيلات الحديد  PPM  49 وشيلات الزنك 

130 PPM) 

27 ac 23.53 ad 
25.27 

LSD 5% 0.61 0.17  
LSD 1% 0.83 0.22  
C.V% 1.05 0.31  

 جد بينيا فروق معنويةالقيم المشتركة بنفس الرمز لا تو  *
لمتأكد من حيوية حبوب الطمع الموجودة في المآبر قمنا بدراسة حيويتيا :  دراسة حيوية حبات الطمع -

 % 89أن حبوب الطمع تتمتع بحيوية جيدة فاقت ( 4من خلال الجدول )باستعمال صبغة أحمر الكارمن ، وقد وجدنا 
. ويظير لثمار الماير  ه حيوية كافية لمحصول عمى نسبة عقد جيدةوىذماعدا معاممة الشاىد عند جميع المعاملات 

جميع المعاملات المدروسة عمى معاممة الشاىد وبفروق معنوية خلال موسمي  تفوقالتحميل الإحصائي ليذه النتائج 
وبفروق  وسةعمى باقي المعاملات المدر  متفوقة (%96.76) المعاممة بالبورون والحديدالدراسة ، وأعمى نسبة حققتيا 

معنوية بين المعاملات الفروق ال انعدام وذلك خلال الموسم الأول بينما في الموسم الثاني فقد لوحظ  واضحة معنوية
يزيد  ن وجدا أن البورونذيالل(   (Peres and Reyes,1983هذه النتائج تتفق مع  .المدروسة ماعدا معاممة الشاىد

كما يؤثر في زيادة وتغيير تركيب السكريات  ، الي النسبة المئوية لعقد الثمارمن إنبات  حبوب اللقاح وحيويتها وبالت
 الموجودة في الرحيق بحيث تصبح الأزهار أكثر جاذبية للحشرات 

 and Johnson,1969;Eriksson,1979) Smith.) 

 )*(2016و  2015متوسط نسبة حبوب الطمع الحية لمموسمين( : 4)دول ج
الموسم الأول  المعاممة

(2015) 
  ( 2016الموسم الثاني )

 متوسط الموسمين
 الحبوب الحية % الحبوب الحية %

 c 70.44 c 70.17 69.90 ( بدون رش المعاممة الأولى )الشاىد
 91.19 b 90.95 a 91.07 (69.85PPMالمعاممة الثانية )أكسيد البور

 PPM 49 89.87 b 92.41 a 91.14  المعاممة الثالثة )شيلات الزنك(
 PPM 90.45 b 90.88 a 90.66 130المعاممة الرابعة )شيلات الحديد(
 69.85PPMالمعاممة الخامسة)أوكسيد البور

 (PPM 130+شيلات الحديد
96.76 a 92.87 b 

94.81 
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 PPM  49 المعاممة السادسة )شلات الزنك 
 (PPM 130 وشيلات الحديد

89.35 b 91.03 a 90.19 

 69.85PPM)أكسيد البورالمعاممة السابعة 
 (PPM 49  وشيلات الزنك

89.84 b 93.60 a 
91.72 

 69.85PPMالمعاممة الثامنة )أكسيد البور
 130 وشيلات الحديد PPM  49 وشيلات الزنك 

PPM) 

91.64 b 
 

92.83 a 
92.23 

LSD 5% 4.8 3.34  
LSD 1% 6.50 4.51  
C.V% 4.45 2.79  

  توجد بينيا فروق معنوية*القيم المشتركة بنفس الرمز لا
متوسط عدد  وحسب تم عد الأزىار الموجودة عمى كل فرع من الفروع المدروسة ، العقد الأولي لمثمار : دراسة 

( أن الرش الورقي 5الجدول ) النتائج منأظيرت  إذ ،الأزىار عمى الفرع الواحد بيدف حساب النسبة المئوية لمعقد
 ، إذالنسبة المئوية لعقد الثمار في أشجار الماير المرشوشة مقارنة مع أشجار الشاىد  بالعناصر الصغرى أدى إلى زيادة
( % في 11.11و  10.40وصمت إلى )و (% في معاممة الشاىد  1.22و  1.26لم تتجاوز النسبة المئوية لمعقد )

مى التوالي. وقد أظير المعاممة التي رشت بالعناصر الثلاثة )زنك ، بورون ، حديد( وذلك خلال عامي الدراسة ع
لا  بين بعض المعاملات ومعاممة الشاىد ففي الموسم الأول تبين أنو وجود فرق معنوي التحميل الإحصائي ليذه النتائج

 انعدام، كما لوحظ  )معاممة الشاىد والمعاممة بالبورون ، والمعاممة بالزنك( فروق معنوية بين المعاملات الثلاثة الأولى
المعاممة وبين )بورون وزنك( والسابعة  )زنك وحديد( وكلًا من المعاممتين السادسة بالحديدالمعاممة بين  معنويةالفروق ال

وذلك خلال الموسم الأول أما ،  أيضاً لم يلاحظ وجود فروق)بورون وزنك وحديد( والثامنة  )بورون وحديد( الخامسة
كما  وجميع المعاملات المدروسة ماعدا المعاممة بالزنك وجود فرق معنوي بين معاممة الشاىد  بالموسم الثاني فموحظ

( وجود فروق معنوية واضحة بين جميع المعاملات التي استخدم بيا الرش بأكثر من 5الجدول )النتائج في يلاحظ من 
 وىذا الأمر يتفق مع ما ذكره معاممة الشاىد. والمعاملات التي رشت بعنصر واحد فقط و لعناصر الصغرى عنصر من ا
Aishailyas ( 2015وآخرون)  من أن الرش بالبورون والزنك يحسن من نسبة العقد وبالتالي من الإنتاج كما يتفق مع

من أن العناصر الصغرى كالحديد أو الزنك كل عمى حدا أو مع بعضيما قد قمل من  Hassan  (1995) هوجدما
إضافة البورون يزيد عقد أن  ((Abd-Allah,2006وقد أوضح  تساقط الثمار وزاد من الإنتاج مقارنة مع الشاىد.

طال   ة أنبوبة المقاح.الثمار والإنتاج من خلال دوره بإنبات حبة الطمع وا 
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 )*( 2016و  2015( : متوسط عدد الأزىار الكمية والعاقدة  في الموسمين 5دول )ج

 المعاممة
متوسط  ي%العقد الأول لعاقدةا رالأزىا عددمتوسط  لكمير اىاالأز  عددمتوسط 

 2016 2015 2016 2015 2016 2015 الموسمين

 d 1.28 d 1.27 1.26 57 39 4440 3105 ولى )الشاىد(المعاممة الأ
المعاممة الثانية )أكسيد 

 69.85PPM) 2478 3159 45 144 1.82 d 4.56 c 3.19البور
المعاممة الثالثة )شيلات 

 PPM 49 2952 2595 66 57 2.24 d 2.20 d 2.22 الزنك( 
المعاممة الرابعة )شيلات 

 PPM 2505 3450 129 201 5.15 b 5.83 c 5.49 130الحديد(
المعاممة الخامسة)أكسيد 

+شيلات  69.85PPMالبور
 PPM) 3030 3522 291 639 9.60 a 18.14 a 13.87 130الحديد

 المعاممة السادسة )شيلات الزنك 
PPM  49  وشيلات الحديد

130 PPM) 2544 3579 144 603 5.66 b 16.85 b 11.26 
المعاممة السابعة )أكسيد 

وشيلات   69.85PPMالبور
 PPM 49) 2964 2631 162 432 5.47b 16.42 b 10.95 الزنك 

   المعاممة الثامنة )أكسيد البور
69.85PPM   وشيلات الزنك 

PPM  49  وشيلات الحديد
130 PPM) 2742 2757 285 549 10.40 a 19.91a 15.16 
LSD 5%     1.11 2.30  
LSD 1%     1.50 3.11  
C.V%     14.68 14.88  

 *القيم المشتركة بنفس الرمز لا توجد بينيا فروق معنوية
 

 :   لتوصياتالاستنتاجات وا
 :الاستنتاجات 

 ئوية للأزىار الخنثىزيادة النسبة الم في )بورون ، حديد، زنك( وجود تأثير إيجابي لمرش بالعناصر الصغرى 
 عند الرش بأكثر من عنصر . لا سيما ورفع نسبة العقد  والتقميل من نسبة المبايض المجيضة
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لومية سنوات والمزروعة بتربة طينية  9الكميات الآتية من العناصر الصغرى لأشجار الماير بعمر  إضافة 
 130 غ/ل )1وشيلات الحديد  PPM) 49غ/ل )0.05( وشيلات الزنك 69.85PPM) /ل3(سم0.5أكسيد البور )

PPM.) . عمى أن يتم الرش قبل تفتح الأزىار بنحو عشرة أيام في أواخر شير شباط 
 ت: التوصيا

نظراً لتأثير ىذه العناصر  م و ندوالموليب مثل النحاس والمنغنيزتوسيع الدراسة لتشمل بقية العناصر النادرة  
 وتداخلاتيا في جسم النبات .
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