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  ABSTRACT    

  
This study investigated the effect of dry powder of three types of Syrian marine algae 

Ulva  fasciata , Codium tomentosum (green algae) and Hypnea musciformis (red algae) In 

the growth of tomato Plants Solanum lycopersicum concentrations (2, 4 and 6) g per 1kg 

soil and control sample without additives, The study was conducted in both the laboratory 

and the green house. The comparison was done in the number of leaves, plant length and 

date of flowering. The results showed that the date of flowering in  the green house plants 

began in the second week in the plants treated with the powder H. musciformis at the 

concentration of 2g / Kg ,while the control samples after three weeks also The maximum 

number of leaves was 12 leaves at 2g / Kg concentration of U. fasciata powder with 

increase 3 leaves from the control sample. The highest plant length was 27.4cm at 2g / Kg 

concentration of H. mociformis, 6.4cm higher than the control sample . In the laboratory 

plants the date of flowering was after two months and half of the cultivation in the plants 

treated with the powder of H. musciformis at the concentration 2g / Kg and control samples 

after three months and the largest number of leaves 14 at the concentration 2g / Kg of 

powder U. fasciata with increase 3 leaves from the control sample, The highest plant 

length was 44 cm at the same concentration , 10cm higher than the control sample , which 

reached 34 cm in length.                                                                                                                                   
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 في نمو نبات البندورة تأثير مسحوق بعض الطحالب البحرية السورية 
 في ظروف مختمفة )المختبر والبيت البلاستيكي(

 

 *الدكتور جورج ديب
 الدكتور آصف عباس**
 محمود تقلا***

 

 (2012/  10/  15قبل لمنشر في  . 2012/  8/  31تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

  Ulva  fasciataالبحرية السورية  تم في ىذا البحث دراسة تأثير المسحوق الجاف لثلاثة أنواع من الطحالب
)طحالب حمراء( في  musciformis Hypnea)طحالب خضراء( و  tomentosum Codium)طحالب خضراء( و 
تربة و العينة  1kgلكل  g( 6،  4 ، 2صنف )قصبية( بتراكيز ) lycopersicum Solanum نمو شتلات البندورة 

كل من المختبر و البيت البلاستيكي و تمت المقارنة من حيث عدد الشاىدة دون إضافات حيث أجريت الدراسة في 
 الأوراق و طول النبات و موعد الإزىار.

أظيرت نتائج نباتات البيت البلاستيكي أن موعد الإزىار بدأ في الأسبوع الثاني بعد الزراعة لدى العينات 
عينات الشاىدة كان بعد ثلاثة أسابيع من ، بينما كان لدى ال 2g/Kgبتركيز  .musciformis Hالمعاممة بمسحوق 

أوراق  3بزيادة   U. fasciataمن مسحوق طحمب  2g/Kgورقة( عند التركيز  (12 الزراعة وبمغ أكبر عدد للأوراق
من مسحوق طحمب  2g/Kgعند التركيز  27.4cmعن العينة الشاىدة و كانت أعمى قيمة لطول النبات 

musciformis .H  6.4بزيادةcm لعينة الشاىدة. أما في نباتات المختبر كان موعد الإزىار بعد شيرين و عن ا
أما العينات الشاىدة كان بعد  2g/Kgبتركيز  .musciformis Hنصف من الزراعة لدى العينات المعاممة بمسحوق 

 3يادة بز  U. fasciataمن مسحوق طحمب   2g/Kgعند التركيز  (ورقة(14 ثلاثة أشير و بمغ أكبر عدد للأوراق 
عن العينة  10cmعند التركيز ذاتو بزيادة  44cmأوراق عن العينة الشاىدة ، و كذلك كانت أعمى قيمة لطول النبات 

 .34cmالشاىدة و التي بمغ فييا الطول 
 Codium، الطحمب الأخضر Ulva  fasciata سماد حيوي ، الطحمب الأخضر : الكممات المفتاحية

tomentosum  ر، الطحمب الأحم musciformis Hypnea ،.زراعة البندورة. 

                                                           
 سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –ات قسم النب -أستاذ  *

 سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  -كمية العموم  –قسم النبات  –** أستاذ مساعد 
 سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  -كمية العموم  –قسم النبات  -***طالب دراسات عميا )ماجستير( 
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 مقدمة :
منذ القدم بدأت محاولات عديدة في كثير من البمدان لاستخدام الطحالب البحرية لأغراض متعددة حيث تمّ 

استخلاص ) Gracilariaو  (استخلاص الألجينات) Laminariaاعتماد بعضيا كطحالب اقتصادية مثل طحمب 
 Porphyra  (Murata andو   Ulvaو كغذاء للإنسان مثل  (Mayer and Hamann,2002) (الآغار

Nakazoe, 2001)   وعمف لمحيوان(SCHLICHTING,1971) و في الزراعة ( Crouch and Staden 
 Kim et( و صيدلانية )(Synytsya et al.,2010في تطبيقات طبية  بعضيا استخدم كماو   (1993;1992,

al.,1998). 
حوض الشرقي لمبحر الأبيض المتوسط تتعامل بشكل سمبي مع ىذه الأحياء بالرغم من كل ما زالت بمدان ال

بدراسة تصنيفية للأنواع  1976حيث بدأت دراسة الفمورا البحرية السورية منذ عام الأىمية التطبيقية السابقة الذكر 
 2012 ;وآخرون،يوب مي 2005;و حاطوم، مييوب2012 ; عراج، ; 1992عباس، Mayhoob, 1976 ;الموجودة )

و من ثم بدأت المرحمة التطبيقية التي شممت دراسات تتضمن تأثير بعض المستخمصات الطحمبية في ( 2015 عباس،
 Ghannam etو كمضادات لمفيروسات ) ( 2011زينب و آخرون، 1997 ;   أنواع من الجراثيم )داؤود و مسطو، 

al.,2013( و السرطان )Murad et al.,2016) ضافة إلى استخلاص الآغار و الكاراجينان و دراسة بالإ
 . (2017مييوب و آخرون،  ; 2012عباس، 2010 ;)عباس، خصائصيما

 في العقود الثلاثة الماضية) تطبيقات استخدام الطحالب كأسمدة في الزراعة الحديثة تطورت
(Verkleij,1992 جميعو باتت تشكل تقميداً في ( المناطق الساحمية في العالمFleurence, 1999 بعد أن كانت )

مثل فرنسا، إيرلندا، و اسكوتمندا و ذلك  متعددة بدايتيا بشكل بسيط قائم عمى استعمال الطحالب السمراء فقط في بمدان
و نجد حالياً في الأسواق العديد من الأسمدة التجارية و التي تصنّع من  ((Booth,1965 في القرن الثاني عشر

 Macrocystis pyriferaمن طحمب   Kelprosoilو   Kelproث تمّ في المكسيك طرح النوعينالطحالب البحرية حي
(Sagarpa, 2012 و أيضاً النوع )Algaenzims  من طحمبSargassum spp (Canales-López,2000 

Sunarpi et al.,2010 ;) . 
ت عمى المقاومة و تزيد من مردود تحتوي الطحالب عمى مواد نمو نباتية و ىرمونات طبيعية تزيد من قدرة النبا

ا تحوي العديد من كما أني (Moller and Smith , 1998; Evans,1971; Stephenson, 1968المحاصيل)
نظراً ليذه الأىمية لمطحالب و كونو . (Haroun and Hussein,2003 في تغذية النبات) الميمةالمعدنية  العناصر

و تطبيق المسحوق الجاف ارتأينا إجراء ىذا البحث  كأسمدةول استخداميا ح لم يتم إجراء دراسة مماثمة في القطر
)طحالب  tomentosum Codium)طحالب خضراء( و   Ulva  fasciata لبعض الطحالب البحرية السورية

 Solanum في نمو نبات البندورةودراسة تأثيره  )طحالب حمراء( musciformis Hypneaخضراء( و 
lycopersicum  ليس في سورية فقط و إنما في  ميمالبيت البلاستيكي باعتبار البندورة محصول و  المختبرمن  في كل

حيث تأتي البندورة في المرتبة الأولى من حيث المساحات المزروعة بين الخضار الطازجة في عظم بمدان العالم، م
يا العالية والانخفاض النسبي لتكاليفيا لإنتاجيت معظم بمدان العالم وتشكل البندورة مصدر دخل ميم لممزارعين نظراً 

 .(2006)الحموي،
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  أىمية البحث و أىدافو :
كسماد حيوي في تنمية نبات  من اختبار إمكانية استخدام بعض الطحالب البحرية البحث اتأتي أىمية ىذ

 المركباتغيرىا من و  يرموناتالنمو و المغذية و مواد الر عناصبالغناىا  العديد من الدراسات حيث أظيرتالبندورة  
 الساحل بعض مناطق المنتشرة في الطحالب لبعضحيث ييدف البحث إلى دراسة تأثير المسحوق الجاف  ،اليامة لمنمو

 .و البيت البلاستيكي المختبروذلك في كل من  عدد الأوراق و طول النبات و موعد الإزىار في السوري
 

 :ه مواد البحث و طرائق
 المادة النباتية:

 عينات الطحالب :1-
 1-1-       1813 ,Delilefasciata  Ulva : 

   Ulvophyceaeصف :                   
   Ulvales رتبة :                           

   Ulvaceaeفصيمة :                      
   Ulvaجنس :                             

    fasciataنوع :                            
جزء قرصي صغير تنطمق منو أجزاء شريطية عريضة في  بوساطةمشرة خضراء صفيحية قائمة تتثبت 

(. نوع شائع واسع 1سم وتتميز بحواف مموجة )شكل  30المنتصف وضيقة قرب القمة. يبمغ طول المشرة أكثر من 
 .ية كمصبات مياه الصرف الصحيالانتشار عمى شواطئنا ولا سيما في المياه المعرضة لمتموث بالمواد العضو 

 
 Ulva fasciata_ الشكل العام لطحمب 1_شكل

 
 

Codium tomentosum Stackhouse, 1797         -2-1   
 Bryopsidophyceaeصف :                   

     Bryopsidalesرتبة :                           
                                     Codiaceaeفصيمة :                            
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     Codiumجنس :                                
     tomentosum             نوع :                

،  30cmمن  أكثر إلى، يصل طوليا إسفنجيمشرة قائمة، خضراء المون ، متفرعة في ثنائيات وذات مظير 
اجد بكثرة عمى شاطئ المدينة الرياضية و الكورنيش الجنوبي لمدينة يتو  ، الوسط بقرص قاعدي إلىتتثبت 

 (2)شكلاللاذقية.

 
 tomentosum Codium الشكل العام لطحمب _2شكل _

         
musciformis (Wulfen) Lamouroux, 1813     -3-1    Hypnea 

 Florideophyceaeصف :               
  Gigartinalesرتبة :                      

 Calosiphonaceaeفصيمة :               
 Hypnea              جنس :             

 musciformis              نوع :         
، تتألف من 20cmجزء قرصي قاعدي عمى الصخور الشاطئية ويصل ارتفاعيا إلى  بوساطةمشرة قائمة تتثبت 

منتظم و متشابكة، تتميز نياياتيا بتفرعات منتفخة و معقوفة . ينمو عمى  أسطوانية متفرعة بشكل غير متعددة محاور
الصخور المضروبة بالأمواج والبرك الشاطئية )شالييات الدراسات العميا، المدينة الرياضية( و يعد مصدراً جيداً 

 (1991مييوب،;  1992عباس،1992 ; )مييوب وعباس،  .(3)شكل لمكاراجينان

 
 musciformis Hypnea العام لطحمب يبين الشكل _3_شكل
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 الشتلات النباتية : -2  
  15عمر :  صفاتموابنفس ال (صنف قصبية) solanum lycopersicumتم الحصول عمى شتلات البندورة 

 .  cm 14أوراق و طول   4مرحمة  اً يوم
   جمع العينات:

من شاطئ  (.tomentosum C. musciformis Hو   U. fasciataالمدروسة ) يةمبالعينات الطح تجمع
غسمت جيداً بالماء العذب لمتخمص من المموحة و  ،2016فصمي الربيع و الصيف لعام  خلال شالييات الدراسات العميا

حتى ثبات الوزن، و  600Cالدرجة و جففت في الظل لعدة أيام ثم ب بأكياس بلاستيكية المختبرالشوائب ثم نقمت إلى 
وضعت في عبوات بلاستيكية محكمة الإغلاق لحين  ،تصبح عمى شكل مسحوق ناعمائية( لطحنت )بطاحونة كيرب

 Mahmoud and Amara ,2000 ; Nil et) (4شكل) الاستعمال وسجمت المعمومات المتعمقة بمكان وتاريخ الجمع
al.,2016) 

 
 المستخدمة المسحوق الجاف لمطحالب _4_شكل

غرام لكل كيموغرام تربة و وضعت في أصص   2 , 4 , 6مع التربة بتراكيز  ةتم مزج مسحوق الطحالب المجفف
بينما النباتات  نفسيا ، ثم زرعت الشتلات و أضيف ليا التراكيز تتحملو تركت مدة شير حتى  kg 2بلاستيكية سعة 

 .مكررات من كل تركيز ة، و تم أخذ ثلاث الشاىدة كانت دون إضافات
نايمون عن باقي المزروعات  بوساطةل ز  و ع   (3m×2m)بأبعاد  البلاستيكي تم تجييز حيز خاص ضمن البيت

 .(5شكل ) من المحيط و تم تعقيمو قبل الزراعة منعاً لانتقال العوامل الممرضة

 
 يمكان الزراعة ضمن البيت البلاستيك _5شكل _
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 : التجربة عمى مرحمتين أجريت
-120م نياراً و بين  230-200بين  فيو ت درجة الحرارةتراوح و المختبرالأصص في  وضعت حيث : مخبريا  

 .م ليلاً  150
نياراً و بين  م 370-330حيث تراوحت درجة الحرارة بين  وضعت الأصص في البيت البلاستيكي : حقميا  

 ليلًا. م 220 -180
مى قمة عدد الأوراق و طول النبات) من نقطة اتصال الساق بسطح التربة حتى أع تمت المقارنة من حيث

 نامية( و موعد الإزىار.
 

 النتائج و المناقشة : 
 عدد الأوراق :  1-

 .Uمن مسحوق طحمب   2g/Kgورقة عند التركيز 14  النباتات المزروعة في المختبر أوراقعدد  بمغ
fasciata  2عند التركيز  (أوراق (9 وكانت أقل قيمة ورقة( 11) أوراق عن العينة الشاىدة 3أي بزيادةg/Kg لمسحوق 

أيضاً  ورقة 12لأوراق عدد ا أما في الزراعة الحقمية )البيت البلاستيكي( بمغ .( 1جدول)  H. musciformis طحمب
وكانت أقل  (أوراق (9أوراق عن العينة الشاىدة  3بزيادة  U. fasciataمن مسحوق طحمب   2g/Kgعند التركيز 

 من مسحوق طحمب 4g/Kgو  2g/Kg العينة الشاىدة و التركيزين عند (أوراق (9 قيمة
H. musciformis (2جدول)،  1990, نتائج العديد من الدراسات ىذه الزيادة في الأوراقتوافق).et al (Crouch 

التراكيز ب النباتات المعاممة عدد الأوراق فيانخفاض  قد يعود . (LOPEZ- MOSQUERA and Pazos (1997,؛
دراسة  وأظيرت . كما ىو معروف دة تركيز مواد النمو و التي تمعب دوراً تثبيطيا  المرتفعة من مسحوق الطحالب إلى زيا

كرذاذ ورقي عمى  Hypnea Musciformis  و  Gracilaria Textoriiتم فييا استخدام المستخمص السائل لطحمبي 
 ( Rao and Chatterjee,2014ة )للأوراق في التراكيز المتوسط اً أعظمي اً نبات البندورة عدد

 
 نبات البندورة حتى بداية الإزىار في الزراعة المخبرية أوراق: عدد 1جدول

 2g/Kg 4g/Kg 6g/Kg الشاىد طحمب/التركيزمسحوق 
U. fasciata 11 14 12 11 

C. tomentosum 11 12 13 10 
H. musciformis 11 9 11 12 

    
 البيت البلاستيكي: عدد أوراق نبات البندورة حتى بداية الإزىار في زراعة 2جدول

 2g/Kg 4g/Kg 6g/Kg الشاىد مسحوق طحمب/التركيز
U. fasciata 9 12 10 10 

C. tomentosum 9 10 10 11 
H. musciformis 9 9 9 11 
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 طول النبات : - 2
 من مسحوق طحمب 2g/Kgعند التركيز  44cmية المختبر بمغت أعمى قيمة لطول النبات في الزراعة 

fasciata U.  10بزيادة  أيcm34 عن العينة الشاىدة التي بمغت cm بعض و ىذه الزيادة توافق( 3)جدول 
عند التركيز   (29.5cm) كانت أخفض قيمة و( Zodape et al., 2011 ؛ Verkleij,1992) الدراسات السابقة

6g/Kg 27.4 كانت أعمى قيمة لطول النبات البيت البلاستيكي فقد أما في زراعات،  نفسو النوع لدىcm))  عند
عن العينة الشاىدة التي بمغ فييا الطول  6.4cmبزيادة  H. musciformisمن مسحوق طحمب  2g/Kgالتركيز 
21cm (4جدول ، )  لـ دراسةه النتائج ىذتوافق Hernández et al (2013 ) لاحظوا تفوق تأثير المسحوق حيث

 الزيادة إلى أىمية اليرمونات الموجودة في الطحالب ، و تعزى ىذهالجاف لمطحالب عمى تأثير المستخمص السائل 
(2006،Glass,1989 ; Mukhtar and Singh) و التي تعزز النمو و الاستطالة و إلى وجود الأوكسينات و

 Bandurski and Nonhebel,1984 ; Cleland and) الجبريمينات المعروف دورىا في زيادة النمو من جية
Briggs,1969 ; Evans,1971 ; Pharis et al.,1976)  السيتوكينينات التي تم  وجود و من جية أخرى إلى

 Maheshwari and Venkataraman,1966 ; Stirk et)تحديدىا في الطحالب الخضراء و السمراء و الحمراء
al.,2003;Yokoya et al., 2010 ; Zhang and Ervin,2004 ; Zhang and Ervin,2008)  ،قد تعود 

من زيادة في عدد الأوراق و طول النبات إلى زيادة التفرع الجذري و التي   U. fasciataتي يبدييا طحمب الفعالية ال
 (2017ستنعكس بالتالي عمى نمو المجموع الخضري )ديب و آخرون،

 المزروعة مخبريا   حتى بداية الإزىار cmمقدرا  بال ات البندورةنبات: متوسط طول 3جدول
 2g/Kg 4g/Kg 6g/Kg اىدالش مسحوق طحمب/التركيز

U. fasciata 34 44 34 29.5 
C. tomentosum 34 37.5 35 34.3 
H. musciformis 34 40 39.2 35 

 
 حتى بداية الإزىار في زراعات البيت البلاستيكي cmمتوسط طول نباتات البندورة مقدرا  بال :4جدول

 2g/Kg 4g/Kg 6g/Kg الشاىد مسحوق طحمب/التركيز
U. fasciata 21 23.2 25 22.3 

C. tomentosum 21 26.3 24 22 
H. musciformis 21 27.4 25.8 23 

 
 ار :ـالإزى  3-

النباتات المعاممة  لدىبعد شيرين و نصف من الزراعة  المختبركان موعد إزىار النباتات المزروعة في 
لإزىار في العينات الشاىدة بعد ثلاثة ( في حين بدأت عممية ا10شكل) 2g/Kgبتركيز  H. musciformisبمسحوق 

عن الحد المناسب لإزىار نبات  (220C)حوالي المختبرأشير من الزراعة و ىذا قد يفسر بانخفاض درجة حرارة 
 ( ، وكان موعد الإزىار في النباتات المزروعة في البيت البلاستيكي بعد أسبوعين من الزراعة300C) البندورة

و قبل أسبوع من ظيور أزىار  2g/Kgبتركيز  H. musciformisفي النباتات المعاممة بمسحوق  ( و ذلك11شكل)
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النباتات الشاىدة وىذا قد يعود لوجود كميات كبيرة من اليرمونات و مواد النمو النباتية في الطحالب الحمراء أكثر من 
( و قد أوضح العديد  ; Mohan et al., 1994 Rajkumar and Subramanian, 1999) باقي أنواع الطحالب

 ; Brain et al.,1973)من الباحثين في دراساتيم أن ىذا الإزىار المبكر يعود لوجود السيتوكينينات في الطحالب
Blunden, 1977; Featonby-Smith and Van Staden, 1983a; 1983b) 

 
 ة الإزىار في نباتات البيت البلاستيكيبداي :11شكل    المختبربداية الإزىار في نباتات  :10شكل

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 خاصة النوعوق الطحالب البحرية و الإزىار المبكر في النباتات التي أ ضيف ليا مسح لوحظ -
H. musciformis  في بدء  اقتصاديةىذا لو أىمية و  (البيت البلاستيكيية و المختبر ذلك في كمتا الزراعتين ) و

 و التسويق.الإنتاج 
 بشكل واضح في النباتات المعاممة بمسحوق الطحالب و خاصة النوع و طول النبات زيادة عدد الأوراق -

 U. fasciata .و يمكن الاستفادة منو أكثر في المستقبل بتطبيقو عمى النباتات الورقية 
ز منخفضة عمى الإزىار المبكر و بتراكي في البيت البلاستيكيالزراعة ب H. musciformisزيادة كفاءة النوع  -

 وطول النبات معاً.
نظراً لغنى الساحل السوري بأنواع كثيرة من الطحالب نؤكد أىمية إجراء مثل ىذه التطبيقات لمطحالب البحرية -

 السورية المختمفة عمى أنواع نباتية أخرى و بأكثر من مرحمة.
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